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Kvantitativno prouc¢avanje dinamike populacije i para-
metara optimalnog ulova Stuke u Dunavu u periodu
1921 - 1966. god.

Kratki izvod (Abstract).

Dinamika populacije $tuke iz Dunava u oblasti
najbogatijeg mibolovnog podrudja oko Apatina § ri-
bolovnog podrudja Dunav 11, do sada mije proucavana
ni u kvantitativnom ni u kvalitativnom pogledu. Sve
izrazitija, osetna kolebanja ulova $tuke u Dunavu,
Ciji 1se parametri godi$njeg ulova kreéu u granicama
od 3,2 tone u 1950. godini do 282,0 tona u 1966. go-
dind, govore u prilog potrebe svestranijih ihtiologkih
proucavanja. Kako se konkretno radi o veoma oz-
biljnom poremecaju u dinamici populacije &tuke
proucenom za period od 1921-1966. godine, sa izu-
zetkom 8 godina, od 1937-1944. usled nedostatka u
ratu unidtenih podataka, bilo nam je mogude pro-
ucavati dinamiku populacije § parametara ulova $tu-
ke u toku 38 godina. Ova proucavanja ukazala su
nam mna ozbiljne posledice u bioloskom i ekonom-
skom pogledu, koji se sada jedva mogu i naslutiti,
a koje su povezane isa hidrolo$ko - hidrografskim 1
temperaturnim rezimom vode Dunava u vremenu ra-
zmnoZavanja $tuke u navedenim podrudjima. Osim
navedenog kompleksa uzroka, me moZe se prene-
bredi i faktor intenziteta mibolova. Utvrdeno stanje
populacije iz Dunava u oblasti Apatina j podrudja
Dunav II u pogledu mjenog uzrasnog sastava, broj-
nosti i ihitiomase, u punoj je zavisnosti od promen-
ljive igre osnovnih populacionih faktora: nataliteta
mortaliteta (izlovljavanje) kao i od stope rastenja.
Analizom ukupnih ribarskih lovina, a posebno lovi-
na Stuke tokom 38 godina osmatranja, bilo nam je
moguce pratiti sudbinu populacije $tuke u kvanii-
tativnom pogledu pod- odredenim ekolo$kim uslovi-
ma koji 'su vladali u pojedinim godinama i to pre-
tezno u periodu priprema $tuke za mrest, inkubaciju
ikre i pojavu li¢inki i mladunaca $tuke kao i mji-
hove ishrane.

U dinamici jpopulacije §tuke u Apatinskom i po-
dru¢ju Dunav II stupa na scenu i u dejstvo faktor
intervencije &oveka (ribolov), koji je od krupnog
znacaja, te se u ekolo$kom pogledu moZze smatrati
oblikom predatorstva, koji se pnidruZuje drugim fak-
torima prirodnog mortaliteta. Od svih zibljih wrsta
ribljeg naselja Dunava, $tuka ima majraniji mrest
koji se zavisno od klimatskih uslova, temperatumog
rezima vode, wisine vodostaja, njegovog kolebanja,
stanja zasutosti mlaznih fokova, kanala j bara na
plavnoj zomni odgovarajudeg substrata za odlaganje
ikre na plavnoj zomi, odvija po pravilu u mesecima
februaru i martu, a rede podetkom aprila.

Kona¢no, masa proucavanja ukazuju i na &injeni-
cu da u godinama optimalnih uslova za mrest $tu-
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ke, inkubaciju i uzgoj mlada, $tuka veé u prvoj
godini mzrasta, pretstavlja snaznog prozdrljivca-meli-

*oratora, u kvalitativno kvantitativnom pogledu u o-

kviru citavog ribljeg naselja me samo Apatinskog
i podru¢ja Dunav II, veé 1 &itavog ribljeg maselja
Jugoslovenskog Dunava i mjegovih pritoka. Intenziv-
nom ishranom belim-ekoncmski medovoljno vaZnim
vrstama mniba, $tuka uspostavlja s jedne strane bio-
lo$ku ravnotezu u vodi, a sa druge strane poveéava
kvalitativni j kvantitativni sastav rnibljeg naselja re-
ke Dunav, sa izrazitim povedanjem ihtiomase svoje
populacije. UoCene kvalitativno kvantitativne prome-
ne ribljeg naselja Dunava u godinama optimalnih
uslova mresta $tuke, pozitivno utidu ma biolo$ku ra-
vnotezu ihtiofaune Dunava, a u ekonomskom pogledu
mose atribute »bogatih ribolovnih godina«. Na osno-
vu_rezultata proucavanja kompleksa ovoga pitanja,
doslo se ido saznanja da je jedan od puteva pravilnog
reSavanja optimalnih uslova za mrest $tuke na ovom
delu Dunava, izuzev faktora temperaturnog reZzima
wvode, pravilna i smisljena melioracija plavne zome
u rnibarsko bioloskom 1 hidrotehni¢kom pogledu, ko-
ja bi snazno uticala u pravcu pozitivnih odlika ko-
lebanja vodostanja na plavnoj zoni Dunava { ubla-
zavanja velikih oscilacija parametara ulova §tuke.
UVvoD

Stuka (Esox lucius L.) je na otvoremim vcdama,
poglavito u mibolovu na Dunavu, mjegovim pritoka-
ma j ribolovnim podru¢jima Apatina i Dunava II,
jos pre nekoliko decenija predstavijala posle §arana,
drugu ekcnomski vaznu wrstu ribe. Nakon izvr$enih
opseznih meliorativnih mera u slivu Dunava, pa i
Apatinskog podrudja, $tuka je izgubila mnogo u eko-
nomskom znacaju u kvantitativnom pogledu, jer su
uslovi za mjeno razmnozavanje i ishranu u godinama
nepovoljnog temperaturnog rezima i vodostanja i za-
pustenosti plavne zone, bili itako ozbiljno poremede-
ni, 'da fje dodlo do weoma os$trog mesklada odnosa
pojedinih ribljih vrsta unutar itavoga ribljeg nase-
lja Dunava. Usled sve vece proredenosti populacije
Stuke u Dunavu j Apatinskom podrudju narotito u
godinama neodgovarajucih ekoloskih i hidrolosko hi-
drografskih wslova, doslo je do masovnog razwica
svih vrsta belih riba u Dunavu, u pojedinim godina-
ma i do 70% od sveukupnog ribljeg naselja, tako da
wvec danas ta masovna pojava ekonomski manje vred-
nih belih miba - ribljeg korova, predstavija po RIS T I-
CU (1964) jedan od majozbiljnijih problema mizin-
skih voda, a posebno Dunava. :

Na polju proucavanja fiziologije razmnoZavamja
$tuke radeno je relativno malo u Jugoslaviji, RIS-



TIC (1964. a), dok se u SSSR-u tom pitanju posve-
tila izuzetno velika paZnja Sto se vidi i iz radova
FORTUNATOVA (1955), KOSTOMAROVA
(1953), MAKOVJEVA (1956), TEPLOVA (1953),
i STROGANOVA (1962).

Suprotno ovome pitanju, proudavanja dinamike ri-
bljih populacija kod mas, jos uvek nisu nasla odgo-
varajuée mesto i znacaj. U drugim zemljama OVOj
problematici posveéena je posebna paZnja a iz raz-
loga postavljanja mibarskog malina privredivanja na
biologkim osnovama. Analizom lovina m toku duZeg
niza nuzastopnih godina, moguce je pratiti Sta se de-
Yava sa razliditim uzrasnim klasama jedne riblje vr-
ste, naro¢ito kada jedna od uzrasnih klasa dominira
1 ribarskim lovinama. Biologki opravdana teznja je
da prakti¢ne maksimalno igodi$nje nibolovno iskori-
¢cavanje jednog ribolovnog podrucja i odredene rib-
ije populacije u mjemu, mora biti trajnije odrzavano
tako, da gustina riblje populacije meée opadati usled
ribolova. ‘Pitanju problema biomase riblje populacije
koja je dostupna ribolovu, bavili 'su se mnarodito
STANKOVIC (1962) ; RUSSELL (1942), koji
ukazuju ma ¢&injenicu da ribolov povladi za sO
progresivno opadanje relativnog broja starijih uzras-
nih klasa, a dominiranje mladih uzrasnih klasa i to
utoliko vige, u koliko je mibolov ma odredenu riblju
populaciju ma jednom podrudju intenzivniji. Ukoliko
se pak ribolov toliko intenzifikuje, da se pri tome
ne vodi raduna o osnovnim merama zastite jedne ri-
blje vrste, tada RISTIC 1(1939), ukazuje ma ovu
opasnost 1 Stetnost tako intenzivnog i meracionalnog
nadina ribolova koji dovodi do veoma osetnog sma-
njenja gustine riblje populacije u svim uzrasnim kla-
sama.

U prougenom periodu 1921. — 1966. god. dolazi do
punog izraZaja taj momenat kod wulova S$tuke na
Apatinskom 1 podru¢ju Dunav II.

Parametri ulova &uka na ovom delu Dunava, da-
Jeko su od optimalnih i ukazuju da i pored dejstva
pomenutih ekoloSkih faktora, intenzivan i neraciona-
lan ribolov bez ikakvih praktidmih zakonskih za§tit-
nih mera, izaziva tako kolebanje parametara, koje se
grani¢i sa devastacijom. Nije nikakva slu¢ajnost da
<u exstremna kolebanja u pojedinim godinama od
52 do 282 tone ulova $tuke svih uzrasnih klasa a
najvise starosti 0+ i1+, posljedica meracionalnog ri-
bolova ma Apatinskom j podru¢ju Dunav II. U eks-
tremnim kolebanjima u kvantitativnom pogledu, pro-
centualni odnos udedéa $tuke u ukupnim lovinama
krece se od 1,1% do 24,7%. U godini 1950. kada je
ucedce $tuke u ukupnoj lovini Apatina iznosilo samo
1,1% procenta, ucesée belih riba iznosilo je 66,5%,
a na podru¢ju Dunav II iste godine, pri ucescu Stu-
ke u ukupnoj lovini od 6,7% ulesce belih niba izno-
silo je 63,1%.

1952. godine, $tuka ulestvuje u godi$njoj lovini sa
42%, a bela riba sa 68,1%. Nasuprot ovako iznetim
parametrima lova Stuke, u godini 1966, kao jednoj
od najbogatijih ribolovnih godina na ovim podruéji-
ma, §tuka u ukupnoj lovini udestvuje sa 247%, a
bela riba samo sa 35,0%.

Bavedi se proutavanjem ovoga pitanja i na ribo-
lovnom podru¢ju Dunav II u periodu 1958. — 1967.
god., uodili smo da je u 1965. 1966. i 1967. godini,
odnos utescéa $tuke m godisnjim lovinama iznosio:
253%, 24,8% 4 26,1%, uz istovremeno ucesée belih
riba za iste godine sa 50,9%, 54,8% i 40,2%.

U navedenim slucajevima ocigledan je korelacioni
odnos izmedu gustina populacija $tuke g populacije
belih miba; Ukoliko je kvantitativno kvalitativni sas-
tav populacije $tuke wedi, utoliko je sastav popula-
cija belih riba manji i obratno.

Bez temeljnog i savremenog prilazenja pitanja
prou¢avanja dinamike populacije ekonomsko vaznih
vrsta riba u kvalitativnom 4 kvantitativnom pogledu,
necemo biti u stanju da racionalno gazdujemo na
nasim ribolovnim vodama j to na biolo$kim i eko-
nomskim osnovama. Pod racionalnim ribarskim gaz-

dovanjem u biologkom i ekonomskom pogledu, pod- -

razumevamo tako vodenje gazdovanja, pri kome - se

obezbeduje primenom odgovarajucih ribarsko biolos-
kih i privrednih’ mera, maksimalna produkcija ribe
u kvalitativnom i kvantitativmom pogledu, uz isto-
vremeno ulaganje minimalno potrebnoga rada i sred-
stava. Pri ovakvom gazdovanju, nuzno se namece po-
treba obezbedenja mormalnog razmnozavanja riblje
populacije.

Kvantitativno proutavanje dinamike populacije e-
konomsko vaznih vrsta riba, mezamislivo je danas
bez modeliranja ite populacije. Najrasprostranjentja
i majprimenljivija savremena metoda modeliranja di-
namike ribljih populacija fje metoda matematickog
modeliranja zasnovanog ma bioloSkim osnovama ME.
NSUTKIN (1964) i NIKOLJSKTI (1963). Pored
matemati¢kog modeliranja dinamike ribljih popula-
cija, primenjuju se i druge metode, kao ma primjer:
hidraulitka LTAPIN (1961), biolos&ka MOROZOYV
(1960) i modeliranje pomocu elekironskih analognih
jedna¢ina DO «(1959). dtd.

Proudavanje dinamike ribljih populacija danas je
uklju¢eno u problematiku kibernetike L JAP UN O-
VA § JABLONSKI (1963), nove naucne oblasti
koja se sluzi blok Semama podataka § elektronskim
radunarima. Bez sigumih i proverenih statistitkih
podataka o ulovu nibe u godisnjim ciklusima, popu-
lacija u kvalitativno kvantitativnom pogledu, memo-
guce je koristiti ovu majsavremeniju metodu, na os-
novu &ijih rezultata je mogude planirati optimalnu
strategiju izlovljavanja jedne ribolovne vode na bi-
olo$koj osnovi racionalnog ribarskog privredivanja.

MATERIJAL I METODIKA

Kvantitativno proucavanje dinamike populacije i
parametara optimalnog ulova $tuke (Esox lucius L.)
u Dunavu, vréeno je ma sektoru Jugoslovenskog de-
la Dunava od Km. 1428 —Km. 1212. Od ukupno 216
km. toka Dunava, osmatranja i prou¢avanja vrSena
su ma Apatinskom podru¢ju Dunav I u duZzini od 635
km. na podru¢ju ribarskog Gazdinstva »Saran< —
Dunav II u duzini od 151 km. Za Apatinsko ribolov-
no podrutje u peniodu od 1921 — 1936. godine, slu-
7ili smo se originalnom knjigovodstvenom evidenci-
jom wmlova ribe bive Uprave Ribarske centrale drz.
dobra »Belje«, a od 1945. do 1954. knjigovodstvenim
podacima o mlovu ribe Riboloynog Centra u Apatinu.
0Od 1955. do 1966. godine statisticki podaci poticu iz
Saveznog Zavoda za statistiku u Beogradu. Za po-
dru¢je Dunav II, sluzili smo se u desetogodisnjem
peniodu 1958 — 1967. god. zvani¢nim knjigovodstvenim
podacima o ulovu ribe preduzeca »Saran« iz N. Sada.

Za ceo period od 38 godina proucavanja u pogledu
dnevnih kolebanja vodostanja, srednjih mese¢nih wo-
dostanja za februar i mart mesec od 1921 —1966. go-
dine, kao i prosetne mesedne i dnevne temperature
vode Dunava za vodomerne stanice Apatin i N. Sad,
kao i minimalne i maksimalne temperature vode, do-
bili smo i koristili od Savezne Hidrometeoroloske slu-
7zbe u Beogradu.

Analize godi$njih lovina riba i izraCunavanje kvan.
titativnog uceséa $tuke i belih riba, vriene su mate-
matidkom metodom. Zbog izuzetno otezanih mogudno-
sti iz objektivnih razloga, bilo nam je moguce izvr§iti
analiza uzrasne strukiure $tuke samo u godinama
1953. i 1954. u Apatinu i to obe godine u mesecu ok-
tobru, na ukupno 2460 primeraka, a u Upravi Kovilj
preduzeca »Saran« u 1958, godini u novembru, a 1959.
godine mesecu oktobru, ma ukupno 3120 primeraka
Stuka. Na osnovu uzrasne strukture, utvrden je pro-
centualni udeo uded$éa pojedinih uzrasnih klasa u
lovinama. Uzrast $tuke utwrdivan jje metodom C U-
GUNOVE I(1959), a zatim ma osnovu izmerenih du-
Yina $tuke svrstavane su uzrasne klase po duZini iz-
radom Potersenovih krivi i redova po PRAVDINU
(1966). god. Zbog medovoljnog broja pregledanih ri-
ba i svega Cetini godine analiza uzrasne strukture za
potrebe kvalitatitne analize dinamike populacije $tu-
ke, u radu nismo mogli dati analizu dejstva ribolova
i mjegov intenzitet ma stanje i sastav riblje popula-
cije §tuke u jpojedinim godinama. Rezultati uzrasne
strukture $tuke za mavedeni broj riba i za navedene
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godine, su-predmet posebnog rada koji je u toku.
Ipak u ovome radu bide izneti rezultati, koji ée slu-
%iti dono¥enju zakljudaka po pitanju problema dina-
mike populacije $tuke i u kvantitativnom pogledu.
Parametre optimalno mogudeg ulova $tuke u jed-
noj godini, obratunavali smo matemati¢kom meto-
dom srednjih vrednosti velitina ulova, nalazec¢ih se
u pojasu optimalnih temperatura i optimalnog vodo-
stanja u februaru i martu svake od 38 godina.

Srednje mesecne temperature,

REZULTATI I TUMACENIJA

Uotavaijuéi veoma osetna kolebanja ulova $tuke
tokom 38 godina ma pomenutim podru¢jima Dunava,
bili smo prninudeni da uz takvu pojavu izrazenu i
brojdano u tabeli Br. I. i 2.i ‘Grafikonu Br. 1, ukom-
ponujemo § povezemo 'sve one ekolotke faktore koji
su imali tokom 38 godidnjeg perioda osetnog uticaja
na tako jasno izrazenu kolebljivost ulova Stuke, a
neposredno su vezani za prezimljavanje, pripremu za
mrest, mrest i odgoj lidinki i mladunaca u meseci-
ma februaru i martu.

Tabela br. 1

kolebanje srednjeg vodostanja u mesecima februaru i martu, ukupan ulov

ribe i godidnji ulov $tuka na Apatinskom ribolovnom podrudju u periodu od 1921 — 1967. godine.

. : Minimalne Ukupan Godi$nji %uces- Pojav
Srednje mese- Srednje mese- . Maxi pan ¢ J . ]
‘ : i 5 i Maximalne T° ulov ulov éa leda
¢no vodostanje ¢na T° vode e Stuke g
Godina II III prosek 1T {11  srednja Min. Max,
III II Il Tona Tona %  led +
1921 347 232 289 415 435 +25 0 2 1 4 586 60,1 10,2% +
1922 308 445 376 +15  +40 428 1 2 2 5 405,0 306 5%  —
1923 458 386 422 435 450 442 2 3 3 7 735)1 753 102%  —
1924 371 295 333 +30  +50 440 2 4 4 7 15670 1670 10,6% —
1925 185 202 193 +20  +30 425 1 2 3 5 13280 86,8 65% —
1926 372 470 421 +2,0 +6,0 +4,0 1 5 3 8 11485 1507 13,0% —
1927 248 355 301 +35 +60  +47 2 5 5 8 14350 1915 132%  —
1928 313 282 297 420 450 435 1 3 3 7 846,0 55,0 65%  —
1929 200 352 2716 +00 +20 410 0 0 0 2 516,2 298 58% —
1930 164 198 181 +10 430 +20 0 1 2 4 4920 29,7 6,0% +
1931 216 476 316 +35 +70 452 2 6 5 9 12140 97,0 79% —
1932 20 232 26 430 +60  +45 2 4 5 8 903,1 87,0 91% —
1933 280 220 255  +10 +40 425 0 2 2 4 4474 34,7 7,1% +
1934 184 343 263 +05 435 420 0 1 1 4 363,1 26,7 7,3% +
1935 343 421 385 +20  +60  +40 1 3 5 8 9284 1094 10,6%  —
1936 381 367 374 +35 465 +50 2 5 6 9 896,5 90,2 100%  —
1945 298 555 526 +30 460  +45 1 15 45 82 4427 1617 36,5% —
1946 43 392 402 +13 +30 +21 0 1 48 80 6135 355 501% —
1947 176 488 332 410 450  +30 0 25 25 15 4293 433 10,1%  —
1948 - 591 431 511 +30 +5,0 +4,0 0 0 5 7 11608 1864 16,9% +
1949 89 116 102 +1.2 +2.8 +20 0 0 5 7 686,1 65,3 9,4% +
1950 302 262 282 +1,0 +50 +30 0 3 3 8 2946 32 1,0% +
1951 323 366 345 +30 +50  +40 1 3 4 7 10420 1651 157%  —
1952 o 38 245 409 +32 421 0 1 3 6 8244 345 42% +
1953 207 254 230 +10  +40 425 0 3 4 7 709,3 28,0 3,9% +
1954 204 252 228 +00 +24  +12 0 0 0 7 678,7 1384 20,4% +
1955 331 264 298 +2,1 +38 +32 1 38 1 9 11024 1230 11,2% —_
1956 215 494 354 +09 413 +1,1 0 02 2 6,2 10092 1161 11,5% +
1957 331 4Ll 371 436  +68  +352 12 4 56 102 9511 91,5 97%  —
1958 37 411 369 +18  +86 452 15 55 29 115 6641 67,6 102%  —
1959 187 260 223 +11 +76  +43 0 4 37 115 7047 81,2 115% —
1960 182 362 212 +13 458 436 0 38 5 8,8 5054 16,3 32% —
1961 338 307 323 +22 +715 448 0 5 46 98 5358 255 48%  —
1962 208 318 308 +15 +28 422 06 14 24 58 8894 833 99%  —
1963 217 42 319  +05 430 418 0 05 10 65 8494 63,2 74% +
1964 %4 13- 23 +00° +28 +14 00 00 00 72 5089 124 2,4% +
1965 23 304 268 4120 445 429 03 09 29 80 9026 1535 17,0% +
1966 518 408 463  +360 +68 +520 00 55 T} 80 11425 2820 24,1% +
Tabela br. 2

»Saran« — Dunav II - 1958 - 1967. god.

Utedée belih riba u godisnjim lovinama u poredenjusa §tukom.

Godina  keliga smud som $aran $tuka I meSana bela Ukupan %ude$éa

niba lov belih

u kilogramima kg riba
1958 4530 4517 19851 31771 19736 22717 185530 294654 62,7%
1959 3114 4524 24194 63903 31117 15447 219741 362036 60,4%
1960 3236 8674 13693 28706 4189 118000 54064 131263 412%
1961 3615 2027 17462 35673 3376 22132 67568 151855 44,4%
1962 . 2234 1246 20103 11907 7476 19965 93187 164116 59,7%
1663 2110 2916 4997 19335 7840 15764 67400 120362 55,8%
1964 1744 3088 7748 11522 3172 15450 47561 90284 52,2%
1965 885 1676 15276 21269 55699 12254 111618 219661 50,9%
1966 1309 2417 8301 12393 62058 25990 137131 249670 54,8%
1967 2655 7163 16234 6679 44210 21992 86604 168872 40,2%
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Iz prednjih tabela i grafikona Br. 1 uolljiva je
&injenica da je tokom 38 godina bilo ukupno 15 iz-
razito nepovoljnih godina i to u periodu 1921 — 1936.
god., Sest godina, a u periodu od 1945. — 1966. godi-
ne, devet godina. U predratnom periodu 1921 — 1936
kolebanja su u odnosu na period 1945 — 1966. znat-
no manja i kredu se od 26,7 tona ili 7,3% od ukup-
nog ulova u minimumu u 1934. godini do 191,5 tona
ili 13,2% u miaksimumu 1927. godine.

Analizom ekoloskih faktora u februaru i martu
mesecu 1934, godine, uo¢avamo da je srednje mje-
seéno vodostanje za oba meseca bilo nepovoljno i
iznosilo +263 cm, da je srednja mesetna Tovode Du-
nava u februaru iznosila samo 0,5°C, a u martu +420C,
i da je tokom meseca februara i marta ma Dunavu
stajao led, a minimalne dnevne temperature vode iz-
nosile su +00C. U toj godini_izostao je mrest Stuke,
a ribolov iskazuje tokom godine samo $tuku starijih
uzrasnih klasa i mati¢nih primeraka. Procentualno
ucedde belih riba u ukupnoj godi$njoj lovini 1934.
iznosilo je 47,2%.

Nasuprot ovoj tako negativnoj 1934. godini, u go-
dini 1927. prosetno mese¢no vodostanje za februar
i mart iznosilo je +301 c¢m, sa proseinim mesednim
vodostanjem u martu od +335 cm, § Tovode u pro-
seku za Il i TII mesec od +4,7°C, odnosno u martu
u proseku +6°C i maksimumu +8C. Ova godina je
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bila u optimalnim ekolo$kim uslovima za pripremu
i mrest $tuke i odgoj mladunaca, tako da je deo po-
pulacije $tuke u toj godini izlovijen sa 191,55, tona
i ucedéem od 13,2% wod ukupne lovine. Ud&esée belih
riba smanjeno je ma 44,5%.

Nasuprot uocenoj pojavi u periodu 1921. —1936.
god. u periodu 1921.—1936. god., u periodu od 1945.
. 1966. godine, kolebanja i u minimumu j u maksi-
mumu 'su mnogo izrazitija, me samo zbog dejstva e-
kologkih faktora, veé ma om mestu zbog sve go-
reg stanja ma plavnoj zoni, koja postaje jos zapuSte-
nija, marogito u pogledu zamuljenosti ulaznih_foko-
va 4 kanala, $to je u veoma osetnoj meri spre¢avalo
ne samo normalnu cirkulaciju vode na plavnoj zoni
veé i zbog izdizanja kote dna ulaznih kanala j foko-
va u plavnoj zoni sprefavana je normalna mresna
migracija $tuke.

ako, majnepovoljnija i najnegativnija godina je
1950., kada je iizlovljeno samo 3,2 tone stuke ili 1,0%
od ukupne godisnje lovine. Ulov belih riba u toj go-
dini popeo se na 166,5%. Negativne posledice po popu-
laciju $tuke u ovoj odini izazvali su po nasem mi-
$ljenju sledeéi uzroci: Vodostanje u proseku za II i
1II mesec, iznosio je u proseku -+282 cm, na Dumnavu
je led stajao od januara meseca, minimalne Tovode
u februaru bile su £0°C, a u mantu +30C. Znadi, u
potpunosti mije odgovarao mi vodni ni temperaturni
rezim, odnosno i jedan j drugi faktor je bio ispod
optimalnog, uz dugotrajno zadrzavanje leda na Du-
navu, kanalima i fokovima i plavnoj zoni.

Kao najizrazitiji primer dejstva optimalnih eko-
logkih, klimatskiph i vodnih uslova na puni razvitak
populacije $tuke j na Apatinskom i podruc¢ju Dunav
I, moZe mam posluziti 1966, godina. Nazalost, ova
godina kojoj je prethodila 1965. sa svojim izvanred-
no visokim i dugotrajnim vodostanjem koji se nije
bio zabelezio ma vodomenima u ovome veku na Du-
navu, ne bi se smela uzeti kao pravilo, veé kao izu-
zetak. U ovoj godini pri proseénoj temperaturi vode
Dunava od +50C za II 1 IIT mesec i maksimalnoj
Tovode u februanu od 7,10C i mariu od +8,00C i pro-
seénom meseénom vodostanju za oba meseca od
6463 cm, mrest i uzgoj li¢ink: i mladunaca Stuke je
bio izvanredan, jer je iz 1965. godine ostalo znadajno
mnogo matiénog materijala Stuke. Izvanredno du-
gotrajna poplava sa trajanjem 91 dan, uticala je na
moguénost razvitka dovoljnih kolitina belih riba kao
&tudije hrame, tako da je iz populacije Stuke te go-
dine ‘bilo mogude izloviti 282 itone u Apatinu i 62 to-
ne u podruéju Dunav I1. Ulesce belih riba u godis-
njoj lovini oba podrudja iznosilo je 'svega 40,1%. Iz
tabela Br. 1 i 2 i grafikona Br. 1 moguce je pratiti
detaljno sva kolebanja ulova $tuke pod uticajem ko-
lebanja vodostanja i temperature vode Dunava.

Na osnovu detaljnih analiza oscilacija faktora
temperature vode i vodostanja Dunava, utvrdili smo
da postoji pojas optimalnog vodostanja i tempera-
ture vode, koji uslovljava normalni mrest inkubaciju
ikre, pojavu i¢inki j ishranu i odgoj mladunaca, mla-
da i jednogodi$nje $tuke, uz pretpostavku da na
plavnoj zonj oba podrudja postoje normalni uslovi
za nesmetanu cirkulaciju vode ma koti izmedu +250
cm — 300 cm., kroz ulazne fokove i kanale, kao i
da se time obezbedi normalna mresna migracija ma-
ti¢nih primeraka $tuke iz Dunava ma plavnu zond.
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Taj optimalni pojas, prikazan na grafikonu br. 2,
pruza nam mogucnost da tvrdimo da se optimalna
Tovode Dunava i optimalni vodostaj za mrest stuke
krece dzmedu +3 — +40C u proseku za mesece febru-
ar i mart, a vodostanje u dijapazonu od 4300 —
4400 cm., na vodomernoj stanici Apatin. Svi eko-
lo¢ki faktori koji se u pojedinim godinama nalaze
ispod donje gramice optimalnog pojasa, ne pruzaju
normalne mogudénosti mresta i_daju niske godisnje
uslove i suprotno, svi faktori kojl se nalaze iznad
gornje granice optimalnog pojasa, pretstavljaju ide-
alne uslove za razmnozavanje, 0dgoj i ishranu i daju
visoke godisnje ulove $tuke.

Da bismo jo§ konkretnije objasnili i potvrdili uti-
caj navedenih ekoloskih faktora na dinamiku popu-
lacije $tuke samo za Apatinsko ribolovno podrucje,
na Grafikonu br. 3. prikazujemo uticaj prosecnih me-
seénih temperatura vode Dunava za februar i mart
i temperaturni rezim vode Dunava u odnosu na op-
timalni vodostaj od +350 cm. Izrazito jasno se uo-
¢ava Sinjenica da sve godine od 1945 — 1966., koje
imaju proseéne mesedne temperature vode od +3°C
iznad optimalnog vodostaja u martu mesecu od +350
cm i Temperature vode od +3 do 6,8°C daju izvanred-
no dobar mrest $tuke sa punom kvantitativnom di-
namikom populacije $tuke, uz uslov § normalne mre-
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sne migracije $tuke u periodu priprema za mrest na
plavnoj zoni. Sli¢ne i vrlo pribliZzne rezuitate za op-
timalni mrest $tuke u blizini delte Volge, dobila je i
KOBLICKAJA (1957).
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Da bismo jo§ izrazitije prikazali dejstvo faktora
vodostanja pri inade i optimalnoj temperaturi vode
za vreme mresta Stuke, na grafikonu br. 4. se jasno
mogu uoditi $rafirane povrsine vodostanja koje se
nalazi iznad optimalnog od +350 cm. i Tovode iznad
30C, a mneposredno [je vezan ne samo za uspesan
mrest, odgoj i ishranu, veé¢ i za visoke ribolove, koji
od ukupne pqpulacue stuke izvla¢i pretezno vedi deo.
Ipak, ove navedene ¢injenice ne mogu i mesmeju se
generalno prihvatiti bez_odredenih obja$njenja. Na-
ime analizom_grafikona Br. 4 utwdujemo da smo u
godinama 1954 sa wodostanjem ispod optimalnog
(+228 cm.), 1955. sa vodostanjem od +298 cm., i
1965, sa +268 cm. vodostaja, imali veoma povoljnu
kvantitativou dinamiku populacije $tuke, sa godisnjim
lovinama od 138, 123 i 153 tome. U svim navedenim
godinama vodovsta.nj»a manjim od optimalnog, dej-
stvovali su pozitivno faktori optimalne temperature
vode, i uspesne mresne migracije $tuke na plavnoj
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zoni, uslovijena povoljnom cirkulacijom vode kroz
»prlrodno prodiséene fokove i kanale koji povezuju
plavnu zonu sa Dunavom.

Vrsedi analizu uzrasnog sastava lovine Stuke u
1953. i 1954. godine m Apatinu na 2460 primeraka,
utvrdili smo da je izlovljavanje majmladih uzrasnih
klasa sledede: 0+ —385%, 1+ —432%, 2+ —13,5%,
3+ —32% i 4+ —1,6%. Ovi podaci pruzaju poraznu
sliku o nepo$tovanju biolodkih osnova racionalnog
ribarskog privredivanja, bez obzira $to Zakonom o
ribarstvu S. R. Srbije u to vreme nije bilo ogranice-
na duzina i wzrast Stuke.

Ako se uzme u obzir ¢injenica da Stuka u Du-
navskom bazenu postaje polno zrela i to muZzjaci vec
u 1+ godini, a Zenke u 2+ godini, onda je jasno da
se svakc godme koje smo analizirali, izlov magmla»dlh
klasa Stuke krece se sa 85,7%, $to pruZa porazavaju-
éu sliku. Na ribolovnom podruqu Dunav II od ana-
liziranih 3120 primeraka, iz sastava lovina u 1958. i
1959. godini u Kowilju, daje sledecu sliku uzrasnog
sastava: Izlovjeno je uzrasta 0+—36%, 1+ —44,1%,
2+ — 14,0%, 3+ —28% i 4+ —2,7%, $to ukazuje na
istu $tetnu pojavu kao i u Apatinu.

Ako se uzme u obzir da je relativna plodnost $tu-
ke mala u odnosu mna druge rlblje Wste ribljeg na-
selja Dunava § da prema RISTICU (1964), iznosi
26 880 komada ikre, dok POPOVA (1960), navodi

e relativna plodnost $tuke iz zone delte Volge
37 060 kom. ikre, zabrinutost nad ovom pojavom ijz-
lovljavanja najmladih uzrasnih klasa Stuke vise nego
da upozorava na veoma ozbiljne posljedice.

Proudavajuéi parametre optimalnih ulova $tuke
u Dunavu u periodu od 38 godina pod dejstvem opti-
malnih ekoloskih faktora bilo nam je mogude da
priblizno utvrdimo parametre optimalnih wulova i za
Apatinsko i za podruéje Dunav II. Optimalni para-
metri godi$njih ulova Stuke me bi smeli premasivati
vi§e od 130 tona u proseku u godinama [pojava opti-
malnih ekolo$kih wuslova, sa vodostanjem od +350
cm u proseku za II j III mesec i sa proseénom mme-
seénom temperaturom vode za jste mesece od +3,5°C
na Apatinskom podrudju, a 40 tona za podruéje Du-
nav II pri istim ekologkim wuslovima.

Tac¢nost odredivanja parametara optimalnih ulo-
va Stuke zavisi od unutra$njih j spoljnih ekolo$kih
veza koje upravljaju dinamikom brojnosti riblje po-
pulacije, kao i od intenziteta ribolova j primene od-
govarajuce ribolovne tehnike. Ovom pitanju posebnu
paznju je posvetio MENSUTKIN (1964), dok
VLADIMIROV (1964) u vezi proucavanja dina-
mike populacije i izra¢unavanja parametara optimal-
nih wulova, ovo pitanje osvetljava kroz proucavanje
kritickih rpe:rioda razvica i prezivljavanja potomstva
odredene vrste i to pofev od uslova pod kojima se
formiraju polni produkti, odvijanja mresta, inkuba-
cije ikre i razvitka podmlatka, sve ovo pod uslovima
kvalitativnog stanja matidnog fonda Stuke.

Kako mi meracionalnim mnibarskim gazdovanjem
upravo izlovljavamo i pri najoptimalnijim uslovima,
pretezno najmlade uzrasne klase, ne neomogudéava-
mo stvaranje brojnog i kvalitetnog mati¢nog fonda
Stuka, te otuda i u godinama bliskim optimalnim u-
slovima za razmnoZavanje, prekomernim izlovljava-
njem smanjujemo dinamiku brojnosti populacije $tu
ke i ma taj macin u toj i slededim godinama omogu-
éujemo visoki uspon ribljih populacija, ekonomski
malo vrednih belih riba.
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