Tnstitut za slatkovodno ribarstvo, Zagreb

Dinamika zooplanktona u ribnjacima gnojenim sa
umjetnim gnojivima*

Problem gnojenja ribnjaka aktuelan je dugi niz
godina i do danas se u svijetu jo$ nije iskristalizirao
jedan zajednitki stav, buduci da se radi o veoma
kompleksnom problemu, kdji zahvaca podrudja neko-
liko zélaq)losti (hidrobiologije, hidrokemije, ekonomi-
ke, i dr.).

U okviru opseznih ispitivanja, koja vrsi Institut
za slatkovodno ribarstvo iz Zagreba o problemu gno-
jenja $aranskih ribnjaka sa_kombiniranim dui¢nim
! fosfornim mineralnim gnojivima, ispitivao sam ko-
relaciju izmedu tog nacina gnojenja i dinamike Zzo-
oplanktona sa posebnim osvrtom na Cladocera i Co-
pepoda. Ispitivanja o tom problemu vrie se konti-
nuirano od 1963. godine, a ma ovom myjestu iznosim
rezultate iz 1964. godine.

Ispitivanja su se vrdila na pokusnim ribnjacima
Instituta za slatkovodno ribarstvo u Dragani¢ima i
to na Sest novoizgradenih pokusnih objekata od ko-
jih je svaki imao 1000 me povrSine. Ti ribnjaci su
gnojeni ma slijedeéi macin:

1. Dva ribnjaka bila su kontrolna i u njima se

nije vriilo gnojenje.

2. Dva ribnjaka gnojena su sa ukupno 400 kg/ha
superfosfata u Sest doza isvakih 30 dana.

3, Dva ribnjaka gnojena su na isti nalin sa super-
fosfatom + 360 kg/ha amonijevog sulfata u 8 doza,
svakih 15 dana.

Planktonske probe uzimane su uvijek peti dan
nakon gnojenja sa istth mjesta pokusnih ribnjaka,
tako da fje 10 1 vode filtrirano kroz planktonsku mre-
#u broj 25. Prilikom obrade materijala viSio sam
brojenje i determiniranje organizama iz slijede¢ih
sistematskih skupina: Cladocera i Copepoda determi-
nirani su ido vrsta, a Rotatoria do roda.

U toku rada pratio sam kretanje ukupne koli¢ine
zooplanktona, kao j kretanje pojedinih skupina, a
takoder i najvaznijih vrsta Cladocera i Copepoda,
odnosno majvaznijih rodova Rotatoria. U tabeli I
prikazan je maksimalan broj zooplanktonskih orga-
nizama u pojedinim kategorijama ribnjaka.

Promatramo li prosjek ukupnog zooplanktona u
pojedinim kategorijama ribnjaka, vidimo da fje taj
broj najveéi u kombinirano gnojenim ribnjacima, a

* Referat odr#an na III Kongresu biologa Jugoslavi-
je u Ljubljani od 25. — 28. VI 1969.

TABEILA 1

Maksimalan broj zooplanktona u pojedinim
kategorijama ribnjaka (kom/1)
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Kombinirano gnojeni ribnjaci 1073 401 202 1382
Ribnjaci gnojeni superfosfatom 1136 345 237 658
Kontrolni ribnjaci 517 190 202 330

najmanji n kontrolnim, U pocetku sezone razvoj Zo-
oplanktona u svim ribnjacima tekao je dosta ravno-
mijerno. Maksimalan razvitak utvrden je najranije u
kombinirano gnojenim ribnjacima, a zatim u ribnja-
cima gnojenim samo superfosfatom. Najnepravilnije
kretanje zooplanktona utvrdio sam u kontrolnim rid-
njacima.

Ako od ukupne koli¢ine zooplanktona izdvojimo
skupinu Cladocera, koja prema velikom broju auto-
ra predstavlja najkvalitetniju planktonsku hranu u
$aranskim ribnjacima, vidimo da je ta skupina naj-
masovnije razvijena u kombinirano gnojertim ribnja-
cima i da u njima dostize svoj maksimum od 400
kom/1 dne 15. VII. Do maksimalnog razvitka Clado-
cera u ribnjacima gnojenim samo superfosfatom do.
lazi mjesec dama kasnije, kada je utvrdeno 345
kom/1. U kontrolnim wibnjacima skupina Cladocera
je znatno slabije razvijena i nikada ne prelazi 190
kom/l,

Promatrajuéi djelovanje kombiniranog nacina gno-
jenja na skupinu Copepoda, primjetio sam, da u rib-
njacima, u kojima je takav na¢in gnojenja primjenjen
dolazi majveci broj zrelih oblika. Ako pored zrelih ob-
lika nzmemo u obzir i li¢inke Nauplius, kao i razvojne
stadije Copepodit 1I—IV, onda se najve¢i broj Cope:
poda javlja u ribnjacima, koji su gnojeni samo su-
perfosfatom.

Razvitak skupine Rotatoria podudara se sa sku-
pinom Cladocera. Najveéi broj kolnjaka utvrden je u
kombinirano gnojenim ribnjacima 24. VII. kad je
iznosio 1382 kom/l. U ribnjacima gnojenim samo su-
perfosfatom maksimalan broj iznosio je 658 kom/l,
a u kontrolnim ribnjacima 329 kom/l.
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Razlititi nadin gnojenja pojedinih ribnjaka pozi-
tivno je utjecao na povecanje broja nekih organiza-
ma, dok kod drugog dijela organizama taj utjecaj
nije ustanovljen. Sve onganizme moZemo podijeliti u
tri skupine. U prvoj skupini malaze se organizmi, ko-
ji su se majbolje razvijali u kombinirano gnojenim

ribnjacima, u drugoj skupini su organizmi &iji je
maksimalan razvitak utvrden u ribnjacima gnojenim
samo sa superfosfatom, a u trecoj skupini su orga-
nizmi, koji dolaze samo povremeno j u malim koli-
&inama, tako da djelovanje gnojiva na njihov razvi-
tak nije ustanovljeno. (Tabela LI).

TABELA II

Djelovanje gnojiva na razne vrste zooplanktona

Pozitivno djelova-
nje kombiniranih
gnojiva

Daphnia longispina
Bosmina longirostris

Moina micrura
Cyclops viridis
Mesocyclops leucarti
Asplanchna sp.
Brachionus sp.
Keratella sp.
Triarthra sp.
Pedalion sp.

gula

Daphnia longispina je najveéa vrsta zooplanktona,
koja se malazila u pokusnim ribnjacima i kao takova
ima veoma vaZnu ulogu u prirodnoj hrani riba. Iako
je kvantitativno ne$to brojnija u ribnjacima gnojenim
samo_supenfosfatom, u ribnjacima gnojenim kombi-
niranim nacinom gnojenja nalazimo je mjesec dana
duze. Prema velikom broju autora za produktivnost
ribnjaka mije od vaznosti samo broj organizama, veé
i duZina perioda u_kojem se oni u ribnjaku nalaze.
U kontrolnim ribnjacima ova vrsta malazi se u naj-
manjem broju i najranije iscezava.

‘Bosmina longirostris dolazi od svih kladocernih
ratia u mnajvecem broju. Za njen razvitak karakte-
ristino je da teCe dosta meravnomjerno i da u kom-
binirano gnojenim ribnjacima dostize jedan put svoj
maksimum od 378 kom/l. (15. VIL.), a u ribnjacima
gnojenim superfosfatom dva puta i to 15. VII. 299
kom/1 j 25. VIII. 316 kom/l

Moina micrura javlja se u svim ribnjacima dosta
kasno. Najve¢i broj wtvrden je u kombinirano gno-
jenim ribnjacima 24. VII. u iznosu od 35 kom/l

. Zreli oblici Copepoda, a posebno vrste Cyclops
viridis § Mesocyclops leucarti su u kombinirano gno-
jenim ribnjacima ve¢ na poCetku sezone 7 puta sna-
Znije razvijeni nego u kontrolnim ribnjacima, a tri
?utta snaznije nego u mibnjacima gnojenim superfos-
fatom.

Predstavnici roda Asplanchna pripadaju najvedim
organizmima iz skupine Rotatoria, koje sam naSao
u pokusnim ribnjacima i radi toga ¢ine vaznu kom-
ponentu u prirodnoj hrani riba. Kod njih je veoma
evidentno_pozitivno djelovanje kombiniranog gnoje-
nja, jer je u tim ribnjacima njihova biomasa pet
puta veda nego u fkonirolnim, a 2,5 puta veca nego
u ribnjacima gnojenim samo superfosfatom.

Brachionus sp. je dobro zastupljen narofito pred
kraj sezome. U kombinirano gnojenim ribnjacima
maksimalno se razvija u koli¢ini od 368 kom/l, u
ribnjacima gnojenim superfosfatom 287 kom/l, a u
kontrolnim ne prelazi 200 kom/1.

Keratella sp. je od syih determiniranih organiza-
ma najbrojnija. U kombinirano gnojenim ribnjacima
24. VIIL. utvrdeno je 532 kom/l, u ribnjacima gnoje-
nim superfosfatom 154 kom/l, a u kontrolnim samo
28 kom/l.

100

Pozitivno djelova-
nje fosfornih gno.
jiva
Ceriodaphnia quadran-

Li¢inke Copepoda
Polyarthra sp.

Indiferentni
organizmi

Daphnia pulex
Chydorus sphaericus
Chydorus ovalis
Diaphanosoma brachiu-
rum
Ceriodaphnia
ta
Acroperus harpae
Alena rectangula
Evdiaptomus gracilis
Cyclops strenuvus

reticula-

Triarthra sp. razvija se u kontrolnim ribnjacima
samo povremeno. U gnojenim ribnjacima nalazimo
je kontinuiramo od 26. V. do 2. X. U kombinirano
gnojenim ribnjacima dva puta tokom sezone dostize
svoj maksimum od 357 kom/], a u ribnjacima gno-
jenim superfosfatom jedam put u koli¢ini od 212
kom/l. L .

Razvitak roda Pedalion sp. nije komtinuiran ni u
jednoj kategoriji ribnjaka, ali ipak obzirom na koli-
ginu kojom se javlja moZemo tvrditi da je gnojenje
pozitivno utjecalo na mjegov razvitak.

Kladocerni rac¢i¢ Ceriodaphnia quadrangula, raz-
vojni stadiji kopepodnih racica i Polyarthra sp. raz-
vijali su se me$to brojnije u ribnjacima gnojenim
samo sa 'superfosfatom. To mozemo tumaciti ¢inje-
nicom, da su u ovoj grupi ribnjaka, obzirom na fizi-
kalno - kemijska svojstva vode, vladali meSto druga-
&iji uvjeti, koji su uvjetovali snazniji razvitak ovih
organizama. X

Na kraju moremo podvugi slijede¢a zapaZanja:
1. Djelovanje mineralnih gnojiva pozitivno se odra-
zilo na kvantitativni sastav najveceg broja karakte-
ristiénih organizama ribmjackog zooplanktona.

2. Djelovanje mineralnih gnojiva nije imalo utjeca-
ja ma kvalitativni sastav zooplanktona.

3. Ukupna koli¢ina zooplanktona znatno je veda u
kombinirana gnojenim ribnjacima nego u ribnjacima
gnojenim samo superfosfatom ili u kontrolnim.

4. Skupine Cladocera j Rotatoria takoder su najbroj-
nije razvijene u kombinirano gnojenim ribnjacima,
a majslabije u kontroliranim.

5. Ukupna koli¢ina Copepoda najbrojnija je u ribnja-
cima gnojenim samo superfosfatom, ali ako isklju-
&imo razvojne stadije tih racica, vidimo da je razvoj
posve analogan sa razvojem skupina Clodacera i Ro-
tatonia.
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