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Prilog poznavanju zimovanja (Cyprinus carpio L.)
u nasim ribnjacima

UVOoD

Za vrijeme zime riba se u ribnjacima nalazi u po-
sebnim uslovima. Niske temperature, hidrokemijski
rezim i fizioloS$ko stanje $aranskog organizma uslov-
ljavaju ishod zimovanja i kvalitet nasadnog materija-
la i konzumnog $arana u proljede. Naroéito je vaino
satuvati zdravstveno stanje mlada i njegovo kondici-
ono stanje, jer o tome u velikoj mjeri ovisi ukupna
produkcija riba u pojedinim ribnjacima u toj godini.

Problem zimovanja ribe rje3avan je od niza auto-
ra, sa razlic¢itih aspekata. Od velike je vaZnosti nega-
tivno djelovanje sredine u kojoj riba zimuje, kao i
lose kondiciono i fiziolo$ko stanje ribe (Wolny (13),
Karpenko i sur. (4), Iljin (3), Wojno i sur. (12).
Wysokinski (14), Mihajlovié¢ (7), Trusova (9), Trzebi-
atowski (10), Leonenko (5),. Dato je niz rjesenja za
poboljsanje uslova zimovanja (Gazova i Smirnov (2),
Tarasov (8), a isto tako i preporuke o odabiranju i
pripremi ribnjaka za zimovanje (Babajan i sur (1),
Udovi¢enko (11).

Prezimljavanju ribe kod nas do prije nekoliko go-
dina nismo pridavali naro¢itu vaznost u pogledu na-
u¢nih istrazivanja. Primjenjivane su neke ustaljene
metode u tehnoloskom procesu, koje su zadovoljavale
za vrijeme blagih zima, ali koje su se pokazale ne-
dovoljne u slucaju duge i oStre zime, kakva je bila
zima 1963/64. god., koja je neka ribnjacarstva zate-
kla nespremnima i dovela do vecih gubitaka riba (Li-
vojevi¢ (6)). To je bio povod da se u januaru 1965.
god., u organizaciji Poslovnog udruZenja privrednih
organizacija slatkovodnog ribarstva, odrzi na Veteri-
narskom fakultetu u Zagrebu, savjetovanje o zimo-
vanju $arana. Tom prilikom postavljeni su pred na-
uénu sluzbu zadaci u vezi s prezimljavanjem ribe u
ribnjacima u na$im klimatskim uvjetima, koji su usli
u visegodi$nje programe rada Instituta za slatkovod-
no ribarstvo.

Vlastiti rad

Pradenje toka prezimljavanja ribe u na$im klimat-
skim uslovima zapoceto je 1965/66. god. na pokusnom
ribnjaku Instituta u Dragani¢ima. Kroz dvije godine
istraZivanja bili su praceni:

A) Ekoloski faktori

B) Kondiciono stanje $arana

I Rezultati istraZivanja 1965/66. godine

A) Ekoloski faktori

IstraZivanja su vriena u dva ribnjaka, konzumnom
ribnjaku (R II) i pokusnom ribnjaku (P 13). Kon-
zumni ribnjak R II, povrsine 19 ha, bio je jako obra-
$ten_vodenim biljem (dominante vrste Miriophyllum
sp., Potamogeton sp., Rannunculus sp.). Na dnu je bio
debeli sloj mulja (u prosjeku 50 cm). Ribnjak 4je
bio nasaden u X mjesecu $aranskim mladem teZz. 4,8
dkg, sa 1700 kgm/ha. Pokusni ribnjak P 13, povrsine
1000 m2, bio je novoizgradeni ribnjak, bez mulja i
viSe vodene vegetacije. Nasaden je 23. XII $aranskim
mladem prosje¢ne teZ. 2,5 dkg, sa 30.000 kom/ha. U
toku zime (sijeCanj, velI];aéa, ozujak) pradeni su naj-
vazniji vanjski faktori, koji utjecu na prezimljavanje
ribe, a to su:

1. Fizikalno-kemijska svojstva vode

2. Bioloska svojstva vode.

1. Tokom zime na ribnjacima se je odrZavao rela-
tivno tanki sloj leda (debljina 5—12 cm) u trajanju
od ukupno 20 dana. Led je bio &ist i proziran za svje-
tlo, sa tankim slojem (2—6 cm) snijega. Veé pocet-
kom veljade do$lo je do potpunog otapanja leda, tako

da su ribnjaci ve¢im djelom zime bili bez ledenog
pokrova.

Dubina vode kretala se je u R II od 107 do 130
cm. Vede razlike u dubini vode bile su u P 13, gdje je
nivo vode koncem veljace opao na 50 cm i tako se
odrzao i u ozujku sve do izlova.

Temperatura vode u ribnjacima mjerena je svaki
dan. Dnevne oscilacije temperature vode u ribnjaku
R II iznijete su u grafikonu. I. Raspored ukupnog
broja dana sa odredenom temperaturom u toku zime
iznijet je u tabeli I.
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Iznijete temperature vode izmjerene su 5 cm is
pod povrsine vode u 7,00 sati.
Proto¢nosti vode nije bilo ni u jednom ribnjaku.

jeme zime nije bilo negativnih hidrokemijskih. uslova
ni u jednom od ispitivanih ribnjaka, $to potvrduju
rezultatl iznijeti u tabeli II

Kemijskim analizama vode utvrdeno je, da za vri-
TABELA II
REZULTATI KEMIJSKIH ANALIZA VODE
Datum 17. 1 1. 11 16. 11 3. 111 24, 111
Ribnjak R II P 13 R II P 13 R IT P 13 R II P13 RII P13
povrs. 22,56 1472 1928 = 10,24 18,04 13,60 1440 — — —
O.mg/1
dno 16,64 9,92 17,60 10,08 18,40 12,96 14,08 11,68 18,56 14,72
CO.mg/1 (%] 37,44 0 14,79 0 ,86 10,22 0 11,09
pH 8,1 — 84 7,6 8,4 79 8 4 79 8,1 7,1
Alkalitet 2,8 53 335 6,19 2,64 4,16 223 2,23 2,13 3,96
PO, mg/1 0,05 0,03 0,16 0,085 0,002 0,003 0,002 0,002 — —
NO; mg/1 0,01 0,03 0,02 0,01 0,019 0,02 0,01 0,03 0,02 0,03
NH, mg/] 1,5 0,35 0,03 0,18 0,48 0,24 0,36 0,18 0,06 0,012
NH; mg/1 0,75 018 0015 0,09 0,24 0,12 0,18 0 09 0,03 0,06
Fe mg/l 0,1 0,1 1,13 utra
ovima —_ 1,0 0,1 0,13 0,1 0,1
Ca mg/l 20,73 58,6 2501 7147 23,59 51,46 15,72 50,03 19,52 51,18
Mg mg/1 26,02 23,85 24,72 2132 21,69 21,69 17,35 19,52 14,29 6,43
Kloridi mg/1 3,0 4,0 30 4,0 4,0 5,0 30 4,0 7,0 6,0
KMnO, mg/1 22,30 16,91 29,11 15,17 28,67 1921 19,500 21,68 11,75 15,48

2. U sklopu faktora o kojima ovisi dobar ishod zi-
movanja riba, veZzno mjesto zauzima koli¢ina i sastav
prirodne hrane, koju dée riba modi koristiti i zimi kod
povoljnih temperatura. 1965./66. godine pratila se je:

a) Koli¢ina i sastav fitoplanktona i zooplanktona

b) Koli¢ina i sastav faune dna.

U pogledu koli¢ine i sastava prirodne hrane, dva
ispitivana ribnjaka su se medusobno razlikovala. U
oba-dva ribnjaka u fitoplanktonu su dominirale Dia-
tomeae, ali je u pogledu drugih skupina odnos bio
razlicit.

U ribnjaku II, u sije¢nju su dominirali pripadnici
alga Cyanophyta (302 in/l) i Chrysopbyta (Diatomeae
— 276 ind/l), a kasnije kroz Citavo vrijeme ispitiva-
nja, do 24. III najbrojnije su se odrZale Diatomeae
(min. 276 ind/)], max. 8425 ind/l, Euglenophyta i
Chlorophyta bile su slabije zastupljene od Diatomea,
ali prisutne u toku ¢itave zime (Euglenophyta — min.
179 ind/l, max. 1081 ind/l, Chlorophyta min. 135
ind/l, max. 1136 ind/1 dok je krizoficeja Dinobryon
sertularia bila u »R Il« slabo zastupljena i to samo
koncem oZujka (54 kol/l). |

U pokusnom ribnjaku P 13 dominirale su u toku
Citave zime Diatomeae (min. 8034 ind/l, max. 121.000
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ind/1), osim pocetkom oZujka kad je dominirala kri-
zoficeja Dmobryon sertularia (3. III 194.832 kol/l).
Medutim veé¢ poslije 15 dana kolonije Dinobryon-a
su se raspale, a dominirale su opet Diatomeac. Os-
tale skupine alga bile su u ribnjaku P 13 slabije
zastupljene, i to brojnije Euglenophyta (min. 137
ind/l, max. 5016 ind/l), zatim Chlorophyta (min. 41
ind/l, max. 3024 ind/I) i Cynophyta (min. 28 ind/l,
max. 1296 ind/1).

Skupina Pyrrhophyta bila je slabo zastupljena u
obadva ribnjaka.

Dinamika razvoja pojedinih skupina zooplanktona
takoder se je razlikovala medu r1bn3ac1ma U. rib-
njaku R II su dominirali planktonski racici Copepo-
da (min. 7 ind/l, max. 138 ind/l) i Cladocera (min.
16 ind/l, max, 83 ind/l). Rotatoria su bili podjedna-
ko i slabije razvijeni u toku d&itave zime (min. 43
ind/l, max. 48 ind/l).

U ribnjaku P 13 dominirali su Rotatoria (min 3
ind/l, max. 1360 ind/1), dok su i Copepoda i Clado-
cera bili zastupljeni pojedina¢nim oblicima. Kreta-
nje — zoo — i fito — planktona u p()]edlmm ribnja-
cima iznijeto je u grafikonu IT i III
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Koli¢ina i sastav faune dna praden je samo u
R II, jer je u P 13 dno bilo tvrdo, bez mulja i fauna
dna nije bila razvijena.

U ribnjaku IT u kvalitativnom sastavu dominirali

su Oligochaeta, koji su sacinjavili 90% ukupne faune.
Slabije su bile razvijene li¢inke Chironomidae i Ce-
ratopogonidae. Koli¢ina i postotak zastupljenosti po-
jedinih skupina iznijet je u tabeli III.

TABELA III
23, XII 65. 17. T 66. 1. IT 66. 16. 11 66. 3. IIT 66.
tez. gr/mz % tez. gr/m2 % tez. gr/mz % tez. gr/mz % tez. gr/mz %
Chironomidae 3,69 36,4 099 40 — — 2,72 1,4 1,38 17,1
Oligochaeta 8,16 60,6 23,64 96,0 14,07 8,3 48,38 97,5 4,48 76,5
Ceratopogonidae 0,30 3,0 — — 0,24 1,7 0,57 1,1 0,38 6,4
UKUPNO: 10,15 24,63 14,31 51,67 5,86

B) Kondiciono stanje Sarana

Osim ekolo$kih faktora, koji direktno u toku
prezimljavanja djeluju na Saranski organizam, od
velike je vaznosti kondiciono stanje $arana u mo-
mentu nasadivanja u ribnjake. Dobro opskrbljen
¢aran, sa vedim postotkom hranjivih materija u
svom organizmu, lak$e ¢e podnijeti nepovoljne vanj-
ske uvjete i mortalitet ée se svesti na minimum.
Radi toga je stanje Saranskog organizma u kondici-
onom i fizioloSkom pogledu jedan od odlucujucih
faktora, koji utje¢u na tok prezimljavanja.

Za utvrdivanje kondicionog stanja Saranskog or-
ganizma prije i poslije zimovanja istrazivali smo sli-
jedede elemente: tezinu ribe, njezinu uhranjenost,
morfometrijske mjere i zdravstveno stanje. Prije na-
sadivanja smo odredivali i postotak hemoglobina,
koji sluzi kao indikator fizioloSkog stanja Saranskog
organizma.

Sve navedene komponente sa velikom sigurno$éu
mogu ukazati, kako ¢e se odredeni uslovi Zivota od-
raziti na riblji organizam za vrijeme zimovanja.

Uhranjenost ribe odredivana je pomocu koefici-
jenta uhranjenosti, odnosno Fuljtonove formule. To
je jedan od najprikladnijih pokazatelja stanja rib-
ljeg organizma, koji se primjenjuje u ihtiolo§koj
praksi.

Hemoglobin je odredivan metodom po Sahli — u
i izrazavan u postocima.

Za vrijeme nasadivanja u pokusni ribnjak P 13
jednogodis$nji $aranski mlad bio je vrlo ujednacen,
obzirom na veli¢inu i tezinu. Zdravstveno stanje je
bilo dobro, jer na mladu nisu bili vidljivi nikakvi
vanjski znaci bolesti. Rezultate nasada 1 izlovljava-
rje $aranskog mlada iz P 13 pokazuje tabela IV:

5,85%. Istovremeno je doSlo do povecanja hemoglo-
bina za 5%.

U konsumnom ribnjaku II, gdje je nasadeno 1700
kom/ha jednogodi$njeg mlada tezine 4,8 dkg, tokom
zime nije bilo vidljivog ugibanja riba. Medutim, to-
kom uzgojne sezone pojavila se zarazna vodena bo-
lest Sarana, te su kod izlova komadni gubici u ovom
ribnjaku iznosili 20,40%.

Rezultati istrazivanja 1966/67. godine

A) Ekologki faktori

1966/67. god. za pradenje prezimljavanja S$aran-
skog mlada bili su postavljeni pokusi u dcetiri po-
kusna ribnjaka, veli¢ine 1000 m2. Svi pokusni rib-
njaci bili su nasadeni jednako, sa 30.000 kom/ha 3a-
ranskog mlada, prosjecne tezine od 7,7 do 8,8 dkg.

Od ekologkih faktora, redovno su pracena fizikal-
no - kemijska svojstva vode, u vrijeme najjade zime,
u sijeénju i veljadi.

U odnosu na predhodnu zimu, ribnjaci su imali
dulji vremenski period sa ledom (45 dana) debljina
leda na pokusnim ribnjacima nije prelazila 10 cm.
U pocetku je led bio &ist i proziran, medutim, u ve-
lja¢i je doslo do kratkotrajnog otapanja, mjeSanja
sa snijegom i ponovnog zaledivanja, te je led postao
manje propusan za svjetlo.

Dubina vode ispod leda bila je jednaka u svim
pokusnim ribnjacima, a u toku zime je varirala iz-
medu 100 i 125 cm.

Temperatura vode mjerena u 7.00 sati kretala se
je u pojedinim mjesecima kako je iznjeto u tabeli VI.

TABELA VI

TABELA IV Mjesec Temperatura u °C
Ukupno Prosje¢na  Prosinac 05—4,0
God. doba komada Ukupno kg teZzina/dkg Sijecanj 05—2,0
Veljaca 05—38,0
Jesen 3000 75,60 252 PR _
Proljece 2540 63775 I5p  Quiak 60=117

Ukupni komadni gubici za vrijeme zimovanja iz
nosili su 15,3%, iako je nasadna teZina ribe bila vrlo
mala: Prosje¢no tezinsko smanjenje po komadu iz
nosilo je 0,5%.

Na tabeli V iznesene su morfoloske mjere mlada,
oba koeficijenta uhranjenosti i vrijednosti za he-
moglobin kod 33 komada S$arana.

TABELA V
Tezina L 1
God. doba u dkg v v Q, Q. Hbu %
Jesen 252 323 258 139 273 429
Proljede 2,51 324 260 147 289 451

1z tabele V se vidi, da se kvocjenti totalnih i malih
duljina prema visinama nisu bitno mijenjali tokom
zimovanja. Medutim, za vrijeme zimovanja doSlo je
do povecanja vrijednosti za koeficijent uhranjenosti,
i to za oba slucaja koeficijent je poveéan za 575 i

Ukupni broj dana sa odredenom temperaturom
vode, prikazan je u tabeli VII.

TABELA VII

Broj dana Temperatura vode u °C
4 05
56 1,0
19 2,0
3 30
4 4,0
2 6,0
10 7,0
5 8,0
6 9.0
6 10,0
3 11,0
1 11,5

Hidrokemijski reZim u pokusnim ribnjacima uni-
jet je u tabelama VIIT i IX
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Koli¢ina O; u mg/l u pokusnim ribnjacima

TABELA VIII
Ribnjak upust ispust upust ispust upust ispust upust ispust
I 15200 14,08 15,04 13,76 13,60 13,44 1584 1552
VI 1376 1344 1296 13,24 20,00 17,60 20,80 20,88
IX 13,92 13,92 14,56 13,76 1856 17,92 24,32 20,81
X 1392 13,76 13,28 13,28 14,08 1392 17,92 1744
Kemizam vodee u pokusnim ribnjacima TABELA IX
Datum 13.1 241 7. 11 15. 11
Ribnjak
Elemenat I VI IX X I VI IX X I VI IX X I VI IX X
CO, mg/1 11 ,79 18,87 14,15 16,51 11,79 11,79 14,15 9,43 11,79 471 11,79 943 7,07 235 943 7,08
pH 7 9 76 16 14 6 7, 8 76 8, 0 76 80 80 80 80 80 79
Alkalitet 5 02 5, 02 4 82 4, 72 5 02 4 52 4 72 4,22 5 02 4, 22 432 422 5,12 431 4,81 4,91
NH, mg/1 0, 66 0,3 0, 24 042 0, 54 0,60 030 054 O 24 0 13 0,14 024 030 020 049 0.3
KMn O, mg/1 13, 59 17, 07 16,12 11,69 56, 89 23, 71 18, 02 24,02 10,75 11,38 1845 14,86 17,59 17,39 14, 22 18,65

B) Kondiciono stanje $arana

U ovoj godini uz ranije uzimane komponente za ut-
vrdivanje kondicionog stanja Sarana, analiziran je i
kemijski sastav mesa, kako bi se utvrdile promjene
nastale usljed zimovanja.

U Cetiri pokusna ribnjaka nasaden je jednogodis$nji
Saranski mlad sa 30.000 kom/ha i prosjeéne tjelesne
teZine 8,2 dkg. Sarani su kod nasadivanja bolovali od
zvbSa, te je oko 5% primjeraka imalo otvorene
rane. Stanje kod nasada i izbova prikazuje tabela X.

TABELA X

Nasad Izlov
Pok. ribni ;2 g % E =
y 4 - e et 900
ok. ribnja g " §: g w0 §::.g°\°;§'_§<
LR Y o & AMg0 g B
I 3000 238 79 2519 137,8 6,88 16 12,65
VI 3000 266 88 2549 1826 7,16 15 18,18
IX 3000 235 7,8 2550 1741 6,83 15 12,82
X 3000 250 8,3 2633 1922 730 12 12,05

Tokom prezimljavanja nastali su komadni gubici od
12 — 16% prema pojedinim ribnjacima. Istovremeno
su se tezinski gubici po komadu kretali od 12,05 —
18,18%.

Morfologke karakteristike, koeficijenti uhranjenosti te
postotak hemoglobina prije i poslije zimovanja vidi
se iz tabele XI.

TABELA XI

]
8 fw L 1 <
God. doba © g o o—  — Q, Q. I
Mm% =z v 4 ) é
Jesen 54 82 342 271 1,73 337 550
Proljecée 32 72 341 269 1,63 317 527

Vrijednosti za hemoglobin kretale su se u jesen od
46 — 70%, s tim da je 85% primjeraka imalo postotak
hemoglobina izmedu 50 — 60%. Medutim u proljeée
raspon je bio iri u korist niZih vrijednosti tj. kretao
se od 30 — 70%. Postotak hemoglobina izmedu 50 —
60% naden je kod 39% primjeraka $arana. U proljece
su 3arani imali manje hemoglobina u odnosu na je-
sen u prosjeku za 5%. Morfolo$ke mjere nisu se bit-
no izmijenile. Vrijednosti za koeficijente uhranjenosti
Q: i Q. smanjile su se u proljede za 6% za oba slucaja.
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Kemijski sastav Saranskog mesa prije i poslije zimo-
vanja vidi se iz slijedeée tabele XII.

TABELA XII

Vlaga Proteini Masti Pepeo

God. doba u % u % u % u %
Jesen 75,21 12,91 10,64 1,24
Proljece 81,13 12,51 532 1,04

Iz tabele XII se vidi, da je doslo do smanjenja svih
elemenata u korist povecanja postotka vlage. Sma-
njenje protema iznosi za 3,2%, masti za 50%, a pepe-
la 16,1%.

Zakljuéno razmatranje

Izvr$ene analize fizikalnog, hidrokemijskog i hi-
drobioloskog rezima u toku zime 1965/66. godine do-
kazuju, da je riba zimovala u povoljnim ekolokim
uslovima. Ni jedan od analiziranih elemenata nije ne-
povoljno djelovao na Saranski organizam, $to doka-
zuje i to, da je unato¢ vrlo male nasadne teZine $ara-
skog miada (2,5 dkg), koju mogi autori uzimaju kao
grani¢nu (Wojno 12), Iljin (3)) do$lo do smanjenja
prosjecne tezine za svega 0,5%, dok se ostali elemen-
ti i povecali. Trajanje leda bilo je kratkotrajno (sve-
ga 20 dana), a temperature vode bile su u veéem
dijelu zime povoljne za uzimanje prirodne hrane. Te-
mperatura vode bila je svega 22 dana niZa od 2°C
(Prema Udovi¢enku i Hohlovu (11) kod temperature
vode 1,8°C riba se intenzivno hrani), $to potvrduju i
nasa istraZivanja, jer je do$lo do poveéanja vrijedno-
sti za obadva koeficijenta uhranjenosti (5,75% i 5,85
%). Da je riba i u fizioloSkom pogledu dobro prezi-
mila, pokazuje i postotak hemogloblna koji se je po-
vecao za 5%. 1965/66. godine istraZivana je u ribnjaci-
ma prehrambena baza, te je utvrdeno, da je u svim
zimskim mjesecima ona bila dobro razvijena i dostup
na ribi tokom ditave zime. Svakako postoji razlika iz-
medu konzumnog i pokusnog ribnjaka. Broj¢ani od-
nosi bili su _povoljniji u pokusnom ribnjaku, 3to se
vidi iz grafikona II, medutim, kvalitativni sastav i
ukupna biomasa ide u prilog ’konzumnom ribnjaku,
jer su tamo bili dobro razvijeni kopepodni i klado-
cerni raci¢i i fauna dna, te je riba imala dovoljno
hrane kompletnog b1okem1]skog sastava.

Sve to ukazuje da je mlad zimovao u vrlo povo-
ljnim uvjetima i da je riba tokom blage zime bila
aktivna, uzimala hranu i poslije perioda zimovanja
izagla ¢ak u boljem kondicionom stanju.

1966/617. godine, takoder, su utvrdeni u svim poku-
snim ribnjacima povol_]m hidrokemijski uslovi za
prezimljavanje ribe, s razlikom, $to je zima u odnosu



na predhodnu godinu bila dulja i hladnija. Utvrden
je veéi broj dana sa temperaturom vode ispod 2°C,
a trajanje leda tokom zime bilo je dvostruko, iznosilo
je ukupno 45 dana. S tim u vezi nastali su i vedi te-
zinski gubici po komadu, koji variraju od 12 — 18%
(tabela X). Tokom prezimljavanja nastali su i veci
komadni gubici u svim pokusnim ribnjacima (12 —
16%). Uzrok tome je i zarazna vodena bolest $arana,
koja se je u toku zime jo§ jade razvila i uzrokovala
gubitke. Postotak hemoglobina kod svih $arana sma-
njio se je za 5%, a koeficijent uhranjenosti za 6%.
Dobivene male razlike kod morfometrijskih mjera
garana ne ukazuju na veéu promjenu forme tijela to-
kom zimovanja, pa se mogu zanemariti.

Izvriena analiza sastava mesa $arana pokazuje, da
je doslo do smanjenja svih elemenata u_ korist po-
vecanja vlage. Naroito se smanjila koli¢ina masti
(za 50%), koja je sluzila kao izvor energije za vri
jeme zimovanja. Rezultati nadih istraZivanja u skla-
du su sa rezultatima koje je dobila I. Mihajlovié (7),
gdje je doslo do smanjenja postotka masti u zimova-
nju za 40%. Unato¢ veéih gubitaka navedenih eleme-
nata, riba je poslije zimovanja bila u dobrom kondi-
cionom stanju, jer je iz zimovanja izasla sa vecim
postotkom masti i proteina, nego $to je potrebno
prema Trusovoj (9), te Wojnu i sur. (12) za poletak
zimovanja.

Rezultati u obadvije godine istrazivanja potvrduju
da je riba zimovala u povoljnim ekolo$kim uslovima,
iako je zima 1966/67. u odnosu na 1965/66. bila hlad-
nija i dulja. Ishod zimovanja u obadvije godine uka-
zuje pored ostalih faktora 1 na veliku ulogu hranid-
bene baze tokom zime, koju ée riba kod povoljnih
temperatura koristiti. U eksperimentalnim uslovima
potrebno je ispitati efikasnost dohranjivanja zimi.
Smatramo da kod nas za to postoje klimatski uslovi.
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. Zusammenfassung

Die Uberwinterung der Karpfen in unseren klima-
tischen Bedingungen wurde an den Versuchs-fischteich
»Draganiéi« erforscht. Diese Erforschungen dauerten
zwei Jahre 1965/66. und 1966/67. Man hat die Ok%o'o-
gischen Faktoren und den Konditionszustand der Kar-
pfen gefolgt.

Die ausgefiihrten Analysen iiber dem physikalis-
chen, hydrochemischen und hydrobiologischen Regi-
me in beiden Jahren beweisten die Uberwinterung der
Fische in giinstigen okologischen Bedingungen wenn
schon der Winter in 1966/67 in Vergleich mit jenem
in 1965/66 war kilter und dauerte linger.

Im ersten Versuchsjahre man kam, trotz dem
kleinen Einsatzgewicht der Fische (2,5 dkg), zu einer
geringen Gewichtsminderung (um 0,5%), wihrend bei
anderen Elementen man kam zur Vergrosserung (die
lsa;iden Korpulenzfaktor um 6%, Haemoglobin um

0).

Im zweiten Versuchsjahre man kam zu der Gewi-
chtsverminderung von Stiick um 12°— 18%. Inhalt
von Haemoglobin bei allen Karpfen verminderte sich
um 5%, und Korpulenzfaktor um 6%. Die Analysen
des Fleischbestandes beweisten die Verminderung
allen Elementen, besonders der Fette (um 50%) zu-
giinsten dem Wasserinhalt. Neben dem ging Der
Karpfen nach der Winterugszeit im guten Konditions-
zustand aus.
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