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Korozijsku postojanost aluminija i njegovih legura u mnogim medijima moguce je povecati
razlic¢itim postupcima, medu kojima se isticu metode anodizacije ili anodne oksidacije, koja se
obi¢no naziva eloksiranjem.

Korozivna postojanost aluminija nije apsolutna. Aluminij ima slabu otpornost na koroziju u oko-
lisu sa slabom cirkulacijom kisika ili bez nje, obnavljanje pasivnog filma je onemoguceno, materi-
jal vise nije korozivno postojan i u tom slucaju odvijaju se korozivni procesi, $to se ocituje na
razlicite nacine.

Kao korozivni mediji uzeti su: otopina NaCl (w = 3 %), otopina HCl (w = 3 %), otopina H,SO,
(w = 10 %), otopina NaCl + NaOH (pH = 10,09), otopina NaOH (pH = 10,17), morska voda
iz Ploca.

Eloksiranjem se postize da su u svim korozijskim sredinama potencijali vedi, $to znaci da se stvara
zadtitni film oksida. Oksidni sloj najstabilniji je u otopini sumporne kiseline, a najmanju zastitnu
ulogu pokazuje u 3 %-tnoj otopini HCl, 3 %-tnoj otopini NaCl i morskoj vodi. Povecanjem deblji-
ne oksidnog sloja s 10 na 20 mikrometara ne postize se poboljsanje zastite od korozije izuzev u
otopini NaOH. Eloksiranjem se smanjuju polarizacijski otpori prema slicnoj ovisnosti o koro-
zijskoj sredini. Sli¢an i veci zastitni ucinak pokazuje eloksirani aluminij s debljinom sloja 20 mikro-
metara. Eloksiranjem se brzina korozije smanjuje za nekoliko desetaka puta, sto potvrduje da se

eloksiranjem aluminij 8titi od korozije. Vrijednosti su od 3,57 do 2699,00 mm a-'.

Kljucne rijeci: Aluminij, eloksiranje, korozivna sredina

Uvod

Standardni potencijal aluminija iznosi E° = -1,66 V, §to
ukazuje na njegovu nisku termodinamicku stabilnost. Vec
na zraku aluminij se prekriva pasivnim filmom Al,O; cija
debljina varira od 5 do 20 nm. U 3 %-tnoj otopini NaCl
elektrodni potencijal aluminija iznosi -0,55 V, pa u skladu
s tim porastom potencijala u neutralnim otopinama elek-
trolita i u vodi aluminij moze korodirati s kisikovom i
vodikovom depolarizacijom. Kisik i oksidirajuce supstanci-
je u mnogim otopinama i u atmosferi trenutacno razvijaju
zastitni film. Taj film obic¢no je stabilan u otopinama pH
izmedu 4,5 i 8,5. Oksid je topljiv u jako luznatim i jako
kiselim otopinama kao i u otopinama klorida, fluorida i sul-
fata, pri Cemu je aluminij izlozen intenzivnom napadu.’23
Medutim u nekim jakim kiselinama, kao sto je koncentrira-
na dusic¢na kiselina, oksidni film i dalje pruza zastitu i alu-
minij nije izlozen napadu. Aluminij je otporan na glacijalnu
octenu kiselinu i u nekim luznatim otopinama aluminij u
osnovi ne korodira.

U nekim slucajevima korozija se odvija malom brzinom,
iako bi s kinetickog gledista brzina otapanja metala trebala
biti znatno veca. Takvo stanje visoke otpornosti prema

Autor za dopisivanje: mr. sc. Safija Islamovi¢, visi asistent
e-posta: islamovic.safija@gmail.com

koroziji naziva se pasivnoscu. lzazvana je usporavanjem
anodne reakcije ionizacije metala. Metal koji se nalazi u
pasivnom stanju prakticki ne korodira, bez obzira na to sto
mu je potencijal znatno pomaknut (na stotine mV) u pozi-
tivnom smjeru.*

Aluminij ima slabu otpornost na koroziju u okolisu sa sla-
bom cirkulacijom kisika ili bez nje, obnavljanje pasivnog
filma je onemogucéeno, materijal vise nije korozivno po-
stojan i u tom slucaju odvijaju se korozivni procesi, sto se
ocituje na razlicite nacine.'25 Cilj je ovog rada ispitati koro-
zijska svojstva uzoraka aluminija elektrokemijskim metoda-
ma u kiseloj, neutralnoj i luznatoj otopini s kloridnim ioni-
ma, kao i u kiseloj i luznatoj otopini bez njih. Takoder je
bio cilj ispitati korozijska svojstva aluminija u ovisnosti o
prethodnoj obradi (pasivizacija uzorka), kao i odrediti utje-
caj kloridnih iona i ostalih korozijskih sredina na korozijske
karakteristike sirovog (nezasti¢enog) aluminija i eloksiranog
(zasticenog) aluminija.

Eksperimentalni dio

Pripremanje uzoraka aluminija

Za mjerenja su pripremljene aluminijske plocice dimenzija
2 mm X 2 mm, koje su nakon toga obradivane na dva
nacina.
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U prvom slucaju aluminijska plocica obradena je brusnim
papirom razlicite finoce (200 — 600), odmascena u blago
alkalnom odmascivacu SurTec 117 (y = 50 g L), alkalno
nagrizana (jetkanje) u otopini NaOH (y = 60 gL-) i aditivu
SurTec 402 A (y = 40 g L"), ispirana u obicnoj vodi i neu-
tralizirana u 1,5 mol L' otopini H,SO, uz dodatak aditiva
SurTec 498 (y = 15 gL).

U drugom je postupku aluminijska plocica prosla isti tret-
man kao i u prvom, ali je drugi nacin obrade ukljucivao
zastitu aluminija oksidnim slojevima razlicite debljine (10 i
20 mikrometara), dok je u prvom postupku samo skidan
primarni oksidni sloj te je aktivirana povrsina. Aluminijska
je plocica obradena brusnim papirom razlicite finoce (200
- 600), odmascéena u blago luznatom odmascivacu SurTec
117, luznato nagrizana (jetkanje) u otopini NaOH (y = 60
gL aditivu SurTec 402 A (y = 35 g L), ispirana u
obic¢noj vodi i neutralizirana u 1,5 mol L-" otopini H,50, i
aditivu SurTec 498 (y = 15 g L"). Metodom anodne ok-
sidacije u 1,5 mol L' H,SO,, u trajanju od 20 do 40 min,
uzorci aluminija zasticeni su oksidnim slojem razlicite deb-
liine (10 i 20 mikrometara), nakon ¢ega su ispirani u obic-
noj pa potom u destiliranoj vodi i silirani u otopini SurTec
355 Ay =30gL")iSurTec355B (y = 10 gL").

Kao korozivni mediji uzeti su: otopina NaCl w = 3 %),
otopina HCl (w = 3 %), otopina H,SO, (w = 10 %), otopi-
na NaCl + NaOH (pH = 10,09), otopina NaOH (pH =
10,17) morska voda iz Ploc¢a.”

Za ispitivanja metodom linearne polarizacije te potencio-
dinamickom metodom upotrijebljen je potenciostat/galva-
nostat PAR 263A povezan s racunalom uz odgovarajudi
softver. Mjerenje je vrseno u standardnom elektrokemij-
skom clanku opremljenom trima elektrodama (radna —
uzorak, Ag/AgCl zas. KCI — referentna i Pt kao pomoc¢na
elektroda).

Radna elektroda je aluminijska plocica, koja je najprije
obradivana brusnim papirom razlicite finoce (od 200 do
600), a zatim je tretirana prethodno opisanim postupcima.
Zatim je elektroda omotana teflonskom trakom da bi se
dobila manja radna povrsina, koja je precizno izmjerena.

Tako pripremljen uzorak, zajedno s referentnom i
pomoc¢nom elektrodom uronjen je u elektrokemijski ¢la-
nak u koji je prethodno uliveno 50 ml korozijskog medija.
Mjerenje metodom linearne polarizacije zapocinje nakon
Sto su se uspostavile stabilne vrijednosti potencijala otvore-
nog strujnog kruga na potencijalu koji je 250 mV negativni-
ji od E,,, a zavrsava kada je postignuta vrijednost potenci-
jala 250 mV pozitivnija od E,,, koji je prethodno odreden
snimanjem potenciodinami¢ckom metodom u Sirem raspo-
nu potencijala pri brzini skeniranja od 1 mV s-'. Tafelovi
dijagrami snimljeni su = 250 mV u odnosu na spomenuti
potencijal.

Rezultati i rasprava
Tafelovi dijagrami uzoraka aluminija u otopini HCI,
w=3%

Na slici 1 prikazan je Tafelov dijagram za aluminij koji je
obraden na tri razli¢ita nacina. Aluminij koji je samo aktivi-
ran bez zastite pokazuje korozijski potencijal pri —0,74 V,
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Slika 1 - Tafelovi dijagrami uzoraka aluminija u otopini HCI,

w=3%
Fig. 1 - Tafel diagrams of aluminium samples in HCl solution,
w=3%

Sto znaci da je korozijski potencijal pomaknut u katodno
podrucje u odnosu na aluminij koji je eloksiran i kojemu su
potencijali —0,64 V i —0,66 V. Iz navedenog se vidi da je
eloksirani aluminij termodinamicki stabilniji, a samim tim i
postojaniji u korozivnom mediju u odnosu na aluminij koji
nije bio zasticen. Na prikazanom dijagramu uocljivo je
izrazeno aktivno podrucje nezasti¢enog aluminija, i to od
korozijskog potencijala do 0,3 V, gdje pocinje pasivizacija
aluminija u danom korozivnom mediju. Na eloksiranom
aluminiju vidljivo je da je prisutan pasivni sloj, s obzirom na
to da su vrijednosti struje u gotovo svim podrucjima poten-
cijala vece, osim u onim vrlo pozitivnhim podrucjima poten-
cijala gdje su znatno manje.

Tafelovi dijagrami uzoraka aluminija u otopini NaCl,
w=3%

Tafelovi dijagrami uzoraka aluminija u 3 %-tnoj otopini
NaCl naslici 2 pokazuju znatnu razliku izmedu zasticenog i
nezasticenog aluminija. Korozijski potencijal nezasticenog
aluminija pomaknut je u katodno podrucje i pokazuje
vrijednost 0,63 V u odnosu na korozijski potencijal
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Slika 2 - Tafelovi dijagrami uzoraka aluminija u otopini NaCl,
w=3%

— Tafel diagrams of aluminium samples in NaCl solu-
tion, w = 3 %

Fig 2
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zasticenog aluminija razli¢ite debljine oksidne prevlake (10
i 20 mikrometara). Pri visokoj anodnoj polarizaciji sirovog
aluminija dolazi do ravnomjernog porasta struje, sto je
indikacija aktivacijske polarizacije, odnosno uniformne ko-
rozije. Na oba eloksirana uzorka indikativno je postojanje
pasivnog sloja. Medutim na aluminiju koji je eloksiran krace
vrijeme pri pozitivnijim potencijalima dolazi do naglih po-
rasta vrijednosti struje, Sto je vrlo vjerojatno posljedica
razaranja pasivnog sloja. Deblji eloksirani sloj pokazuje
znatno bolja zastitna svojstva.

Tafelovi dijagrami uzoraka aluminija
u morskoj vodi

Iz prikazanih dijagrama naslici 3 vidi se da za sva tri uzorka
aluminija korozijski potencijal ima vrijednost oko 0,53 V.
Medutim kod sirovog aluminija je izrazeno aktivno pod-
ru¢je bez stvaranja pasivnog sloja, uz velike korozijske
struje. Na dijagramu se moze primijetiti da se na aluminiju
¢ija je debljina oksidne prevlake oko 10 mikrometara for-
mira pasivni sloj koji je stabilan do vrijednosti potencijala
0,1 V, nakon cega dolazi do naglog porasta struje, sto je
najvjerojatnije posljedica razaranja pasivnog sloja. Dulje
eloksirani uzorak pokazuje nize vrijednosti korozijske struje i
stabilan pasivni sloj do vrijednosti potencijala 1,4 V.
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Slika 3 — Tafelovi dijagrami uzoraka aluminija u morskoj vodi

Fig. 3 - Tafel diagrams of aluminium samples in seawater

Tafelovi dijagrami uzoraka aluminija u otopini NaOH
(pH =10,17)

Na slici 4 prikazan je Tafelov dijagram uzoraka u otopini
NaOH (pH = 10,17) na kojem se mogu uociti znacajne
razlike u ponasanju sirovog i eloksiranog aluminija. Prije
svega korozijski potencijal sirovog aluminija ima znatno
negativniju vrijednost, —0,75 V, u odnosu na korozijski
potencijal eloksiranog aluminija. Na oba uzorka eloksi-
ranog aluminija dolazi do stvaranja pasivnog sloja koji je
veoma stabilan. Promatrajudi struju korozije, uocljivo je da
su vrijednosti znatno nize za uzorke koji su bili eloksirani u
odnosu na uzorak koji nije prosao tretman zastite. Kod alu-
minija koji je krace vremena bio izlozen tretmanu zastite
pasivni sloj je stabilan do vrijednosti potencijala 1,0 V, da
bi potom doslo do postepene degradacije sloja. Kod alumi-
nija koji ima vecu debljinu oksidnog sloja, na povrsini
nastali pasivni sloj stabilan je tijekom mjerenja.
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Slika 4 - Tafelovi dijagrami uzoraka aluminija u otopini NaOH
(pH = 10,17)

— Tafel diagrams of aluminium samples in NaOH solu-
tion (pH = 10.17)

Fig 4

Tafelovi dijagrami uzoraka aluminija u otopini
NaOH + NaCl (pH = 10,09)

Na slici 5 prikazana je razlika u ponasanju sirovog i zastice-
nog aluminija u otopini NaOH + NaCl (pH = 10,09).
Iz prikazanog se moze zakljuciti da aluminij koji se dulje
eloksira i time dobiva vecu debljinu oksidnog sloja poka-
zuje bolju otpornost u korozivnim medijima kojima je
izlozen. To je posebno izrazeno u anodnom podrucju, gdje
je struja na nezasti¢enom aluminiju znatno veca od struja
na eloksiranim uzorcima. Kod uzorka c¢ija debljina oksid-
nog sloja iznosi oko 10 mikrometara uocava se odrzavanje
pasivnog sloja do vrijednosti potencijala —0,1 V, nakon
Cega dolazi do razaranja pasivnog sloja i naglog porasta
struje. Kod uzorka koji je dulje eloksiran pasivni sloj sta-
bilan je do E = 0,4 V, gdje dolazi do naglog rasta struje. Na
uzorku eloksiranom dulje propadanje pasivnog sloja do-
gada se kasnije, sto znaci da je taj aluminij korozijski otpor-
niji.
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Slika 5 — Tafelovi dijagrami uzoraka aluminija u otopini NaOH
+ NaCl (pH = 10,09)

— Tafel diagrams of aluminium samples in NaOH +
NaCl solution (pH = 10.09)

Fig. 5
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Tafelovi dijagrami uzoraka aluminija u otopini H,SO,,
w=10%

Na slici 6 moze se primijetiti da sirovi aluminij koji nije
presvucen zastitnim slojem pokazuje korozijski potencijal
-0,56 V, $to znaci da je korozijski potencijal pomaknut u
katodno podrucje u odnosu na aluminij koji je zasti¢en
metodom anodne oksidacije i cCije vrijednosti korozijskog
potencijala iznose —0,3 V i —0,4 V. U sva tri prikazana
slucaja na aluminiju se stvara pasivni sloj koji je stabilan.
Nastanak pasivnog sloja objasnjava se time sto se i sam pro-
ces eloksiranja vrsi u sumpornoj kiselini pa i ona sama
pogoduje nastanku oksidnog filma na povrsini metala. Ipak,
uocava se da aluminij kod vece debljina oksidne prevlake
(20 mikrometara) pokazuje manje struje korozije a takoder
i korozijske potencijale pomaknute prema pozitivnijim
vrijednostima. 1z navedenog slijedi da o debljini oksidne
prevlake i duljini eloksiranja ovisi otpornost aluminija pre-
ma koroziji zbog vanjskih utjecaja i da aluminij koji je dulje
eloksiran pokazuje bolje korozijske karakteristike.

Na slici 7 prikazani su korozijski potencijali svih uzoraka u

ispitivanim sredinama. Najmaniji potencijal sirovi aluminij
ima u otopini NaOH + NaCl, zatim u 3 %-tnoj otopini
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Slika 6 — Tafelovi dijagrami uzoraka aluminija u otopini H,SO,,
w=10%

Fig 6 — Tafel diagrams of aluminium samples in H,SO, solu-
tion, w =10 %
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Slika 7 — Korozijski potencijali sirovog i eloksiranog aluminija
Fig 7
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— Corrosion potentials of raw and anodised aluminium

HCI, nesto vecu vrijednost ima u 3 %-tnoj otopini NaCl, a
najstabilniji je u 10 %-tnoj otopini H,SO,, gdje se moze
pretpostaviti da je doSlo do pasivizacije zbog stvaranja
oksidnog sloja. Eloksiranjem se postize pomak korozijskog
potencijala u pozitivnom smjeru u svim korozijskim sredi-
nama, $to znaci da se stvara zastitni film oksida. Taj oksidni
sloj najstabilniji je u otopini sumporne kiseline, a najslabiju
zastitnu ulogu pokazuje u 3 %-tnoj otopini HCI, 3 %-tnoj
otopini NaCl i morskoj vodi.

Polarizacijski otpor

Polarizacijski otpor izracunava se iz nagiba pravca prema
jednadzbi:8

N} "
A, 2’3icorr (ﬁ/\ + ﬂK)

Elektrokemijska tehnika polarizacijskog otpora primjenjuje
se kao indikator brzine korozije. Veci otpor ukazuje na
manju brzinu korozije.

Zbog relativno velikog polarizacijskog otpora uzorka u
3 %-tnoj otopini HCI usporedeni su logaritmi vrijednosti
polarizacijskih otpora uzoraka u razli¢itim otopinama. Naj-
veci otpor aluminij pokazuje u 3 %-tnoj otopini HCI (ne-
koliko stotina puta veca vrijednost). Iz dijagrama 8 moze se
vidjeti da su veci polarizacijski otpori sirovog aluminija
nego eloksiranog. Najvecu vrijednost pokazuje 3 %-tna
otopina HCl, zatim otopina NaCl, dok su najmaniji otpori u
otopini NaOH i NaCl. Eloksiranjem se smanjuju polariza-
cijski otpori prema sli¢noj ovisnosti o korozijskoj sredini.
Slican i vedi zastitni ucinak pokazuje eloksirani aluminij s
debljinom sloja 20 mikrometara.
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Slika 8 — Logaritmi polarizacijskih otpora razlicitih uzoraka alu-
minijuma
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Fig. 8 — Logarithms of the polarisation resistances of different

aluminium samples

Korozijska struja

Korozijska struja korozije racuna se po ovoj formuli:®

o =t P A @
2/3(13/\ +ﬁK) AE
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Tablica 1 - Tafelovi koeficijenti B, i Bx odredeni za sirovi i
eloksirani aluminium

Table 1 — Determined B, and By Tafel coefficients for raw

aluminium and anodised aluminium

Eloksirani Eloksirani
Koroziiska sredina  SiroVi aluminij, aluminij,

) aluminij  debljina 10 pum  debljina 20 um
Corros.[ve Raw Anodised Anodised
media S S o

aluminium aluminium, aluminium,

thickness 10 um thickness 20 um
BuIN BN BV B/V BAIV BV

NaClLw=3% 003 044 062 045 034 0,39
HClLbw=3% 005 019 005 032 0711 0,19
H,50,, w =10% 0,58 0,11 0,26 0,12 0,17 0,12

NaOH 0,173 0,12 0,87 0,38 0,25 0,32
NaOH + NaCl 0,02 082 0,56 031 043 045
Morska voda 0,15 0,64 0,54 0,31 0,37 0,29
Seawater

Takoder, zbog relativno velikih korozijskih struja u 3 %-tnoj
otopini HCl i donekle u morskoj vodi prikazana je logari-
tamska zavisnost struja korozije.
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Slika 9 - Logaritmi korozijske struje sirovog i eloksiranog alu-

minija
Fig. 9 - Logarithms of the corrosion current of raw and anodi-
sed aluminium

Bududi da struje korozije izravno ovise o polarizacijskim
otporima, slicna je ovisnost kod svih uzoraka i korozivnih
sredina. Ponovno je izrazito jaka korozijska struja za sirovi
aluminij u 3 %-tnoj otopini HCI, ali je uocljivo i postojanje
znacajne struje korozije istog uzorka u morskoj vodi.

Brzina korozije

Brzina korozije aluminija racuna se prema sljedecoj for-
muli:®
_; MA 3)

%
corr corr
zF

Zbog velike brzine korozije u 3 %-tnoj otopini HCl ne
moze se na dijagramu uociti prava vrijednost brzine korozi-
je ostalih uzoraka, pa se uzima logaritam brzine korozije.

NaCl HCI H,SO, NaOH  morska voda
w=3% w=3% w=10% NaOH NaCl sea water
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Slika 10 — Logaritmi brzina korozije razlicitih uzoraka aluminija
Fig. 10 - Logarithms of the corrosion rate of different alumi-

nium samples

U izrazu za izraCunavanje brzine korozije svi su prije spo-
menuti parametri tako da ovisnost brzine korozije o uzorku
i korozijskoj sredini pokazuje sinergijski utjecaj svih faktora
na korozivnu stabilnost sirovog i eloksiranog aluminija.

Na slici 10 vidi se da je brzina korozije sirovog aluminija
veca nego kod eloksiranog. Sirovi aluminij najbrze korodira
u 3 %-tnoj otopini HCl, zatim u otopini NaCl i morskoj
vodi, a najmanju brzinu pokazuje u otopini NaOH. Eloksi-
ranjem se brzina korozije smanjuje nekoliko desetaka puta
Sto potvrduje da se eloksiranjem aluminij 8titi od korozije. S
povecanjem debljine sloja u nekim se sredinama smanjuje
brzina korozije, dok se kod drugih ostvaruje protuucinak.

Zakljucak

Metodom anodne oksidacije zasti¢eni su uzorci aluminija
razli¢citom debljinom oksidnog sloja (10 i 20 mikrometara)
u trajanju od 20 do 40 min.

Na osnovi mjerenja ovih uzoraka u razli¢itim korozivnim
sredinama mozemo zakljuciti:

— Najnizi potencijal sirovi aluminij ima u otopini NaOH +
NaCl, zatim u 3 %-tnoj otopini HCl, a najstabilniji je u
10 %-tnoj otopini H,SO, gdje se moze pretpostaviti da je
doslo do pasivizacije zbog stvaranja oksidnog sloja. Vrijed-
nosti se krecu od =741 do =311 mV.

— Eloksiranjem se postize da su u svim korozivnim sredina-
ma potencijali veci sto znaci da se stvara zastitni film oksi-
da. Taj oksidni sloj najstabilniji je u otopini sumporne kise-
line, a najmanju zastitnu ulogu pokazuje u 3 %-tnoj otopini
HCl, 3 %-tnoj otopini NaCl i morskoj vodi.

— Povecanjem debljine eloksiranja s 10 na 20 mikrometara
ne postize se ocekivano poboljsanje zastite od korozije
osim u otopini NaOH.

— Polarizacijski otpori veci su kod sirovog aluminija nego
kod eloksiranog. Najvecu vrijednost pokazuje 3 %-tna oto-
pina HCI (5,193 - 10-° VA™), zatim otopina NaCl, dok su
najmanji otpori u otopini H,5SO,.

— Eloksiranjem se smanjuju polarizacijski otpori prema
slicnoj ovisnosti o korozijskoj sredini. Slican i veci zastitni
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ucinak pokazuje eloksirani aluminij s debljinom sloja od 20
mikrometara.

— Bududi da struje korozije izravno ovise polarizacijskim
otporima, slicna je ovisnost kod svih uzoraka i korozijskih
sredina.

— lzrazito je velika vrijednost korozijske struje za sirovi alu-

AF/Ai - polarizacijski otpor, mV A"

corr

— polarization resistance, mV A

— gustoca struje, A cm™

— corrosion density, A cm™

— gustoca korozijske struje, A cm™
— corrosion current density, A cm™

minij u 3 %-tnoj otopini HCI (1,24 - 102 A cm™), ali je Ver  — brzina korozije, mm a™
uocljivo i postojanje znacajne korozijske struje istog uzorka — corrosion rate, mm a”'
u mgrskoj vodi (1,77 - 107%). Ostale vrijednosti su reda — maseni udjel, %
veli¢ine 10~ A cm= i niZe. — mass fraction, %
— Brzina korozije sirovog aluminija veca je nego eloksira- g, — anodni Tafelov nagib, mV
nog. — anodic Tafel plot, mV
— Sirovi aluminij najbrze korodira u 3 %-tnoj otopini HCl — katodni Tafelov nagib, mV
(13 025 224,5 mm a™ ), zatim u otopini NaCl i morskoj — cathodic Tafel plot, mV
vodi, a najmanju brzinu pokazuje u otopini NaOH (945,4
mma'). .
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SUMMARY

Corrosion Characteristics of Raw and Anodised Aluminium

S. Islamovi¢,” F. Kora¢, J. Ostoji¢, M. Kezo, S. Guti¢, L. Kostroman, and A. Halilovi¢

Corrosion resistance of aluminium and its alloys in different media can be improved by many
procedures. One of the most used methods is anodisation or anodic oxidation, which is com-
monly known as anodising. Solutions of: NaCl, w = 3 %, HCl, w = 3 %, H,SO4, w = 10 %,
NaCl + NaOH (pH = 10.09), NaOH (pH = 10.17), and seawater taken from Ploce were used
as corrosive media. Anodisation enables higher potentials in all corrosive environments, indica-
ting that a protective oxide film has been formed. This oxide layer is the most stable in a solu-
tion of sulphuric acid, and has the lowest protective role in 3 % HCl solution, 3 % NaCl solution
and seawater. By increasing the thickness of anodising from 10 to 20 micrometres, no improve-
ment of the corrosion protection was achieved, except in the NaOH solution. Anodising also
reduces the polarization resistance by a similar dependence of the corrosive environment. An
even greater and similar protective effect is exhibited by anodised aluminium with a thickness
of 20 micrometres. Anodising decreases the corrosion rate by several orders of magnitude,
which confirms that aluminium anodising protects against corrosion. Values are from 3.57 to

2699.00 mma'.
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