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Sazetak

Ispitivane su dobne promjene u mentalnim otvorima donje celjusti u pede-
setzenki bijelih laboratorijskih Wistar-stakora u dobi od dva do osamnaest mje-
seci. Istodobno su analizirane promjene na mentalnom otvoru nakon eksperi-
mentalne lezije Zivca. Cilj istrazivanja bio je odgovoriti na slijedeéa pitanja:

1) da li tijekom starenja dolazi do zatvaranja mentalnog otvora zbog od-
laganja kostane tvari,

2) da li dolazi do zatvaranja mentalnog otvora nakon eksperimentalne
lezije zivca, i

3) kakav je histoloski nalaz na mentalnom otvoru nakon lezije Zivca?

Rezultati ispitivanja pokazuju da tijekom starenja dolazi do zatvaranja
mentalnog otvora u 12% slu¢ajeva kod starijih Zivotinja. To ukazuje na odla-
ganje kostane tvari u podruéju otvora. Nakon lezije Zivca ne dolazi do zna-
cajnijih promjena na mentalnom otvoru, $to govori u prilog hipotezi da je za-
tvaranje otvora tijekom starenja rezultat primarnog procesa u kosStanim tki-
vima, a ne rezultat atrofije prolazecih zivaca.

Rezultati su od znacenja za tumacenje odnosa neuralnih i kostanih tkiva
tijekom starenja donje <€eljusti kao i za ‘tumaéenje patogeneze neuralgije
osteogenog porijekla.

Tijekom starenja dolazi do odlaganja ko$tane tvari na otvorima za prolaz
?ivaca. Takvo progresivno odlaganje koStane tvari dovodi do suzavanja ili
zatvaranja kostanih otvora. Ta pojava je do sada zapaZena na veéini neu-
ralnih kodtanih otvera (Hyrtl', Krmpotié-Nemanic¢”*' Veteri-
na’,Pecéina, Petrusié, Stern-Padovan’, Ciglar®) i moZe se
smatrati opéom pojavom u ¢ovjeka. ‘

‘Suzavanje zivéanih kostanih kanala uzrokuje veéi ili manji pritisak na
prolaze¢e Zivce, a to dovodi do ozbiljnih oSteéenja zivaca popraéenih raz-

rz,3,4,s,11]

licitim sindromima ili belestima (Krmpoti¢é-Nemanié
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Jedan od najznacajnijih problema u izuéavanju tih bioloskih pojava sta-
renja ¢ovjeka je pitanje odnosa Zivca i okolnog tkiva. Kao doprinos istra-
Zivanju starenja otvora lubanje htjeli smo, ovim radom, utvrditi da li i u
eksperimentalnih Zivotinja dolazi do dobnih promjena na neuralnim ko&ta-
nim kanalima.

Vrseéi lezije mentalnog Zivca i analizirajuéi histoloske promjene koje
nastaju na mentalnom otvoru, nastojali smo odgovoriti na slijedeéa pitanja:

1) da li tijekom starenja dolazi do zatvaranja mentalnog otvora zbog od-
laganja kostane tvari,

2) da li je nakon eksperimentalne lezije Zivca doslo do zatvaranja men-
talnog otvora i

3) kakav je histoloski nalaz nakon lezije Zivca?

MATERIJALI 1 METODE

Istrazivanja dobnih promjena kac i promjena na tom wotvoru koje nastaju
nakon presijecanja zivca vrdili smo u Zenki bijelog laboratorijskog Wistar-
-Stakora u dobi od :dva do osamnaest mjeseci. 'U svih ispitivanih Zivotinja
presijecali smo jednu stranu Zivica; kontralateralna strana je bila kontrol-
na, a istodobne je sluzila za proudavanje dobnih promjena mentalnog ot-
vora.

Operativni postupak

Stakore smo anestezirali eterom, polegnute na leda fiksirali, otvarali
¢eljusti, presjekli mukozu, prikazali mentalni Zivac i presjekli ga tik uz sam
mentalni otvor. Za operativni zahvat koristili smo fini oftalmologki instru-
mentarij. Postoperativini' tck bio 'je u svih Zivotinja uredan.

Histologska obrada

Buduéi da mnije bilo moguée tako sitan otvor precizno mjeriti makroskop-
ski na preparatu, odlucili smo se da kod 20 Zivotinja nac¢inimo histoloske
preparate mandibule s cperiranim i kontrolnim stranama mentalnog otvora.
Sluzili smo se klasi¢nim histoloskim metodama, bojenjem, tehnikom he-
malaun-eozin (Cullin g®.

REZULTATI

Makroskopskim pregledom, pomoéu lupe, nasli smo da u 25 mladih od-
raslih Stakora (prosjecne dobi od itri do Getiri mjeseca) nakon presijecanja
Zivca, u pravilu ne dolazi do zatvaranja otvora (tablica 1). Zatvaranje otvora
nadli smo u &etiri sludaja. Na kontrolnoj strani mentalni otvor je prisutan
u svim sluéajevima. Potankom analizom eksperimentalnog protokola mogli
smo utvrditi da je, u sluGajevima gdje je doslo do zatvaranja mentalnog
otvora, postojala redovita lezija periosta oko mentalnog otvora. Stoga je
zatvaranje otvora najvjerojatnije posljedica oSteé¢enja i podrazaja kosti i
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Slika 1. Shematski prikaz bukalnog otvora $takora (prema Grasseu i Dekey-

seru, prepravljeno) 1. vanjski dio gornje usne, 2. unutarnji dio ili uvrnuti dio

gornje usne, 3. mukozni rub uvrnutog dijela, 4. vanjski dio donje usne, 5. unu-
tra$nji uvrnuti dio donje usne, 6. mukozni rub donje usne.

Tablica 1. Odnos operiranih prema kontrolnim stranama, skupina
mladih-odraislih i starijih stakora.

Eksperimentaine Broj Zatvaranje operi- ,,  Zatvaranje operi- o

uzoraka rane strane otvora rane strane otvora
Mladi odrasli
stakori 25 4 16 0 0
Stariji odrasli
stakori 25 5 20 3 12

okolnog tkiva, a ne lezije zivca. U starijoj skupini Zivotinja (od jedne godine
dalje) nakon lezije zivca takoder ne dolazi do zatvaranja mentalnog ctvora
osim kod lezije periosta. (sl. 2) Medutim, u starijoj dobnoj skupini nasli
smo u tri slu¢aja zatvaranje i na neoperiranoj, kontrolnoj strani. (sl. 3)

Za histolos§ka istrazivanja izabrali smo Zzivotinje mlade i starije
dobne skupine, u kojoj je Zivac prerezan bez lezije periosta. Na taj nacin
se svako zatvaranje kanala moze tumaditi kao posljedica degeneracije Zivca.

Na histolo8kim preparatima proucili smo stupanj degeneracije Zivca i
mogucée promjene na stijenkama i promjenu mandibularnog kanala.
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Slika 2. Mentalni otvor (oznaden strelicom) donje &eljusti
mladeg Stakora (gore) usporeden s mentalnim otvorom
(oznacen strelicom) u starijeg S$takora (dolje). Mentalni
otvor starijeg Stakora je manji, medutim nije zatvoren.

Slika 3. Zatvaranje mentalnog otvora na neoperiranoj strani starijeg odraslog
Stakora. Dio mandibule s odstranjenim sjekutiéem, mentalni otvor nije ni po-
vecan vidljiv.
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Stupanj degeneracije, odnosno atrofije Zivca, procijenili smo posebno u
kanaliéu §to povezuje mandibularni kanal s mentalnim otvorom (»mentalni
kanali¢«), a posebno u mandibularnom kanalu. Sekundarne degeneracije
7ivca svrstali smo u tri kategorije, a te su: a) potpuna degeneracija Zivca:
na popreénom presjeku je degenerirano vise od dvije tre¢ine od ukupnog
broja zZiv€anih viakana, b) djelomitna degeneracija: na dijelu presjeka Zivca
se ne vide Zivéana vlakna veé celularni elementi ili je brej viakana sma-
njen za viSe od jedne treéine od ukupnog broja, ¢) zivac ne pokazuje sigur-
ne znakove degeneracije: degeneracija vlakana do jedne tre¢ine od ukup-
nog broja.

Analiza mentalnog Zivca nakon presijecanija
ispod mentalnog otvora

U mladoj dobnoj skupini u deset slucajeva potpunu degeneraciju Zzivca
nasli sme u Sest slucaja. U tri sluCaja bila je to djelomicna lezija, dok je u
jednom slu¢aju zivac bio nepromijenjen.

U starijoj dobnoj skupini potpuna degeneracija Zivca u mentalnom kana-
lu zapazena je u osam slucajeva, dok je u dva slucaja to bila djelomi¢na
atrofija (tablica 2) .

Tablica 2. Nalaz histoloskih promjena na mentalnom Zzivcu nakon
presijecanja ispod mentalnog otvora

Eksperimentalna Broj d Potpuncx“ Djelomi¢na Nepromijenjen
S egeneracija i o &
Zivotinja uzoraka Sivea atrofija Ziveca Zivac

Mladi odrasli
stakori 10 6 3 1
Stariji odrasli
stakori 10 8 2 0

Analiza donjeg alveolarnog zivca nakon

presijecanja mentalnog Zivca

U mladoj dobnej skupini ni u jednom slu¢aju nije bilo potpune degene-
racije zivca. U pet slucajeva postojala je nepotpuna atrofija, dok u preosta-
lih pet slucajeva nije bilo degeneracije Zivca. Svi preparati s atrofijom Ziv-
ca pokazivvali su i degeneraciju mentalnog Zivca. Ni u starijoj dobnoj sku-
pini nismo nasli niti jedan sluéaj potpune degeneracije Zivca. Nepotpuna
degeneracija postojala je u svih osam slugajeva s atrofijom mentalnog Ziv-
ca, a u dva slu¢aja nije bilo promjena (tablica 3).

2. Promjena na kostanim zidovima kanala

Mandibularni kanal — U svih dvadeset ispitanih slu¢ajeva man-
dibularni kanal nije pokazivao znakove izrazitijeg suzavanja ili reaktivnih
promjena odlaganja koStane tvari, bez obzira na dob ili stranu. Na mjestima
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Tablica 3. Nalaz histoloskih promjena donjeg alveolarnog zivea nakon
presijecanja mentalnog Zivca

Eksperimentalna Broj ‘ dePZt;\peurlgg-i'a Djelomi¢na  Nepromijenjen
zivotinja uzoraka gii‘ch ! atrofija zivca Zivac
Miladi odrasli
Stakori 10 0 S5 5
Stariji odrasli
Stakori 10 0 8 2

Slika 4. Mikrofotografija reza kroz mandibulu u podruéju prednjeg ogranka
mandibularnog kanala. Gornji dio Zivea je atrofi¢an i degeneriran dok kosta-
no omedenje kanala nije promijenjeno.

gdje je Zivac degeneriran kanal je prazan, nema histoloskih znakova stva-
ranja osteoida ili kosti, nema razlika izmedu mlade i starije dobne skupi-
ne (sl. 4).

Mentalni kanal — U mladoj dobnoj skupini od deset tispitanih
preparata nije bilo znakova stvaranja osteoida ili kosti. U slu¢ajevima pot-
pune degeneracije zivca kanal je prohodan (u Sest slucajeva). U starijoj
dobnoj skupini potpuno zatvaranje kanala nasli sme na kontrolnoj strani u
jednom slucaju, dok je na operiranoj strani postojalo zatvaranje u dva slu-
¢aja i to uz nepotpunu atrofiju Zivca.

180 Acta stom. croat., Vol. 16, Br. 3, 1982



|. Ciglar Dobne promjene na mentalnom otvoru

DISKUSIJA | ZAKLJUCAK

Nasi rezultati pokazuju da, tijekom starenja Stakora, dolazi do zatvaranja
mentalnog otvora. Smanjivanje neuralnih kostanih otvora u odmakloj dobi u
skladu je s klasi¢nim zapazanjima Hyrtla' is rezultatima Krmpotic-
-Nemamniéeve" dobivenih na ljudskom materijalu. Krmpoti¢-Nemani-
¢eva je opisala zatvaranje otvora za prolaz slusnog, statitkog i njusnog
zivca. Kasnije su ti rezultati potvrdeni drugim radovima iz istog laborato-
rija (Krmpotié-Nemanic®). Dobne promjene neuralnih kodtanih otvo-
ra (odlaganje kos$tane tvari) opisane su na podrugju baze lubanje: foramen
spinae, foramen stylomastoideum, canalis n. hypoglossi (Ved&erina®,
okruglog otvera i ovalnog otvora klinaste kosti (Peéina’), unutrasnjeg
slusnog hodnika (Stern-Padovan’) kao i nutritivnih kanala bedrene
kosti (Petrusgic.

Nasa iistrazivanja su pokazala da, nakon lezije Zivca, ne dolazi do zna-
gajnih promjena na mentalnom otvoru. Cinjenica da, nakon lezije Zivca, ne
dolazi do zatvaranja, govori u prilog hipotezi da je dobno zatvaranje otvo-
ra u ¢ovjeka posljedica primarnog procesa u kostanim tkivima, a ne atro-
fije zivca. Te istodobno znaci da oStecenja funkcije Zivca ukljucujuéi i neu-
ralgije mogu biti posljedica primarnog procesa na koStanim otvorima.

Dobiveni rezultati su znacajni za tumacenje odnosa Zivéanih i koStanih
tkiva tijekom starenja donje &eljusti, te bi mogli nac¢i prakti¢nu primjenu
prilikom davanja provodne anestezije u starijih osoba.
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Summary

AGE CHANGES IN THE MENTAL APERTURE OF EXPERIMENTAL ANIMALS
Key words: mental aperture, age changes

We examined age changes in the mental aperture of the lower jaw in 50
female white laboratory Wistar rats between 2 and 18 months old. At the same
time, we analyzed changes in the mental aperture after experimental lesions
of the nerves. The purpose of our investigation was to answer the following
questions:

1. Does the mental aperture close during aging because of the deposition
of bony material?

2. Is there a closure of the mental aperture after experimental lesions
of the nerve?

3. What is the histological finding in the mental aperture after lesions
of the nerve?

Our investigations showed that the mental aperture closed in 12% in
older animals, which indicates a deposition of bony material in this area. Sig-
nificant changes in the mental aperture did not occur after lesions of the nerve
which supports the hypothesis that closure of the aperture during aging is the
result of a primary process in bony tissue and not a result of atrophy of nerves.
Our results are significant for explaining the relationship between neural and
bony tissue during aging of the lower jaw and for explaining the pathogenesis
of osteogenic neuralgia.
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