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KOPNENI EKOSUSTAVI HRVATSKE

CONTINENTAL ECOSYSTEMS OF CROATIA

J. Medvedovié, J. Martinovi¢, A. Vrankovi¢, Snjezana Fijan Parlov

SAZETAK

Ovaj rad je predstavljanje projekta "Kopneni ekosustavi Hrvatske". Sadrzaj
je projekta: prirodoznanstvena klasifikacija kopnenih ekosustava, karta osnovnih
tipova ekosustava (1:500.000) te njihova bioloska, ekoloska i gospodarska
interpretacija. Kriteriji za utvrdivanje tipova i kartografskih jedinica kopnenih
ekosustava su: bioklimatska pripadnost staniSta, taksonomsko obiljezje
vegetacijskog pokrivaca i pedogenetsko obiljezje tla, a u poljodjelskom prostoru
uzima se u obzir i sustav kultura. Na primjeru Sumske vegetacije u Istri iskazuju
se glavne koncepcijske i kartografske karakteristike projekta.

ABSTRACT

This paper presents a proposal for the project entitled "Continental
Ecosystems of Croatia". The project contains the natural and scientific
classification of continental ecosystems, a map of basic ecosystem types:
(1:500 000) and their biological, ecological and management interpretation.
Criteria for the determination of types and cartographic units of continental
ecosystems are: bio-climatic location of the site, taxonomic characteristic of
vegetation cover and pedogenetic characteristic of soil, while in the field of
agriculture the system of cultures is taken into consideration. An example of
forest vegetation in Istria is taken to demonstrate the main conceptual and
cartographic characteristics of the project.

Based on Gracanin's (1950) pedological and vegetation sequence and
bioclimatic analysis of continental ecosystems in Croatia (Bertovi¢, 1985;
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Bertovi¢-Glavac, 1987), we have worked out and described a conceptual
solution for classification and cartography in Croatian continental ecosystems.
Our solution has been presented as a project to the Ministry of Sciences
and Technology in Zagreb for consideration and financing.
With this project proposal our intention is to inform the professional and
general public of the procedures for classification and mapping of Croatian
continental ecosystems in the best possible natural and scientific way.

UvoD

U Sumarskom institutu Jastrebarsko (J. Martinovié¢, J. Medvedovié, A.
Vrankovi¢ 2001. 1 2002.) pokrenuta je inicijativa za izradu pregledne karte
kopnenih ekosustava u Hrvatskoj s tumacem karte. Projekt je u konacnoj
verziji opisan u prijavi SloZenog tehnologijskog istrazivacko-razvojnog pro-
jekta (STIRP) i 19. prosinca 2002. predloZen za financiranje Ministarstvu
znanosti i tehnologije. Predlaga¢ projekta je SUMARSKI INSTITUT, Jastre-
barsko, a suradne ustanove su: EKONERG - Institut za energetiku i zaStitu
okoliSa, Zagreb, GEODETSKI FAKULTET, Zagreb i GEO-SAT d.o.0. za
istrazivacko razvojne usluge, Zagreb.

Misao vodilja predlagada u ovom projektu je opisati i kartografski iskazati
naSe kopnene ekosustave tako da oni budu znafajan prilog povezivanju
hrvatskih prirodnih i tehnologijskih sustava. Svoju procjenu da je tako
zahtjevan projekt moguce vrlo uspje$no ostvariti predlaga¢i temelje na ovim
¢injenicama i spoznajama:

- Rad na identifikaciji i klasifikaciji kopnenih ekosustava u Hrvatskoj
traje viSe od 75 godina. NajviSe je grade sakupljeno u okviru poredbenih
vegetacijskih i pedoloskih istraZivanja te tijekom dugotrajne znanstvene
inventarizacije tala i vegetacije. Kartiranja tala i vegetacije dala su
zapazene rezultate. RaspolaZzemo s vrlo kvalitetnim preglednim kartama
vegetacije i tala kao i istim kartama krupnog mjerila za manja ali i
ekolodki znacajna podruéja.

- ZnaCajnu podriku utvrdivanju kopnenih ekosustava i njihovoj inte-
gralnoj interpretaciji pruza Baza podataka o hrvatskim tlima. U njoj su
na 2351 staniSnoj Cestici iskazani odnosi geoloSko-litolodke grade,
reljefa, klime, vegetacije i tla. Pokazalo se (Martinovié 2000.) kako Baza
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podataka o hrvatskim tlima pruza velike mogucnosti za sveobuhvatnu
interpretaciju nasih kopnenih ekosustava.

- Hrvatski ekolozi ostvarili su zapaZene rezultate i glede bioklimatskog
raSClanjenja naSega prostora. Nakon dugotrajnih istraZivanja uspio je
Bertovi¢ (1975, 1985, 1987, 1999.) oformiti deskripcijski sustav
bioklimata u Hrvatskoj pojednostavljeno prikazan na slici 1. Taj
deskripcijski sustav bioklimata pokazao se pouzdan i veoma uporabiv u
poredbenim analizama geneze i evolucije vegetacijskog pokrivaca i
analizama svojstava tala i procesa u pedosferi, prou€avanju rasta i
prirasta Sumskog drveca, kartiranju kritiénog opterecenja Sumskih
ekosustava zraénim oneéi$¢ivadima i u drugim proucavanjima nasih
kopnenih ekosustava tla kao §to su hidrografska, hidroloska i druga.

- SteCena su dovoljna teorijska i prakti¢na iskustva u kartiranju naSih
kopnenih ekosustava. Prva kartiranja kopnenih ekosustava po modelu
ovog projekta obavljena su u EKONERG-u - Institutu za energetiku i
zaftitu okoliSa u Zagrebu i to u okviru medunarodnog projekta
"RACUNANJE I KARTIRANJE KRITICNOG OPTERECENJA".
Kartiranje se odnosi na Sumske ekosustave definirane pedolosko-
vegetacijskim slijedom (Jelavi¢ et. al. 1998. i 1999.). U tijeku je rad na
izradi pregledne karte $umskih ekosustava Slavonije i Baranje takoder u
Ekonerg - Institutu.

U cjelini gledano o sastavnicama nasih kopnenih ekosustava postoji vrlo

bogata grada, relevantna za izradu prirodoznanstvene klasifikacije i karte
kopnenih ekosustava u Hrvatskoj.

KONCEPCIJA I METODA RADA

Veliki broj kopnenih ekosustava pokuSali su znanstvenici (ekolozi i dr.)
identificirati i klasificirati s obzirom na njihova specifi¢na genetska i antro-
pogena obiljeZja. Pokazalo se da nema univerzalnih kriterija i metoda za njihovu
klasifikaciju. PoteSkoce proizlaze iz Cinjenice §to u razli¢itim geografskim po-
dru¢jima dominiraju raznoliki ¢imbenici u njihovom raspoznavanju i rasprosti-
ranju: negdje reljefski, drugdje klimatski, hidroloski, pedoloski, geolosko-petro-
grafski itd. Osim toga ekosustavi se mogu promatrati s razli¢itih gledista, npr.
Sumarstva, poljodjelstva, zastite okolia, vodoprivrede i drugih socijalnih i
ekonomskih aspekata.
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Danas, nema dvojbe, najéesée se kao glavne sastavnice tipova kopnenih
ekosustava uzimaju podneblje, reljef, prirodno raslinstvo i tlo pri ¢emu se
ekosustav promatra kao "Zivotni kompleks funkcionalno povezanih biocenoza i
njihovih specifiénih stanista" (Gracanin, 1977).

Nasi prirodoslovci, kao §to je ve¢ poznato, zarana su uotili probleme
identifikacije i klasifikacije kopnenih ekosustava. To je lako razumjeti kada se
ima na umu, da se naSa domovina odlikuje vrlo varijabilnim i kontrastnim
sastavnicama (Eimbenicima) kopnenih ekosustava. Naime, na relativno malom
prostoru u nas se izmjenjuju veoma kontrastni relevantni ¢imbenici: geolosko-
petrografska podloga, reljef, podneblje i tlo, a s tim u svezi i prirodno
raslinstvo i svi drugi organizmi.

Na osnovi dvadesetogodisnjih istraZivanja naSih ekologa i botaniCara M.
Graganin (1950) je utvrdio i opisao pedolosko-vegetacijski slijed kao najpouz-
daniju metodu i glavni kriterij za prirodoznanstvenu identifikaciju i klasifika-
ciju kopnenih ekosustava, koji se po njemu definiraju taksonomskim jedini-
cama biljnih zajednica u smislu fitocenoloske $kole Braun-Blange-a i tipova
tala u smislu srednjoeuropske pedoloske Skole. Kasnija su se istraZivanja te
Gracaninove spoznaje pouzdano potvrdila. Dovoljno je navesti primjenu
pedolosko vegetacijskog slijeda u tipoloskim istraZivanjima nasih Suma
(Bertovi¢, Cestar i dr.), inventarizaciju Sumskih ekosustava europskih drzava
(Laban et. al. 1981), kao i kartiranje kriticnog opterecenja Sumskih ekosustava
zraénim onedéis¢ivaéima (W. de Vries et. al. 1991). U svim navedenim
primjerima kopneni ekosustavi definirani su taksonomskim jedinicama tla i
vegetacije. Takvo se poimanje kopnenih ekosustava primjenjuje i u ovom
projektu. Osnovni tipovi Sumskih kopnenih ekosustava utvrduju se pomocu tri
kriterija: bioklimatska pripadnost podrucja i taksonomska pripadnost vege-
tacije i tla. Kod neSumskih kopnenih ekosustava osnovni se tipovi ekosustava
utvrduju: bioklimatskom pripadnoséu, taksonomskom jedinicom tla i vrstom
kulture pri ¢emu se razlikuju: oranice, viSegodi$nje kulture, livade i travnjaci.
U izradi karata kopnenih ekosustava provodi se analogan postupak. Karto-
grafske jedinice kopnenih ekosustava odredene su sastavnim jedinicama
bioklime, vegetacije (kulture) i tla.

Temeljni izvor za interpretaciju $umske vegetacije je monografija "Sume u
Hrvatskoj", poglavlje "Biljni svijet hrvatskih Suma" (Rau$, Trinajsti¢, Vukelié,
Medvedovi¢, 1992.) s kartom Sumskih zajednica u mjerilu 1:500.000 i karte
potencijalne vegetacije i bioklimata 1:500.000 (Medvedovié 2002). Sva
pedoloska obiljeZja kopnenih ekosustava daju se prema osnovnoj pedoloskoj
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karti Hrvatske (1:50.000 do 1:500.000), Bazi podataka o hrvatskim tlima i
ediciji tla u Hrvatskoj (Martinovi¢ 2000).

Opis kopnenih ekosustava u tuma¢u obuhvaca:

- klimatska obiljezja ekosustava,

- bonitet poljodjelskih i Sumskih tala,

- prikladnost tala za viSestruku funkciju Sume,

- stanje humizacije (koli¢ina i kakvo¢a humusa),

- stanje apsorpcijskoga kompleksa tla i puferno-transformacijska sposob-

nost tla,

- stanje i rizik erozije tla vodom i vjetrom,

- prikladnost ekosustava za izgradnju turisti¢kih i rekreacijskih objekata,

- akumulaciju teskih kovina u tlu,

- odnos normale i zateenog stanja drvnih zaliha Sumskih sastojina,

- geokemnsku ulogu vegetacijskog pokrivaca,

- tehnogenetski pritisak na ekosustav (teSke kovine, SO,, NOy,),

- biotski i abiotski utjecaji na ekosustav i

- hidrografske i hidroloske karakteristike ekosustava.

Slika I. Pojednostavljena shema orografskih pojasa i potpojasa, klimatskozonskih vegetacijskih
podru¢ja i potpodrucja analognih bioklimata i regionalnih ekolo¥ko-gospodarskih
tipova Suma u kopnenim i primorskim krajevima Hrvatske (po Bertovicu, 1987.)

- 1762m
[ 1400 m
3 1200 m
= 1000 m
- 800m

~ 500m
-~ 300m

L-L 11, I, TV E-L, 1L I

Pretplaninski pojas: A - visi, podrugje klekovine bora krivulja; B - niZi, podrugje pretplaninske
bukove Sume - gorski pojas: C - visi, podrugje bukove-jelove Sume (I - dinarsko, II - panonsko
potpodrugje); D - niZi, podrugje gorske bukove Sume (I - dinarsko, II - panonsko potpodrugje) —
brdski pojas: E -podrugje Sume kitnjaka i obi¢noga graba (I - juzno, II — sredi3nje, III - istoéno
potpodruéje) F - podrugje Sume sladuna i cera - ravnidarski pojas: G - umo-stepsko podrugjc -
gorski pojas: H - niZi primorski, podrugje bukove Sume s jesenskom $adikom — brdski pojas,
submediteranski: J - podruéje Sume medunca i crnograba; K - podru¢je Sume medunca i
bjelograba (I - hladnije, II - toplije potpodruéje); eumediteranski: L - podrugje Sume crnike (I -
sjeverno, II - srednje, III - juZno, IV -aridno oto&no potpodrudje).
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REZULTATI RADA NA PRIMJERU SUMSKIH EKOSUSTAVA U ISTRI
1. Tumacenje karte

Proucavanjem Sumsko-vegetacijskog pokrivaca Istre po modelu koji je
naprijed opisan, utvrdena je zastupljenost 5 bioklimata, 7 Sumskih zajednica i 5
glavnih tipova tala iskazanih u legendi karte kopnenih ekosustava.

Utvrdeni su u smislu Bertoviéeve klasifikacije (slika 1) ovi tipovi
bioklimata:

B - pretplaninski pojas — niZi, podru¢je pretplaninske bukove Sume

H - gorski pojas — niZi primorski, podru¢je bukove Sume s jesenskom SaSikom

J - brdski pojas, submediterandski, podru¢je Sume medunca i crnog graba.
U ovom bioklimatu zastupljeno je i ravni¢arsko podru¢je sa Sumom hrasta
luznjaka i obi¢nog graba.

K, — brdski pojas, submediteranski, hladnije podrucje Sume hrasta medunca i
obicnog graba

L, — brdski pojas, eumediteranski, sjeverno podrucje Sume crnike

Ukupno je utvrdeno i na karti iskazano 12 tipova Sumskih ekosustava
popisanih na tablici 1.

Tablica 1. Popis tipova Sumskih ekosustava Istre, koji su odredeni bioklimatima, Sumskih
zajednicama i tipovima tala

Broj
kartografske Bio-
jedinice Simbol Naziv ekosustava Klirat
kartografske
Jjedinice
2 Bhfc (V)| Pretplaninski pojas-niZi, podru¢je pretplaninske bukove
Sume, Sumska zajednica Homogino alpine-Fagetum | B
sylvaticae, tlo crnica (na vapnencu)

34 Hsfk | Gorski pojas-niZi primorski, podru¢je bukove Sume s |
jesenskom  Sadikom, zajednica  Seslerio-Fagctum
sylvaticae, tlo kalcikambisol

32 Jegh | RavniCarski pojas, podru&je medunca i crnog graba, J
Sumska zajednica Carpino betuli-Quercetum roboris, tlo
hipoglej
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Broj
kartografske Bio-
jedinice Simbol Naziv ekosustava Klimat
kartografske
jedinice

46 Imqr | Brdski pojas, submediteranski, podrué¢je Sume medunca i
crnoga graba, Sumska zajednica Molinio-Quercetum
pubescentis, tlo rendzina na flifu

41 Jogc | Brdski pojas submediteranski, podrugje Sume medunca i
crnoga graba, 3umska zajednica Ostryo-Quercetum
pubescentis, tlo crvenica

40 Jogk | Brdski pojas submediteranski, podru¢je Sume medunca i J
crmoga graba, 3umska zajednica Ostryo-Quercetum
pubescentis, tlo kalcikambisol

39 Jogr | Brdski pojas submediteranski, podru¢je Sume medunca i
crnoga graba, Sumska zajednica Ostryo-Ouercetum
pubescentis, tlo rendzina

48 Kqgce | Brdski pojas submediteranski, podru¢je Sume medunca i
crnoga graba, ¥umska zajednica Querco-Carpinetum
orientalis, tlo crvenica

47 Kgck | Brdski pojas submediteranski, podrucje Sume medunca i
bijeloga graba, Sumska zajednica Querco-Carpinetum
orientalis, tlo kalcikambisol K1

49 Kqcr | Brdski pojas submediteranski, podruéje Sume medunca i
bijeloga graba, Sumska zajednica Querco-Carpinetum
orientalis, tlo rendzina

56 Logc | Brdski -pojas eumediteranski; podru¢je Sume crnike,
Sumska zajednica Orno-Quercetum ilicis, tlo crvenica

55 Logk |Brdski pojas eumediteranski, podruje Iume crnike, | LI
Sumska zajednica Orno-Quercetum ilicis, tlo Kkalci-
kambisol

~Na karti ¢e ekosustav biti predstavljen simbolom. Simboli su utvrdeni tako
da se sastoje od prvog velikog slova abecede (A-L) koji se odnosi na ozn‘aku

bioklimatskih podru¢ja i malih pogetnih slova Sumske zajednice i tipa tla.

Primjer:

Jmgr  Brdski pojas, submediteranski, podru¢je Sume medunca i crnog graba,
Sumska zajednica Molinio-Quercetum pubescentis, tlo rendzina
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KARTA KOPNENIH EKOSUSTAVA HRVATSKE
podrucje Sumskih ekosustava u Istri
M 1:250 000 (smanjeno 1:500 000)
AUTORI: J. Martinovié, J. Medvedovié, A. Vrankovié

vvvvv

godina izrade: 2002

L 10 000 m ]
EKONERG
Legenda karte:
NAZIV KARTOGRAFSKE JEDINICE BROJ NAZIV KARTOGRAFSKE JEDINICE
Omo-Q iicis - kalel ""a0.".| ostryo-a

| Orno - Quercetum ilicis - crvenica ) 41 ~| Ostryo - Quercetum pubescentis - crvenica
4788 Querco 46| Molino-Q pubescantls - rendzina na flisu

1 Querco - Carpinetum orientalis - crvenica Homogine - alpinae - Fag Sy - crnica na vapnencu

Querco - Carpi iontalis - na Carpino betuli - Quercetum roboris - hipoglej

Ostryo - Q b - rendzina na dok
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2. Uspijevanje Sumskih kultura

Klasificiranje i kartiranje kopnenih ekosustava ima pravog smisla ako su
utvrdeni ekosustavi od razliCite gospodarske vaZnosti i uvjetuju izbor i
prilagodbu tehnologijskih postupaka. S time u svezi zasluZuju paZnju naSi
podaci o uspijevanju Sumskih kultura (Bertovi¢ i dr. 1967; Martinovi¢, Cestar
1987) u promatranim ekosustavima (Tab. 2.1 3.).

Tab. 2. Prirast u kulturama crnog bora (Pinus nigra Am.)

Suma meduncai | Sumameduncai | Suma meduncai
Naziv kopnenog bijelog graba - crnog graba - crnog graba -
ekosustava kalcikambisol kalcikambisol rendzina na
plitki plitki dolomitu
Godisnji volumni
prirast stabala prsnog 3,7 55 7,3
promjera 25 cm u dm’

Tab. 3. Proizvodnost vrsta drveca u Istri (prema Martinovi¢, Cestar 1987)

Naziv kopnenog ekosustava

Vrsta Sumske kulture

Alepski bor | Brucijski bor | Crni bor Obiéni bor
Suma crnike - crvenica 0,86 0,62 - -
Suma crnike - kalcikambisol 0,19 - - -
Suma. medunca i bijelog graba - 022 ) 0.12
crvenica
Suma medunca i crnoga graba -
rendzina na flifu Yl .08
Suma medunca i crnoga graba —
kalcikambisol 0.13 012

jedinica nije bilo moguce.

Napomena: Podaci se odnose na rast modelnog stabla iskazan u m® za starost od 40 god.
Edafski uvjeti kultura oznaleni su prema tipskoj oznaci tla. Crvenice su srednje duboke i
duboke (dijelom lesivirane i dvoslojne grade); kalcikambisoli su plitki i srednje duboki tipi¢ni
i lesivirani dok su rendzine na fliSu plitke i srednje duboke. UZe grupiranje pedosistematskih
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Tumacenje iskazanih podataka o rastu i prirastu Sumskog drveéa u
Hrvatskom primorju i Istri dato je u navedenim izvornim radovima. Ovdje je
dovoljno uoditi kako su rast i prirast istraZivanih kultura zna€ajno zavisni o po
nama uspostavljenim tipovima kopnenih ekosustava.

3. Povriine kopnenih ekosustava i neke njihove hidrografske znacajke
Postupak

Za svaki ekosustav u Istri izmjerena je njegova povrsina i to tako, da je
zasebno izmjeren svaki Sumski i neSumski ekosustav unutar pojedinog
bioklimata. Dobivena povrsina je izrazena u km’ i u postotnom udjelu u Istri.
Za Sumske i neSumske ekosustave izmjerene su duZine vodotoka. Za izmjeru je
koriStena karta vodotoka Hrvatske, koju je Leksikografski zavod Hrvatske
koristio za prikaz hidrografske mreZe u Vegetacijskoj karti Sumskih zajednica
u monografiji "Sume u Hrvatskoj." Na karti dakako nisu navedeni svi ve¢ samo
glavni i stalni vodotoci, ¢ija je duZina za svaki pojedini ekosustav prikazana u
km te postotni udjel vodotoka u ekosustavima Istre.

Nalazi

Izmjerom povrsina ekosustava utvrdeno je, da najveci prostor u Istri zauzima
ekosustav Kqcc (Tab. 4.). Taj se Sumski ekosustav prostire na 405,75 km?,
nesumski na 514,63 km’, ukupno na 920,38 km’ ili na 29,91 % povrSine Istre.
Najmanji je Bhfc (v) i to samo Sumski na 0,94 km’. Ukupna povrsina Istre
prikazana na Karti (br. | u prilogu) je 3.076,71 km, $to je vise od povrSine Istarske
Zupanije (2.820 km), a to je zato $to Zupanijska granica ide vrhom Ucke, u
smjeru NNW-SSO, a na karti ekosustava prikazan je poluotok Istra s dijelom
Primorsko-goranske Zupanije. Najvecu povr§inu u Istri zauzima bioklimat ozna-
&en simbolom "K", koji se prostire na 1.785,32 km?’, ili na 58,03 % povrSine Istre.

Vegetacija Istre pripada dvjema vegetacijskim regijama i to: veé¢im dijelom
Mediteranskoj, a manjim dijelom Eurosibirsko-sjevernoamerickoj regiji. U
Mediteranskoj regiji najviSe je zastupljena submediteranska vegetacijska zona
termofilnih listopadnih $uma, a manjim dijelom eumediteranska zona vazda-
zelenih Suma. Eumediteranska zona oznacena je simbolom "L", a prostire se na

255,00 km” ili na 8,29 % ukupne povrSine.
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Duzina vodotoka bitno je razli¢ita i prema ekosustavima i prema bio-
klimatima. Najveéa duZina vodotoka je u ekosustavu Jmgqr i iznosi 74,01 km ili
26,67 % duZine vodotoka u Istri, a od toga u Sumi ih ima viSe od polowce
(50,52 km ). Zanimljivo je, da taj ekosustav (Jmqr) zauzima samo 236,51 km’
ili 7,69 % povriine Istre, dakle, izrazito je visoka vodoopskrbljenost
ekosustava. U dolini rijeke Mirne (Jcgh) najveca je relativna duZina vodotoka,
a uopce ih nema u 6 od 12 ekosustava Istre.

Tab. 4. Povrsina kopnenih ekosustava i duzina vodotoka u Istre

Povrsine km® Duzine vodotoka km
Simboli Udjel : Udjel u
ekosustava | §ymske |Nesumske | Ukupno |ekosustava | U Sumi st Ukupno |ekosustavima
u Istri % iy iste %
Bhfe (v) 0,94 0,00 0,94 0,03 0,00 0,00 0,00 0,00
Hsfk 241,25 | 127,19 368,44 11,98 0,00 0,00 0,00 0,00
Jegh 22,50 32,56 55,06 1,79 26,31 | 34,88 61,19 22,05
Jmgr 150,38 86,13 236,51 7,69 50,52 23,49 74,01 26,67
Joge 6,56 12,84 19,37 0,63 0,00 0,00 0,00 0,00
Jogk 125,31 79,69 205,00 6,66 0,00 0,00 0,00 0,00
Jogr 99,69 51,38 151,07 491 19,24 17,63 36,87 13,28
Kqce 405,75 | 514,63 920,38 29,91 12,52 8,81 21,33 7,68
Kqck 243,81 | 363,63 607,44 19,74 17,60 3,91 21,51 7,75
Kqer 160,06 97,44 257,50 8,36 49,52 13,13 62,65 22,57
Loge 23,06 | 174,13 197,19 6,41 0,00 0,00 0,00 0,00
Logk 21,56 36,25 57,81 1,89 0,00 0,00 0,00 0,00
Ukupno 1500,87 | 1575,84 | 3076,71 | 100,00 175,71 | 101,85 | 277,56 100,00

4. Kriti¢no optere¢enje sumporom i duSikom Sumskih ekosustava

Prema naSim kriterijima (bioklimati i pedoloSko vegetacijski slijed)

utvrdena tipologija Sumskih ekosustava nasla je vrlo znaajnu primjenu u
proucavanju njegove optere¢enosti sumporom i duSikom zraénim putem.
Posljednjih deset godina ta se istraZivanja obavljaju u Ekonerg - Institutu za
energetiku i zaStitu okolia, Zagreb (Jelavic i dr. 1998., 1999., Fijan-Parlov i
dr. 2003.) i to u sustavu i suradnji s Europskim kordinacijskim centrom u
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Nizozemskoj, a obuhvatila su uglavnom sve gospodarski znaajne Sumske
ekosustave u Hrvatskoj.

Na osnovi istraZivanja u Gorskom kotaru i Hrvatskom primorju (Jelavi¢ i
dr. 1997.) na tablici 5 iznosimo podatke o kriti¢énom optereéenju sumporom i
dusikom u Sumskim ekosustavima koji su zastupljeni i u Istri.

Tab 5. Vrijednosti kriti¢nog optereenja iskazane u ekvivalentima po hektaru godisnje (eqha’
god™), u Sumskim ekosustavima Gorskog kotara, zastupljenih i u Istri

Cln S Clpin N Clpx N Cly N
egha”' god™ [eqha god' | eqha™ god™' | egha™ god™!
Gorski pojas-niZi primorski, podru&je| 3050 596 3646 1166
bukove 3ume s jesenskom 3aSikom,

zajednica Seslerio-Fagetum sylva-
ticae, tlo kalcikambisol

Broj Naziv ekosustava

Brdski pojas submediteranski, po- 1444 301 1745 630
drudje Sume medunca i bijeloga graba,
Sumska zajednica Querco-Carpinetum
orientalis, tlo crvenica

Brdski pojas submediteranski, po- 1798 416 2214 745
dru¢je Sume medunca i bijeloga graba,
Sumska zajednica Ouerco-Carpnetum
orientalis, tlo kalcikambisol

Brdski pojas submediteranski, po-| 2128 460 2588 838
dru¢je Sume medunca i crnoga graba,
Sumska zajednica Ostryo-Quercetum
pubescentis, tlo kalcikambisol

Brdski pojas submediteranski, po-| 2405 344 2794 1604
5 dru¢je Sume medunca i crnoga graba,
Sumska zajednica Ostryo-Ouercetum
pubescentis, tlo rendzina

Prema podacima na tablici 5 vrijednosti kriti¢nog optreéenja promatranih
Sumskih ekosustava kreéu se u sljedeéim granicama:

Maksimalno kriti¢no opterecenje sumporom

(Clyax S) 1444 do 3050 egha™ god™

Minimalno kriti¢no opterecenje duSikom

(Clpmin N) 301 do 596 egha™ god
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Maksimalno kriti¢no opterecenje duSikom

(Clax N) 1745 do 3646 eqha" god"

Kriti¢no opterecenje hranidbenim dusikom

(Cl,«N) 630 do 1604 t‘.qha'I god"

Pouceni iskustvom, s pravom moZemo ocekivati da ¢e uspostavljena i u
ovom radu ukratko opisana klasifikacija Sumskih ekosustava imati primjenu i u
drugim ve¢ programiranim proucavanjima tehnogeneze naSih kopnenin
ekosustava.

ZAKLJUCAK

S Cvrstim osloncem na Gracaninov (1950.) pedoloSko-vegetacijski slijed i
bioklimatsko raS¢lanjenje kopnenih ekosustava u Hrvatskoj (Bertovi¢ 1985.,
Bertovi¢-Glava¢ 1987.) izradili smo i ovdje ukratko opisali idejno rjesenje
klasifikacije i kartografije naSih kopnenih ekosustava.

Nase je rjeSenje razradeno u projektu koji je predan Ministarstvu znanosti i
tehnologije u Zagrebu s molbom za razmatranje i financiranje.

Ovom objavom projekta Zelja nam je obavijestiti struénu i svekoliku
javnost kako se danas na prirodoznanstvenoj osnovici najbolje moZe i treba
klasificirati i kartirati naSe kopnene ekosustave.
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