Mr Dj. HRISTIC, Zavod za ribarstvo Beograd

Moguc¢nost koris¢enja vazdusnih kompresora
za aeraciju vode

U cilju smanjenja troSkova prodaje ribe, a
osobito po staviki tro§kiova »utrosak vode u pro-
davnicama i manipulacijama«, sprovedeno je is-
pitivanje moguénosti kori$éenja vazdusnih kom-
presora, koji uduvavanjem vazduha u vodu vrse
njeno obogacenje kiseonikom, uz koriSéenje jed-
ne te iste koli¢ine vode u bazenu za duZzi period
vremena.

Ispitivanjad su obavljena sa dve vrste kom-
presora: klipnim, koji sabijaju vazduh pomotu
metalnih klipova i membranskim, koji sabijaju
vazduh pomo¢u gumene membrane. Oba tipa
kompresora ralde po istom principu, tj. sabijaju
vazduh i usmeravaju ga ka izlaznom ventilu,
gdje on izlazi u konstantnoj koli¢ini, u zavisno-
sti od frekvencije rada u jedinici vremena. Usled
brzog kretanja pogonskog dela kompresora, izla-
zna snaga potiskivanog vazduha sliva se u jedan
neprekidni mlaz, bez jateg uocavanja ritma rada
klipova ili membrane. Ovo je znacajno za mo-
menat sprovodenja komprimiranog vazduha
kroz vodeni stub u bazenu, odnosno za nepreki-
dni tok istog kroz viodu.

Pogonski deo kompresora je elektromotor,
snage 0,36 KW sa 1.300 obrtaja u minuti. Pro-
menom prec¢nika prenosnog uredaja elektromo-
tora moze se regulisati brzina kretanja klipova
ili membrane kompresora. Ovaj deo kompresora
ispitan je na 100.000 ¢asova rada, $to je vrlo vaz-
no kod odredivanja veka trajanja celokupnog u-
redajad.

Deo kompresora koji komprimira vazduh sa-
stoji se iz tela, u kome se nalaze kKlipovi ili mem-
brana, kao i usisnog i izlaznog ventila.

Kod klipnog kompresora klipovi vrie sabija~
nje vazduha pomoéu sistema ventila, dok kod
membranskog kompresora klipove zamenjuje gu
mena membrana, koja svojim ritmickim trepe-
renjem sabija vazduh prema izlaznom ventilu.
Radni deo kompresora povezan je preko trans-
misionog kajiSa za elektromotor i pokrete se u
zavisnosti od brzine kretanja elektromotora.

Sto se tite kapacitets kompresora, odnosno
kolitine vazduha, koji on sabije za jedinicu vre-
mena, ovaj iznosi od 150 — 180 litara u minuti
uz pritisak od 0,7 — 1 Atm. Kapacitet se moze
povecati putem brzeg rada pogonskog ili pove-
¢éanjem zapremine radnog ‘dela kompresora.

Kao najvazniji i najznacajniji deo ovog si-
stema i mogucnost njegove primene u ribarstvu
je ureddj za uduvavanje vazduha u vodu — ras-
prskivac, od ¢ije konstrukeije zavisi uspjeh pot-

punog aerisanja vode. Kao materijal za rasprski-

vaée koristi se duraluminijum, dok se klasi¢ni

raspriskivaci od tvrde gume nemogu koristiti iz
sledeé¢ih razloga:

— preslab pritisak vazduha da protera isti kroz
otvore oubitajene veli¢ine na gumenim ras-
prskivacima,

— brzo zaptivanje otvora na gumenim rasprski-
vatima necistotom i nemogucnost njenog ot-
klanjanja usled malog pritiska,

— nemoguénost taénog dimenzioniranja otvora
nd gumenom rasprskivacéu.

Izborom metalnih rasprskivata postize se i
sigurnost u manipulisanju ribe odnosno isklju-
Cuje se mogucnost oStecenja istih prilikom va-
denja ribe meredovima, a u slucaju nagomilava-
njd necistoca, ista se lako otstrani ¢eliénom éet-
kom. Najpovoljnija dimenzija cevi je 10 mm, na
kojima se buSe rupice za izlaz vazduha raznih di-
menkzija, u zavisnosti od otstojanja cevi od izvo-
ra mlaza vazduha. Princip je u ovome: ukoliko
bi dimenzije otvora bile iste, usled malog pri-
tiska vazduh lake prolazi kroz otvore blize izvo-
ru pritiska, dok oni udaljeniji od izvora pritiska
nemogu da posluZze svojoj nameni, jer ih usled
visine i pritiska stuba vode istal ispuni, odnosno
prodre u cev rasprskivaca i istisne odatle vaz-
duh.
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Skica 1.

Iz navedenih razloga izbuSe se otvori na ras-
prskivac¢ima raznih dimenzija, te se pritisak udu
vanog vazduha rasporedi ravnomernije, te ovaj

* izlazi gotovo u podjednakim koli¢inama na svim

otvorima rasprskivaca. Pokusaj da se izvor pri-
tiska vazduha prikljuc¢i samo sa jedne strane
rasprskivaca (skica br. 1) ne zadovoljava, veé se
najbolji rezultati postizu ukoliko se izvori priti-
ska vazduha poveZu suprotno i rasprskivaéi se
snabdevaju vazduhom sa dve strane posto iona-
ko i sam kompresor ima dva izlazna ventila.
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Celokupan rasprskiva¢ je u formi reSetke,
sastavljen od 6 elemenata (postoji mogucnost po-
veéanja ili smanjenja broja elemenata po potre-
bi). Vazduh se uduvava preko razvodnika u ras-
prskiva¢ sa otvorima slede¢ih dimenzija:
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Skica 2.

— prvi par cevi rasprskivata (I) 0,35 mm,

— drugi par cevi rasprskiva¢a (I) 0,40 mm, i

— treéi par cevi rasprskivaéa (III) 0,50 mm.

Male dimenzije otvora omoguéavaju formi-
ranje velike koli¢ine sitnih mehuriéa vazduha,
tija veéy povrdina dodira se vodom omoguéava
bolje zasi¢enje vode kiseonikom.

Gustina otvora na rasprskivadu treba da bu-
de veca bliZe uglovima bazena (rastojanje od ot-
vora 10 mm), posto se tu usled fizioloSkih svoj-
stava riba najvi$e nagomilava, dok je na ostalim
delovimg rasprskivata rastojanje izmedu otvo-
ra 15 — 20 mm,

Otvori na rasprskivatu nalaze se sa donje
strane cevi, zbog sprefavanja brzog taloZenja
netistoce na istom. Ceo rasprskiva¢ moze se lako
izvaditi iz bazena i po potrebi ogistiti od neéi-
stoée. Izmedu rasprskivata i dna bazena nalaze
se nosali, koji izdizu rasprskiva¢ od dna bazena
za 50 mm. Ovaj prostor sluzi za taloZenje necis-
toée sluzi i krljusti riba, $to se lako otstranjuje
jednostavnim otvaranjem ventila na dnu baze-
na. Imajuéi u vidu $tetno delovanje ovih mate-
rija na gasni rezim vode, moguénost njihovog
otstranjenja u svakom momentu od velikog je
znataja za $to duZe koriS¢éenje jedne te iste ko-
li¢ine vode, narotito u letnjim mesecima, kada
se ove materije brzo razlazu i dovode do pove-
¢avanja ugljen dioksida i ostalih Stetnih gasova
u vodi.

Radj utvrdivanja kapaciteta § moguénosti op-
teretenja vode ribom ispitana su oba tipa kom-
presora njihovom primenom u bazenimg sa Zi-
vom ribom, te su isti dalli slede¢e rezultate:

S

62

a) Kompresor sa klipom upotrebljen je pri-
likom izvodenja ogleda u prodavnici ribe Ribar-
‘skog gazdinstva »Beograd« u sredini, gde bi se
isti i koristio, Ogled je izveden u bazenu od
1,5 m?® sa svega 200 kg konzumnog Sarana, a is-
pitivanje je sprovedeno kroz period od 6 ¢aso-
va, posle ¢ega je prekinuto usled razloga o koji~
ma ¢e biti re¢i kasnije. Izlazni ventil kompreso-~
ra bio je prikljuéen na rasprskivat¢ od gumenog
creva, sa otvorima specijalno buSenim za tu pri-
liku.
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Skica 3.

Praéenje temperature i gasnog rezima vode
dalo je sledeée rezultate:

Vreme temper. vode sadrZaj kiseonika sadrZaj uglj. dioksida

u oC mg-1 mg-1

19 7.92 5.15

9.30 18 4.15 6.50
10 18 350 7.30
10.30 18 4.10 8.10
11 18 4.20 9.00
11.30 18 3.90 9.30
12 17 4.00 9.70
1230 17 4.00 10.00
13 17 5.10 10.40
13.30 18 4.90 10.60
14 18 500 10.90
14.30 18 5.10 11.00
15 18 5.10 11.10

Veé samo izvodenje ogleda u prodavaonici
doprinjelo je teSkotama usled rada prodavca i
prometa kupaca, kao i u odvajanju i dodavanju
ribe u bazenu.

Kroz izvestan period rada radni deo kompre-
sora sa klipovima zagrijao se je, a na povrSini
vode u bazenu javile su se mrlje od motornog
ulja iz kompresora, posto ga je vazduh svojom
strujom ubrizgavac u bazen (fenoli!). Tokom
rada pojavile su se vibracije, koje su doprinele
uznemirenju riba, te je ista odjednom stala is-
kakati iz bazena napolje usled ¢ega smo stavili
na Citav bazen drveni poklopac. On medutim ni-
je umanjivao iskakanje ribe, nego je ona sada
svom snagom udarala u poklopac i povredivala
se.



Sve ove pojave uticale su na negativni uspeh
ogleda, tako da smo se uverili da kompresor sa
klipom (bar ovaj &iji je fabrikat ispitivan) ne
odgovara nameni i nemoze se primeniti za ma-
sovnu upotrebu u aeraciji vode bazena prodav-
nica.

b) Kompresor sa membranom - ispitivan je
tokom ove zime i dao je izvesne rezultate. Teh-
nitke moguénosti ovog kompresora ble su slede:
ce

— pogonska snaga elektromotora 0.36

KW,
__ kolitina vazduha ma izduvnom ventilu
150 lit u minutu,

— pritisak komprimiranog vazduha 0.7 Atm.

— postojanje 2 komada izlaznih ventila 1

— otsustvio ikakvog grejanja radnog dela

kompresora.

Najvaznija osobina ovog kompresora je ot-
sustvo zagrejavanja, rad viSednevni, bez preki-
da i ravnomerni priliv vazduha na izlaznom
venntilu.

Ispitivanje je cbavljeno u bazenu od 2 m?u
kome je bilo 1.700 litara vode koja se kasnije
smanjivala na 1.600 litara odlaskom pene kroz
ispusni ventil bazena. U ovaj bazen je rbaéeno
800 kg konzumnog 3arana doneSenog direktno
iz tikvare. Riba je bila u loSem stanju, izranjena
od udaraca u zidove tkvare, a podto je donesena
u korpama bez vode, bilo je dosta primeraka ko-
ji su bili i nagnjeceni.

Voda, koriéena za ogled dovedena je iz vo-
dovodne mreZe, i to dela mreZe koji se snabdeva
iz reni bunara. Karakteristika hemiskog sastava
ovakove vode je mald koli¢ina rastvorenog kise-
onika u vodi (1.0 -1.4 mgr u lit) i konstantna
temperatura vode gotovo Citave godine (9-12°C).
Iz ovih razloga predhodno je ukljucen kompre-
sor, koji je vodu obogaltio kiseonikom i tek tada
je u nju stavljena riba.

Rezultati ispitivanja bili su slede¢i:

Vreme temper. vode sadriaj kiseonika sadrzaj uglj. dioksida

u oC mg-1 mg-1

24. T 1968.
11.30 115 7.34 5.0
14.00 1.5 3.10 10.0
12.30 8.5 318 102
16.00 790 3.00 12.8
18.00 6.5 3.20 15.7
26.00 6.5 3.10 224

25. T 1968.
6.00 6.0 330 342
8.00 6. 320 40.0
10.00 6.0 330 48.2
11.30 6.0 3.20 524

Ispusteno i dodavano vode u bazen u koli&ini
od 500 litara10
.7

12.00 1.80 14.2
14.00 7.0 2.60 18.4
16.00 6.5 3.10 224
18.00 6.5 320 284
204 6.5 3.10 342
26. 1 1968

6 6.0 30 492

Ispusteno i iznova dodavano vode u bazen u
koli¢ini od 600 latrara :

6.30 ~10.0 . 24.8
8.00 75 3.10 29.8
10.00 6.5 3.30 46.1

Na potetku ogleda koli¢ina kiseonika u vodi
brzo je opala od potetne vrednosti (7.34 mgr/lit)
na vise nego dvostruko manje (3.18 mgr/lit) i
kretala se tokom ogleda uglavnom oko 3 mgriiit,
sem momenta menjanja, odnosno dodavanja vo-
de, kada je usled niskog sadrZzaja kiseonika u
vodovodnoj vodi ovaj w bazenu pao i na 1.50
mgr/lit.

Temperatura vode u bazenu opala je od po-
¢etne vrednosti od 11.5°C na 6.0°C usled niske
temperature vazduha od 0°C.

Interesantno je bilo posmatrati postepeno
povecavanje koli¢ine rastvorenog ugljen dioksi-
da u vodi, &ja je vrednost za 24 Casa porasla sa
5.0 - 52.4 mgr/lit. dok je u drugih 24 Casa izvo-
denja ogleda brzina porasta ugljen dioksida u
vodi bila znatno brza usled delimi¢nog ispusta-
nja vode, nego u prvih 24 fasa izvodenja ogleda.

Delimitna izmeng vode usledila je u dva
maha, i to posle prvih 24 Sasa trajanja ogleda i
posle narednih 18 Zasova, u kol€inama od 500 i
600 litara, gde je prvo ispuStena, a zatim doda-
na navedena koli¢ina vode. Voda je dodavana
zbog pojave promene boje koze kod riba u ba-
zenu od normalne u bledu, ustvari nastupio je
gubitak boje. Ova pojava je prestala odmah po
osvezavanju vode. Sama voda sadrzala je veliku
koli¢inu pene i sluzi, narotito u kasnijoj fazi o-
gleda. Rasprskivadi su bili metalni, ali je snab-
devanje vazduhom vreno sa jedne strane (ski-
ca br. 1), te je doglo do pojave o kojima je veé
bili reci.

OpaZanja/ na ponaSanju ribe tokom ogleda
bili su slede¢a: Riba se je grupisala u uglove ba-
zena. gde je aeracija bila znatno slabija usled
nagomilane ribe i nesavrSenog rasprskivacta. Tu
je koli¢ina rastvorenog kiseonika u vodi bila
stalno ispod 2 mgr/lit. (od 1.50 - 1.85 mgr/lit),
te je ovo razlog predlogu za poboljSanje kon-
strukeije rasprskivata i boljoj aeraciji vode.
Opazanja na samim primercima ribe pokazala
su, da je prvih 24 ¢asa ogleda riba izdrzala vrlo
dorbro, sa izvesnim gubitkom boje koze pred
kraj izvodenja prvog dela ogleda, koji je prestao
po osvezenju sa novom koli¢inom vode. Kroz
drugih 24 éasa ogleda gornja pojava znatno se
je ranije javila i sama riba bila je mnogo zamo-
renija. Ukupno je uginulo 58 kg ribe odnosno
oni primerci koji su donefeni sa ranama i u lo-
Sem fizi¢kom stanju.

Ovaj tip kompresora nije proizvodio vibra-
cije, miti je bilo pojave masinskog ulja u vodi,
jer se isto ovde ne koristi.

Prema sprovedenom ispitivanju ova vrsta
kompresora pokazala je nesumnjivu prakti¢nost
i moguénost kori§éenja i upotrebe u prodavao-
nicama i manipulacijama ribe, uz prmenu po-
boljane varijante rasprskivata. Posto je ogled
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izvoden u hladno godi$nje doba, mora se ratu-
nati s tim da prilikom veée temperature vode i
vazduha, usled slabije mogucénosti zasi¢enja vo-
de kiseonikom i koli¢ina ribe u bazenu mora bi-
ti manja, te se moze otekivati da ¢e kapacitet
istog biti oko 400 kg. Iz tih razloga smatramo da
bi trebalo poveéati kapacitet kompresora na 250
litara vazduha u minuti i pritissk na 1 Atm.
Ovo prema izjavi konstruktora nije teSko izvesti
uz manje tehni¢ke izmene radnog dela kompre-
sora.

Ogled je izveden u uslovima tipi¢ne kam-
panjske jesenje manipulacije ribom, kada su
prodavaonice i manipulacije najopterecenije i
kada se ribom ¢esto vrlo grubo manipuliSe, na-
rodito kod utovara, istovara i transporta. U
praksi se uglavnom u bazene ove zapremnine
stavlja do 800 kg ribe, koja tu ostaje, uglavnom,
do iduéeg dana kada se izlaze prodaji. Stoga je
najvazniji efekat rada kompresora prvih 24 ta-
sa rada, kada je bazen majoptereceniji, dok se
veé sledeteg dana dosta ribe odvadi. Preko leta
ionako nikada nema ribe u tolikoj koli¢ini da
se optereti bazen do maksimalnog kapaciteta, te
ée i ovom slucaju poloviénog kapaciteta kom-
presor zadovoljavati.

Sto se tite izmene vode u bazenu pozeljno
bi bilo da se ista u potpunosti izmeni svakih 24
dasa, po moguénosti u 2 -3 navrata, zbog otstra-
njenja netistoée i ugljen dioksida.

Prikaz ekonomske opravdanosti uvodenja kom-
presora u prodavaonice i manipulacije ribom.

Uvodenjem kompresora u prodavaonice i ma-
nipulacije ribom smanjili bi se troSkovj oko sta-
vke vode, koji su danas dosta visoki. Mala potro-
$nja elektritne energije za pogon kompresora,
kao i ogromna uSteda na vodi doprinelo bi znat-

nim snizavanjem celokupnih prodajnih trosko-
va. Danas u Beogradu 1 m? vode staje 1.80 ND,
dok npr. u valjevu staje ¢ak i 2.70 ND. Za snab-
devanje jednog bazena vodom pod punim ka-
pacitetom potrebno je u toku 24 sata izmeniti
bar 10 puta celokupni sadrzaj vode u bazenu,
$to za bazen od 2m?® iznosi:
20 m?® vode po 1.80 ND 36.00 ND dnevno
Ukoliko se bazen koristi 200 dana godiSnje to
iznosi:
200 dana po 36.00 ND 7.200.00 ND godisnje
Kopresor sa uredajima stajace oko 4.000 ND,
sa vekom trajanja od 10 godina. TroSkovi ko-
riéenja kompresora su sledeci:
Posto dsti tro§i 0.36 KW na Cas, za 24 Casa po

0.31 ND 2.68 ND
2 m? vode za izmenu u bazenu
po 1.80 ND 3.60 ND
Svega dnevno: 6.28 ND
Za 200 dana rada po 6.28 ND 1256.00 ND
Amortizacija kompresora i
uredaja godiSnje 400.00 ND
Svega godi$nje: 1656.00 ND

Uporedivanjem ova dva naina koriS¢enja do-
lazimo do saznanja, da je kori§¢enje kompresora
za 4.35 puta jeftinije od klasiénog naina ko-
riSéenja vode u prodavaonicama. To su ogrom-
ne ustede i smatramo da se treba krenuti novim
putem savremenijeg manipulisanja ribom, uz
znatno niZe tro¥kove prodaje.

Sto se tite moguénosti prekida struje usled
kvara na mreZi ovaj nikada nije duzi od 30 rni-
nuta, a ukoliko se oduZi manipulant ima vreme-
na da dode do prodavnice i pusti vodu. Saran
kao manje osetljiva riba izdrzace to vreme bez
aeracije vode. Ako se najavi duzi nestanak ili
ogranitenje snabdevanjem elektri¢nom energi-
jom jo¥ u radno vreme manipulant ¢e pustiti
protok vode u bazen sa ribom i mirmo oti¢i kuéi.



