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Daljnji prilozi umjetnom mrijeStenju Sarana
1 uzgoju mlada

Uvod

Danadnja intenzivna proizvodnja Sarana ma nasim
ribnjacarstvima frazi velike koli¢ine kwvalitetne Saran-
" ske mladi. Ova potreba ponukala nas je, da putem
umjetnog mrijeStenja $arana, kao najsavremenijeg na-
¢ina proizvodnje miladi, osiguramo potrebni nasadni
matertijal.

U tu swhu Institut za slatkovodno ribarstvo —
Zagreb u suradnji s nekim naSim veéim ribnjacarstvi-
ma, radi neprekidno na tom problemu veé od 1961. go-
dine. Rezultati tih ispitivanja od 1961. do 1965. god.
objelodanjent su u ovom Casopisu (Ribarstvo Jugosla-
vije 1962/2 i 1963/2), a takoder je o tome referirano i
na Simpoziju o slatkovodnom ribarstvu u Zagrebu
1964. god. kao i na Svjetskom simpoziju za toplovoedno
ribarstvo odrzanom u Rimu 1966. god. '

0Od 1965. do 1967, nastavljeno je s ispitivanjima um-
jetnog mrijeStenja Sarana na ribnjaCarstvima Nasice
i Grudnjak. Radovi su ovih godina wrSeni s manjim
brojem matiénog materijala, a dobiveni rezultati po-
dudaraju se s onima koji su postignuti i ranijih godi-
na. U ovom se razdoblju radilo na ribnjadarstvu
Grudnjak pored ovog -osnovnog i na specijalnom pro-
blemu ispitivanja gonadotropne akfivnosti Saranske
hipofize na Zapcima, kao i na utvrdivanju najpovolj-
nije dozacije hipofiza u svrhu izazivanja ovulacije
kod Sarana. Ovi se radovi nastavijaju.

U 1968. god. ispitivanja umijetnog mrijeStenja $a-
rana vrsena su na oba spomenuta ribnjacarstva s ve-
&m brojem pokusnog matertijala, pa ove rezultate
ovdje detaljnije prikazujemo.

Viastiti rad

Matiéni materijal. Proces mrijeStenja vrSen je u
mjesecu maju (Grudnjak — 9. V do 21. V) i junu
(Nasice i Grudnjek — od 27. V do 11. VI).

Izabrani matiéni materijal nalazio se vet mjesec
dana prije poetka rada u posebnom dubljem kanalu,
odvojen po spolovima (NaSice), dok su u Grudnjaku
oba spola bila zajedno u manjim i plidim zemljanim
ribnjacima.

Izabrane matice Zenke bile su prema morfoloskim
omakama — punoéi i mekod trbusnog dijela tijela
— spolno zrele.

Uzgojene su na navedenim ribnjacarstvima, imale
su trazeni oblik tijela i bile su dobrog zdravstvenog
stanja.

U toku Citavog ovogodinjeg rada na oba ribmja-
¢arstva tretivano je ukupno 43 kom matica zenki (Na-
§ice — 29, Grudnjak — 14). One su bile razli¢ite te-
7ine i starosti. U Grudnjaku su prevladavale mlade i
lakse matice, prosjetne tezine oko 3 kg, dok su u Na-
Sicama bile starije i teZe, prosjetne tezine oko 9 kg.

Hipofiziranje. Za pospjeSenje sazrijevamja spolnih
produkata i za izazivanje ovulacije, matice Zenke su
tretirane sa Saranskim hipofizama. Dozacija hipofiza
bila je razlitita. Najveéi broj matica, krupniji pri-
mijerci (28 kom) injicirane su sa po 3 hipofize. Matice
srednje teZine (7 kom) tretirane su sa po 5 hipofiza,
dok su mlade matice (8 kom) tretirane sa po 1 hipo-
fizom na 1 kg teZne. Sve doze su davane u jednom
navratu.

Hipofize su bile svjeze, vadene dstog ili predhod-
nog dana od spolno zrelih primjeraka. To je bila mla-
da konzumna riba, najéeSte muzjaci, koji su ve¢ na
pritisak davali mlije¢ ili u manjoj mjeri Zenke s do-
bro razvijenim gonadama. Prednost kod vadenja hipo-
fiza davali smo muZjacima, jer se kod njih lako i si-
gumo utvrdivala spolna zrelost, a time i aktivnost sa-
me hipofize. Neposredno makon vadenja hipofize su
stavljane na par sati u aceton i zatim osuene i pri-
redene za injiciranje. Hipofizna otopina injicirama je
intramuskularno.

Matice — muZjaci nisu hipofizirani, jer su uvijek
davali dovoljne koli¢ine kvalitetne sperme. Isti je bio
slutaj 1 u radu ranijih godina.

Nakon hipofiziranja, matice smo drzali u manjim
zemljanim bazenima zajedno sa spolno zrelim muzja-
cima, da bi ovdje, u §to prirodnijim uslovima, posti-
gli sigurniju ovulaciju.

Ovulacija. Nakon hipofiziranja od ukupno 43 kom.
matica Zenki, ovuliralo je 17 kom tj. 39,5%. Nema
nekih evidentnih vidih razlika u postizavanju ovula-
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cije na pojedinom nibnjatarstvu. U NaSicama se iz-
mriijestilo 38% tretiranih matica, a u Grudnjaku 43
%. Medutim ‘je uodeno, da je u prvoj polovini rada
(od 10. V do 6. VI) ovulirao vedi broj tretiranih ma-
tica (52 %), a u drugoj polovici (od 6. VI do 11. VI)
tek 25 %.

Obzirom na razli¢itu dozaciju hipofiza postotak
postignute ovulacije ne pokazuje veéih razlika. Grupa
matica, koje su dobile 1 hipofizu na 1 kg teZine, iz-

mrijestile se sa 37 %. Grupa matica koje su tretirane *

sa 5 hipofiza izmrijestile su se sa 43 %, a grupa inji-
cirana sa 3 hipofize owulirala je sa 39,5 %.

Iz prikaza slijedece tabele I vidljiva je pojedina-
éna tezina svih upotrebljenih matica, broj hipofiza
apliciranih pojedinoj matici, uspjeh ovulacije, kao i
koli¢ina dobivene ikre u litrama (1 1 = 120.000 kom),
te datum ovulacije. Oznadeno je i ribnjacarstvo na
kojem jg pokus izvrSen.

Tabela I.
| o ] ‘ <] &
| 12§ 24 288 g
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1 45 4 d + 4,5 10. V. Grudnjak
2 27 3Q + 15 10V "
3 43 44 — — 0.V "
4 32 3Q — 2.V ”
5 18 20 — — 12V "
6 19 2 9 o — 12. V i
7 39 44 + 20 16V N
8 23 3Q — — 1V "
9 100 3¢ + 27 29.V  Nasice
0 11,0 34 + 30 29V ”
11 80 3g + 20 2.V N
12 90 3o — — 29V =
13 90 34 + 30 30.V W
14 11,0 3¢ 4+ 12,75 30. V ot
15 80 34 — — 30.V N
16 100 3¢ —  30.V .
17 100 34 + 57 4.VI N
18 90 398 — — 4, VI N
19 85 39 — — 4. VI "
20 %5 34 - - 4, VI .
21 90 34 + 30 5. VI "
22 100 3¢ 4 5,0 5. VI .
23 70 3  + 45 5. VI .
24 100 3o — — 5. VI .
25 90 34 — - 6. VI ;i
26 80 3o — @ — 6. VI "
217 100 34 — @— 6. VI >
28 0 348 9 — - 6. VI "
29 85 3d + 20 7. VI .
30 90 3d — 7. VI "
31 95 34 — — 7. VI N
32 100 34 — — 7. VI .
33 6 549+ 0,5 7. VI Grudnjak
34 . 70 5d + 05 7. VI 5
35 1000 54 4+ 40 7. VI i
36 4 59 — — 8. VI »
37 62 59 — — 8. VI -
38 64 59 — 8. VI 5
39 85 34 + 12 8 VI Nasice
40 95 3¢9 — — 8. VI i
41 0 3 — — 8. VI i
42 90 39 — — 8. VI i
43 100 3o — —  11. VI B
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Ovulacija je redovno nastupila 15-20 sati nakon
tretiranja hipofizom. Hipofizirane matice, koje nisu
nakon 36 sati ovulirale, izlu¢ene su iz daljnjeg pokusa,
jer je veé ranijih godina utvrdeno da ponovno hipo-
fiziranje ne daje pozitivne rezultate.

Najveéi broj matica ovulirao je samo djelomi¢no i
dao je razmjerno malo ikre, a tek 3 Zenke su ovuli-
rale potpuno i dale velike koli¢ine ikre. Koli¢ina do-
bivene ikre kretala se od 0,50 do 12,75 litara.

Oplodnja, inkubacija ikre, valjenje. Oplodnja dobi-
vene ikre vrsena je spenmom jednog ili viSe muzjaka.
Aktivnost sperme je uvijek bila dobra. Oplodnja ikre
je bila redovno vrlo visoka i kretala se od 85-95 %.

Odstranjivanje ljepivosti ikre vrSena je po najno-
vijoj metodi Wojnarevié-a sa 3 vrste otopine. Ona je
zadavoljila, jer mije dolazilo do grudanja tretirane ikre.

Trajanje embrionalnog razvitka ove godine variralo
je od 2, do 5' dana uslijed oscilacije temperature
vode, kioja redovno svake godine nastupa u to godidnje
doba. Gubidi ikre za vrijeme inkubacije bili su razli-
8iti, ali najéeSée visoki. U NaSicama je prosjek gubita-
ka ove godine bio iznimno vrlo visok, iznosio je &ak
70 %. U Grudnjaku je uoteno da su u prvoj polovici
rada gubici iznosili 10 do 30 %, a u drugoj su se po-
lovidi penjali, kao i u Nagicama, na 70 %.

Tablica II prikazuje ovogodidnje gubitke ikre od
pojedine matice.

Tabela II
Matica Dobiveno ikre Gubici ikre Izvaljeno
broj lit. kom. u % li¢inaka
kom.
1 4,5 540.000 30.0 378.000
2 1,5 180.000 10,0 162.000
7 2,0 240.000 10,0 216.000
9 2,75 330.000 60,5 130.000
10 3,0 360.000 69,5 110.000
11 2,0 240.000 100,0 e
13 3,0 1360.000 445 200.000
14 12,75  1,530.000 68,5 480.000
17 5,75 690.000 76,0 165.000
21 3,0 360.000 61,0 140.000
22 5,0 600,000 80,0 120.000
23 4,5 540.000 76,0 130.000
29 2,0 240.000 67,0 80.000
33 0,5 60.000 76,0 14.400
34 0,5 60.000 64,0 21.600
35 4,0 480.000 70,0 144.000
39 1,25 1150.000 100,0 —
Ukupno 58,0 6,960.000 2,491.000

Ovogodisnji, izmimno veliki gubici ikre tokom em-
brionalnog razvitka, mogu se objasniti prvenstveno
kvalitetom vode, kojom su se mapajali cugerovi apa-
rati (Nasice).

Analizom te vode utvrdene su male koli¢ine kisika,
a visoki sadrzaj organskih tvari.

Analiza vode izvr§ene dne 2. i 6. VI u NaSicama
pokazale su slijedeée rezultate:

Kisik % zasiéenosti K MnOs-test
Voda ma wulazu u .
cuger aparat 4,96mg/l 53,4 40,89 mg/l
Voda u
cuger aparatu 4,48 mgfl 48,2 43,36 mg/1

Intezitet valjenja litinaka kod powoljne temperatu-
re je redavno brz i gdtovo bez gubitaka. Medutim,
kad je u prvoj etapi rada doflo do naglog zahladenja,
valjenje je bilo usporeno, a lidinke su masovno ugibale



(Grudnjak). Saranske liinke su znatno osjetljivije na
promjenu temperature vode od embrionirane ikre, Sto
se je i ove godine potvindilo.

Na oba ribnjatarstva smo prema na$em ragunu do-
bili priblizno oko 2,490.000 kom izvaljenih li¢inaka.
Dok su se lidinke nalazile u leznicama nastali su dalj-
nji gubici, koje radunamo da iznose oko 25%. Prema
temre, ostalo je ukupno oko 1,868.250 kom li¢inaka,
starih 4-5 dana. One su prebatene zajedno sa lezni-
cama direktno u konzumne ribnjake, gdje su vladali
povoljniji Zivotni uslovi, nego u cementnim bazeni-
ma.
Rezultat ovog uzgoja, odnosno broja dobivene Saran-
ske mladi, nazalost, nam jo§ danas mije poznat. To
ée uslijediti tek ma jesen, nakon mjihovog izlova.

RAZMATRANJA

Iz prikaza ovogodidnjeg rada vidljivo je, da je ovu-
ladija postignuta kod 40 % primjeraka hipofiziranih
matica. Taj postotak je nesto manji od srednje vrije-
dnosti pomtignute ovulacije kroz sve godine dosadal-
mjeg rada. Postignuta ovulacija u pojedinim godina-
ma varirala je u Sirokim granicama od 28 do ¢ak
82 %.

Smatramo, da je mogude ovaj danas postignuti po-
stotak ovulacije osjetljivo povisiti, poboljsanjem sli-
jedeéih falktora:

— pravilnim izborom kvalitetnog matitnog mate-

rijala,

— kvallitetnom bjelantevinastom dshranom,

— pruzanjem $to prirodnijih optimalnih uslova
izabranom matiénom materijalu kao i njegovom
drzanju u daljnjem postupku (konstantan wvodo-
staj i konstanina temperatura - bez oscilacija).

Uz ovako pruzene uvjete mati¢ni ¢e materijal rani-
je i jednoliénije spolno sazrijeti tako, da ée hipofizna
injekeija sigurnije izazvati njegovu ovulaciju.

Kao i u nasim ranijim pokusima, tako je i ove go-
dine najveéi broj matica ovulirao nakon jednokraine
aplikacije od 3.komada hipofiza. Ova 'doza je dala
pozitivan efekat, ne samo kod lakSeg mati¢nog mate-
mijala (3 kg tezine), ve¢ i kod onih najtezih primjera-
ka (11 kg).

U koliko se matica nalazi u zadnjem stadiju zrelo-
sti i u koliko su povoljni vanjski faktori:, ova doza od
3 hipofize je dovoljna da izazove ovulaciju. Razumlji-
vo je, da upotrebljene hipofizije moraju biti kvalite-
tne i aktivne, tj. dobivene od spolno zrelih primjera-
ka, kao $§to je to kod nas bio slutaj.

Iz literaturnih podataka drugih zemalja, kao Nje-
madke, SSSR-a, Madarske, primjenjivana hipofizna do-
za je znatno veéa od ove i iznosi 1 hipofiza na 1 kg
tezine matice.

Medutim pitanje hipofiznih injekcija u svrhu iza-
zivanja ovulacije je sloZen i zaseban problem, a mi
smo ovdje iznijeli neka naSa zapazanja postignuta u
viSegodi§njem radu.

Tek kod manjeg broja matica, koje su se izmrije-
stile upotrebom hipofiznih injekcija, nastupila je pot-
puna ovulacija. (Vedi dio matica ovulirao je tek djelo-
mi¢no, ali je ipak dao relativno velik broj ikre. Ova
pajava nastupa redovito kroz sve godine rada. Kod
potpuno izmrijeStenih matica koli¢ina ikre m litrama
jednaka je puibliZno njeginoj tezini u kilogramima.
Ako uotimo da 1 litra ima 120.000 kom dkre, te veé
Saranska matica od 9 kg daje impozantan broj od pre-
ko 1,000.000 kom ikre.

Uoteno fje, da je weéi bmoj matica u ovogodi$njem
radu ovulirao u prvoj etapi, tj. u drugoj polovici maja

i pocetkom juma. Kasnije postupak postignutog mrije-
stenja opada. To je uvjetovano pojavom upale spolnih
organa i dekubitusa, $to je nastalo uslijed duZeg drza-
nja u nepovoljnim uslovima

Mrijestenje je slozen proces, koji je uzrokovan €i-
tavim mizom bioloskih kao i ekoloskih faktora, Ovula-
cija je ovisna o kondiciji same matice, o njenom
zdravstvenom stanju, o stadiju spolne zrelosti, kao i o
potirebnim vanjskim uslovima. Izostane 1i jedan od na-~
vedenih, a potrebnih faktora do ovulacije ne dolazi
usprikos hipofiziranja.

Sigurno je i ¢esta manipulacija s mati¢nim materi-
jalom jedan od negativinih faktora.

Oplodnja ikre ‘je ove godine, kao i ranijih, bila vi-
soka. Ona redovno iznosi od 85-95 %. U koliko je
ikra prezrela ne dolazi do oplodnje.

Qvogodisnji, iznimno wisoki gubici kod embrional-
nog razvitka, mogu se razjasniti loSom kvalitetom vo-
de, koja je snabdjevala sve ouvjekte mrijestilista. Po-
znato je da embrionirana ikra za svoj razvoj treba
wvelike koli¢ine kisika. Ovogodi§nja nekvalitetna voda
je imuzetan slucaj, koji je nastao zbog opéenitog ovo-
godisnjeg pomanjkanja vode (NaSice). Mali gubici
emburionirane ikre u Grudnjaku, u jprvom razdoblju
rada, uvjetovani su povoljnim ekolodkim faktorima i
kvalitetnom ilarom.

Kod procesa valjenja i u prvim damima Zivota Sa-
ranskih li¢‘naka gubici su neznatmi kod povoljne, kon-
stantne temperature vode. Naglo osciliranje tempera-
ture izaziva masovna ugibanja li¢inaka, $to je bio i
ove godine sluc¢aj u jednoj etapi rada (Grudnjak), ka-
da je temperatura vode u roku od 12 sati pala za ¢&i-
tavih 70 C.

U toku ovogodi$njih ispitivanja temperature wvode
je znatno oscilirala, pa njezine minimalne i maksimal-
ne vrijednosti iznosimo za obe etape rada (Grudnjak).

I etapa
Objekti Minimalne Makismalne
temperature temperature
mrijestilista 11° C (19. V) 230 C (17. V)
cuger aparati 11° C (19. V) 27 C (12. V)
cementni bazeni 70 C (20. V) 20° C (17. V)
komzumni ribnjalk 13,5° C (20. V) 220 C (12. V)
I etapa
mrijestilista 20,3° C (5. VI) 270 C (8. VI)
cuger aparati 21,00 C (8. VI) 280 C (8. VI)
cementni bazeni 20,0° C (5. VI) 269 C (8. VI)
konzumni ribnjak 19,5° C (10.VI) 230 C (9. VI)

Objekti u kojima se vr$e pokusi jace su izvrgnuti
naglim osciladijama, nego li konzummi ribnjaci, zbog
manje povriine i dubine vode. Osciliranje temperatu-
re jo§ jate dolazi do fizrazaja u Grudnjaku, gdje je
bazen za snabdjevanje objekata vodom na otvorenom
prostoru, izloZen direkimim ufjecajima vremenskih
prilika.

Temperatura vode je osnovni faktor kod umjetnog
mrijeStenja Sarana, pa njene velike oscilacije, koje se
javljaju redovito u to godidnje doba, negativno utjecu
na sve faze procesa, izazivajudi ogromne gubitke. Zbog
toga je meophodno potrebno regulirati temperaturu veo-
de i omoguditi rjeno konstantno drZanje na optimal-
nim wvisinama, koje iznose od 18-220 C.

Reguliranjem temperature viode utjecat ¢e se na brze
i jednoli¢nije sazrijevanje spolnih produkata, na sma-
mjenje gubitaka ikre kod embrionalnog razvitka, na
proces valjenja, kao i na uzgoj Saranskih li¢dinaka, pa
¢ée dosadad$nji, razmjerno wisoki, gubidi biti znawno
smanjeni.
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Kod wuzgoja Saranskih lidinaka, pored konstantme
temperature vode, vrlo vaznu ulogu figra i fishrana li¢i-
naka. One po¢inju uzimati prirodnu hranu veé¢ nakon
starosti od 2 — 4 dana, pa je potrebno da veé¢ u to
vrijeme imaju ma raspolaganju welike koli¢ine prirod-
ne hrane.

Pokusima je utvrdeno, da lidinke u prvom razdob-
1ju Zivota najbolje napreduju kod ishrane prirodnom
hranom, a tek u kasnijem stadiju, kad postignu tezinu
od 1 — 1,5 mg, treba dodavati dodatnu hranu,

U ribnjacima, gdje se uzgajaju Saranske li¢inke, ne
smije biti neprijatelja, kao na pr. Zaba, punoglavaca i
drugih $tetnih voden'h Zivotinja, koje takoder redovito
izazivaju znaéajne gubitke.

Iz ranijih, kao i ovogodisnjih ispitivanja proizlazi,
da je prosjeéan broj dobivene ikre po 1 matici relativ-
no visok i da oave godine on dznosi oknuglo 500.000 kom.
Uz pretpostavku, a prema dosadasnjim iskustvima, gu-
bieci tokom embrionalnog razvitka iznose oko 50%,. Dalj-
nji gubici do uzgoja mladi u starosti od 3 — 4 mje-
seca iznose idaljnjih 80%,. Prema tome, uz ovakove
predvidene gubitke, od 1 matice koja daje 500.000 kom
ikre uzgojilo bi se okruglo 50.000 kom Saranske mladi
u starosti od 3 — 4 mjeseca.

I kod ovako velikih gubitaka, ovaj broj uzgojene
aranske mladi po 1 matici jo§ uvijek je relativno ve-
lilk.

Prema podacima sa nekih nasih veé¢ih nibnjacansta-
va kroz razdoblje od 5 godina od 1 matice se uzgaja
vrlo razli¢iti broj Saranske mladi. Ta koli¢ina iznosi
od 9.000 do 66.000 kom, a prosjek je na tim ribnjacar-
stvima kroz tih 5 godina fiznosio 22.000 kom mladi.

Zakljucci

Ovim viSegodi$njim radom upoznata je i savladana
biotehnika kod procesa umjetnog mrijeStenja i uagoja
Saranskog mlada. Ovom metodom redovito se svake go-
dine uspjeva uzgojiti kvalitetan Saranski mlad. Medu-
tim, gubici koji za sada mastaju, jo§ su vrlo veliki. Oni
ovise primarno o temperatumim prilikama wvode, koje
vladaju za vrijeme rada. Velika osciladija temperature
vode je onaj faktor koji utje¢e i regulira rezultate us-
pjeha.

U tu fe svrhu potrebno izgraditi posebne naprave,
koje ¢e regulirati za vrijeme ¢itavog rada optimalnu
temperaturu vode, a ¢ije osciliranje mora biti neznat-
no i iznositi najvise 1°C.

Usput mapominjemo da bez ovakovih uredaja ni
umjeitno mrijestenje biljojednih niba, €iji se uzgoj ne-
davno zapoéeo provoditi na magim ribnjac¢arstvima, ne-
ée imati kona¢nog uspjeha. Poznato je da biljojedne
ribe u na%im muslovima ne daju prirodnim putem po-
tomstvo. Prema ltome (e neophodno potrebno njihovo
razmnazanje vr$iti umjetnim putem.

Uvijereni smo, da ¢e se tek nakon reguliranja stalne
temperature vode proces umjetnog mrijeStenja Sarana
i uzgoja njegovog mlada moéi uspje$no primjeniti i
preporuc¢iti nasim ribnja¢arstvima u Sirokoj praksi.

Zusammenfassung

In diesem Artikel wird von einer vieljdhrigen Ar-
beit inbezug auf das Problem des kiinstlichen Karp-
fendaichs und der Aufzucht seiner Brut berichtet. Das
Laichen des Stammkarpfenlaichers wurde durch fri-
sche Hypophysen Injektionen hervorgerufen. Die Hy-
pophysen wurden den geschlechtreifen Konsumfi-
schen entnommen. Eine aplizierte Anzahl von drei
Hypophysen hat bereits bei leichten wie auch bei
schwereren Laichfischen eine Ovulation zur Folge.
Diese wurde bei tiber 40% der angewandten Leichfi-
schen erreicht. Ein kleineren Teil derselben ovulierte

.
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zu 100%, der gréssere nur teilweise bel Lieferung
eines relativ doch grossen Gehaltes des reifen Rogens.
Bei véllig gelaichten Laichfischen entsprach das Ro-
genquantum in Litern anndhrend ihres Gewicht in
Kilogrammen. Die Befruchtung des Rogens wurde mit
einem Erfolg von 85—95% durchgefiihrt. Fiir die En-
tfernung der Klebrigkeit wurde mit guten Resultaten
die Methode von Wojnarovi¢ verwendet. Die embrio-
nale Entwicklung in dem Zugeraparaten dauerte 2)2
bis 5/ Tage je nmach der Temperatur des Wassers.
Das Bruten vollzog sich in den in Zementbassenen
gelagerten Lagerbriiten, wihrend die Afzucht der Brut
in kleineren oder grosseren Konsumteichen vor sich
ging. Die gesamten Verluste, welche bei diesen Ent-
wicklungsphasen entstehen, sind heute noch sehr be-
deutent. Ihr Hauptgrund liegt in den starken Tempe-
ratur Oszilationen, welche in dieser Jahreszeit regel-
miissig auftreten. Der befruchtete Rogen, speziell aber
die ausgebriitete Jungbrut sind auf die Temperatu-
rinderungen des Wassers sehr empfindlich. Durch
Anwendung einer stabilen Wassertemperatur wird
man die beim Prozess des kiinstlichen Laichens der
Karpfen und der Aufzucht ihrer Brut entstandenen
Verluste bedeutend verringern und diese Methode er-
folgreich anwenden, wie auch der breiten Praxis em-
pfehlen konnen.
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