Dr Senk O. — KALUDERCIC, M — Sarajevo

Sekundarni radijarni kanali na krljustima pliske—
Alburnoides bipunctatus (Bloch)

Svjetska literatura obiluje radovima u kojima se
rjeSava problematika analize krljusti riba. Sa razlici-
tim ciljevima itaj problem naglasavaju Zalevski
(1958), Lieder ((1959.), Seemann (1961.), Miler
(1953.), Wallin (1957.), Dyk (1956.), i mnogi drugi,
a u nasoj zemlji Vukowvié (1958, 11959.), Senk (1954,
1954, 1962, 1963), Senk — Kaluderdié¢ (1963,
1963.), i Senk — Telalbasidé (1963.).

Osnovna teznja u svim navedenim istrazivanjima je
pronalaZenje moguénosti,da se analizom krljusti otkriju
promijene iz prethodnog Zivota miba. U tom cilju se
najéedée na krljustima pronalaze prstenowi, koji ozna-
éavaju zastoj u rastenju. Predpostavlja se, da bi otkri-
vanju takovih prstenova mogla pomodi i amaliza po-
jave sekundarih radijamih kanala. Na ovo su jo§ ra-
nije upozorili Soljan (1930.), Hermanmn (1940.),
Kugel (1942) i Diirr (1859.). Osim upozorenja i na-
goviestaja, u literatuni nismo naisli ma radove u ko-
jima bi se problem sekundarnih radijarmih kanala te-
meljitije rjeSavao. Suoten sa teSkodama utvrdivanja
prstenova na krljustima nekih vrsta rmiba, rjesili smo,
da pitanju upotrebljivosti sekundamih radijarnih ka-
nala u analizi krljusti posvetimo viSe paznje. U tom
smislu su veé izviSena ispitivanja ma sapa¢i — Barbus
meridionalis petenyi L. Senk — Kaluderé¢ié
(1963.). Medut:m da bi se mitvrdile makar i opSte za-
konitosti unutar naglasenog problema, bilo je nuZno
da se istrazivanja pro§ire na nove vrste.

Ovaj rad je jedan od priloga takvim istraZivanjima.

MATERIJAL 1 METOD RADA
Ispitivanja su izviena na krljustima pliske —
Alburnoides bipunctatus (Bloch). Ribe potjedu iz rije-
ke Sane, Drinjacte i KoSevskog Potoka. Ukupno je ispi-

svake ribe su ispitane tri krljusti, koje su skidane iz-
nad bo¢ne linije u visini analnog otvora. U radu je
primjenjen grafidki metod Winge-a (1915.), pri ¢e-
miu su dobiveni grafikoni profireni na taj macin, §to su
uz registrovane $inine skleritskih zona, registrovami i
poteci sekundamih radijamih kanala, te izuvijani i
iskiidami skileriti.

Mjerenja su vr$ena mikroskiopski, okulamim mikro-
matrom, pri uveli¢anju od 400 puta. Podaci su uzZimani
sa strana krljusti, tj. lijevo i desno od njihovog cen-
tra.

Takvim smo radom za sve ispitane krljusti dobili
podatke o broju sklemita, razmacima izmedu susjednih
skilerita ili skleritskim zonama, o smjeni i redosljedu
gkilerita sa mskim, Sirokim, izuvijanim ijli iskidanim
zonama, te o pocecima sekundarnih radijarnih kanala
u skupinama sklerita sa uskim, Sirokim dli dzuvijanim
zonama. Ukupne sklerite iz jedne skupine sa uskim i
sljedede skupine sa Sirokim skleritskim zonama, u ra-
du tretiramo kao godidnje zone rastenja, ili skraéeno
»godista«, bez obzira da li uske skupine predstavlja-
ju godiSnje, mrijesne ili neke druge zastoje u rastenju,
jer u tom pravou ispitivanja mismio vrSili.

Dobiveni podaci su obradeni varijaciono -statisti-
dki. Obrada je obuhvatila M, SEM, s,t test CR% test
ipzatiCR%, a radena je prema Garret-u (1959.)
i Romamowvskom (1947.).

REZULTATI ISPITIVANJA
Svi rezultai ispitivanja su dati tabelarno, sa kmat-
kim analizama dobivenih podataka.
Podaci za lokacije podetka sekundarnih radijarnih
kanala obradeni su u tabeli I.

tano 35 miba, totalne tjelesne iduZine 47—116 mm. Sa Tabela I
Lokacije poetaka GODISTA
radijarnih kanala I o 11 IV VvV VI n % M +SEy  +s
U skupinama  NA POCETKU 63 10 9 6 2 — 90 2352 1800 072 6,86
uskih ’ Y 1
e U SREDINI 30 45 8 — — — 53 1381 1766 065 4,78
zona NA KRAJU 27 12 3 4 — — 46 1207 11,50 065 4,46
UKUPNO U SKUPINAMA ‘
SECIT SErRT BTk 120 37 20 10 2 — 189 4950 37,80 0,68 9,30
U skupinama  NA POCETKU 20 9 10 1 2 — 42 11,02 840 058 377
J ska
P il U SREDINI 6 9 3 1 — — 19 499 475 061 2,82
zona . NA KRAJU 3 6 6 1 — - 25 667 625 062 3,10
UKUPNO U SKUPINAMA
SIROKIH SKLERITSKIH ZONA 39 24 18 3 2 — 2268 1720 057 529
U skupinama  NA POCETKU 27 13 7 10 1 — 58 1522 11,60 057 4,28
fmuvijanih i U SREDINI 0o o= = 12 315 600 09 332
isiadanih =R " " : W
sklerita NA KRAJU 2 6 1 6 1 — 36 945 720 064 386
UKUPNO U SKUPINAMA 1ZU- B '
VIJANIH 1 ISKIDANIH 6 20 8 16 6 — 106 27,82 21,20 0,62 642
SKLERITA - ‘
SVEG A 219 81 46 20 6 — 381 100,00 76,20 0,23 11,52
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Distribucija pocetka sekundamih radijamih kana-
la po skleritskim zonama ukazuje, da oni najviSe ma-
staju u skupinama uskih, manje izvwijanih i razorenih,
a najmanje &irokih zona (189 :106 : 6, odnosno, 49,50%
:27,82% : 22,60%). Brojcano udedée poéemka sekumndar-
nih radijarnih kamala je u poj¢ linim kategorijama
skupina i m gnuboj analizi veée 'na pofetku i kraju,
nego m sredini. To je istaknuto i procentualnim uces-
éem, koje za podetke i krajeve iznosi: u skupinama
wuskih zona 23,52% i 12,07%, &irokih 11,02% i 6,67% 1
odtedenih -(izuviijanih i razorenih) 15, 22% i 9,45%.
sredinama skupina muskih, Sirdkih i oSteéenih zcma
procentualno udedée pocetka sekundarnih radijarnih
kanala je skoro mvijek manje, i iznosi za pojedine
kategorije skupima 13,91%, 4,99% i 3,15%.

Brojéani iznosi za potetke sekundarnih radijarnih
kanala, od prve do posljednje godidnje zone rastenja,
imaju tendencu stalnog opadanja (od 219 u I, do 0 u
VI), $to ukazuje da se broj movonastalih selkundarmih
radijamih kanala smanjuje sa starodéu riba.

Na osnoviu podaltaka iz tabele I nastojali smo da
odgovorimo na ftri osnovna pitanja: 1) koliko je oprav-
dana predpostavika da se sekundarni radijarni kanali
vise stvaraju u skupinama uskiih i o$teéenih, nego 3i-
rokih zona; 2.) koliko je opravdana predpostavika da
se sekundami radijarni kanali viSe stvaraju na poéet-
ku, nego na kraju i sredini skiupina; i 3.) koliko je
opravidana predpostavka da broj novonastalih selkkun-
damnih radijarnih kanala opada sa staro$éu riba.

U tom cilju izvrSena je analiza warijante ukupnog
broja pocetaka sekundarnih radijarnih kanala u po-
jedinim kategorijama skupina. Distribudija pocetaka
sekundarnih radijarnih kanala, po godinama i loka-
ciji, izrazena je procentualno. Rezultati su dati u ta-
beli II.

Tabela II

= =
fg’" % %5 @ § Skupine zona ULk'wprm rad. kan.
’§§‘§, %5%%% uskih &irok. oSte.  aps. rel.
Rf a8f%ds  +
podetak 63 20 27 110 28,80
I sredina 30 6 11 47 12,31
kraj 27 13 22 62 16,29
o pocetak 10 9 13 32 8,40
ID sredina 15 9 1 25 6,56
kraj 12 6 6 24 6,31
pocetak 9 10 7 2 6,34
III sredina 8 3 —_ 11 2,88
kiraj 3 5 1 9 2,36
podetak 6 1 10 17 4,46
v sredina —_ 1 —_ 1 0,29
kraj 4 1 6 11 2,88
pocletak 2 2 1 5 1,33
v sredina — — —_ — —
kraj — —_ 1 1 0,29
potetak  —  —  — — —
VI sredina — = — — —
kraj - = = — —
ukupno: 189 86 106 381 100,00
Mx: 15,75 6,62 8,83 27,21 7,15
tzap 5% = 2,011 _’xl — Xn
tzap 1% = 2,684 t=—"sa
Sd = 3,26

Iz podataka se uotava sljedece:

1) prosjetan broj formiranih sélaumda:mu*h radijar-
nih kanala u skupinama wskih zona je visokosignifi-
kantno ved od mnjihovog broja u skupinama Sirokih

Tabela III
Redni Broj sek.
TESTIRANE KATEGORIJE radijarmnih  Ukupno % CR% P
broj kanala

poceci radijarnih kanala u skupinama uskih 68.73

skleritskih zona 189 975 2 5.810 001
1 poteci radijarnih kanala u skupinama &irokih 31.27 4 ’

skleritskih zona 86 ’

poceci radijarnih kanala na ‘granici skupina nuskih i 73.82

Sirokih skleritskih zona 203 378 2 7141 001
2 poceci radijarnih kanala u sredini skupina uskih i 26.18 7 :

Sirokih skleritskih zona 72 f

podeci radijamih kanala na prvoj skupini uskih i 75.91

zadnjoj skupini Sirokih skieritskih zona 63 ob > 4307 001
3 poceci radijarnih kanala na zadnjoj skupini uskih 24.09 4 :

i prvoj skupini Sirokih skleritskih zona 20 e

broj pocetaka radijarnih kanala u prve ftni go- 90.81

disnje zone rastenja 346 381 2 12.366 001
4 broj jpotetaka radijammih kanala u zadnje tri go- 9.19 ? 4

di$nje zone rastenja 35 !

broj potetaka radijamnih kanala m prvoj godiSnjoj . 57.48

zoni rastenja 219 381 2 2,901 02
5 broj potetaka radijamnih kanala m II. ILL IV. V.i 42,52 % .

VI, godis$njoj zoni rastenja 162 !

poteci radijamih kanala u skupinama " uskih 64.06

skleritskih zona 189 295 2 4610 001
6 poteci radijamnih. kanala u skupinama izuvija- 3504 t v

nih i iskidanih sklerita 106 !

poteci radijarmih kanala wu skupinama imuvija- 5521

nih i iskidanih sklenita 106 i i {55 20
7 podeci radijarnih kanala u skupinama Sirokih 4479 > =

skleritskih zona 86 2

.

108



zona, a signifikantno ved u odnosu na broj u ostece-
nim zonama (t za p 1% = 2,684; t za p 5% = 2,011).
Iskazane razlike u broju pocatka sekundarnih radijar-
nih kanala, izmedu skupina Sirokih i oSte¢enih zona,
nemaju statistidkog opravdanja. Formiranje sekundar-
nih radijarnih kanala je izrazito zna¢ajno samo za
skupine uskih zona;

2) dinamika formiranja selkundamih radijarnih ka-
nala je slitna u svim godi§tima. Oni najvise nastaju
na pocetku, manje na kraju, a uglavnom najmanje u
sredini skupina;

3) formiranje sekundarnih radijarnih kanala je naj-
izrazitije u povim godiStima, a smanjuje se sa sta-
raséu riba. Intenzitet fornmiranja znatajno opada po-
slije treée godine, a u Sestogodi$njem uzrastu potpuno
izostaje.

Na osnovu iskazanih procentualnih razlika unutar
kategorija skupina uskih, Sirokih i oStetenih sklerit-
skih zona, te utedéa sekundarnih radijarnih kanala u
pojedinim godi§njim zonama rastenja, izvrSena je ana-
¥za CR% testa i odreden znagaj ustanovljenih razli-
ka. Remultati su dati u tabeli IIL
Analiza podataka pokazuje na sljedece:

— mnagaj razlike CR% u prvoj testiranoj kategori-
ji (@ = .001) dostiZze najvisi nivo statisticke vijerovat-
noée. Postoji vjerovatnoéa da ée sekundami radijarni
kanali u 68,737, slutajeva mastajati u skupinama uskih
zona, a samo u 31,27% slucajeva u skupinama §irokih
zona;

— za testirane Kkategorije mastajanja sekundarnih
radijalnih kanala na granicama skupina uskih i Sirokih
zona, u odnosu na mastajanje u sredinamy skupina us-
Xih i Sirokih wona, znacaj razlike za CR% dostize maj-
visi statistidki mivo, kao i u predhodnoj kategoriji
® 001). Sa 99,9% vijerovatnoée moze se ocekivati,
da ¢e 73,82% sekundarnih radijamnih kanala nastajati
na granicama skupina, a svega 26,18% unutar njih;

— bez nekih odredenih stavova o intenzitetu for-
miranja sekundarnih radijarnih kanala, predpostavlje-
na je moguénost, da se oni ravnomjerno stvaraju u
jesenjem i proljetnjem periodu, te su, u tom smilu,
sestirane kategorije nastajanja sekundamih radijarnih
kanala na prvim uskim i zadnjim Sirokim, odnosno
zadnjim uskim i prvim Sirokim skupinama zona. P za
CR% testiranih kategorija dostiZe i u ovom slucaju
najvii&i statistidki nivo (p = .001). Kod ispitivane vrste
riba postoji vjerovatnoéa da ¢e m 99,9% slucajeva
7591% sekundarmih radijarnih kanala nastajati u je-

sekundarnih radijamih kanala u zadnje tri godi$nje
zone rastenja, pokazuje, da u ovom slucaju ustanovlje-
ne razlike nisu slu¢ajne i da selqundami radijarni kae
nali intenzivnije nastaju kod mladih jedinki. Od uku-
pnog broja sekundamih radijarmih kanala 90,81% na-
staje u prve tri godisnje zone rastenja, a svega 9,19%
u zadnje tmi. Prema utvrdenim statfistikim pokazate-
ljima, ovakav odnos ¢e se ponoviti sa 99,9% vjerovat-
no¢e kod odnosne vrste riba;

— wvrlo interesantan podatak daje i izdvajanje bro-
ja pocetaka sekundarnih radijarnih kanala prve godi$-
nje zone rastenja u posebnu kategoriju, koja je upo-
redena sa stanjem m svim ostalim godiStima. Tlako p
(.02) za CR% me dostize najvisi statistidki nivo, usta-
novljeni odnosi nisu slu¢ajni. Od ukupnog broja poceta~
ka sekundarnih radijarnih kanala, 57,48% nastaje u
prvoj godisnjoj zoni rastenja, a 42,52% u svim ostalim
godidtima, Na osnovu utvrdenih statistidkih pokazate-
lja, moZe se sa 98% wjerovatnode tvnditi, da de se kod
ove vrste riba ovakvi odnosi mglavnom ponavljati u
procesu nastajanja sekundarmih radi jarnih kanala;

— izvréeno fje i testiranje broja potetaka sekundar-
nih radijarnih kanala u skupinama uskih zona, prema
broju sekundarnih radijarnih kanala u skupinama oS-
tecéenih sklerita, koje su posebno evidentirane. I u ovoj
testiranoj kategoriji potvrdeno je CR% testom da se
najveéi broj sekundamih radijammih kanala stvara u
skupinama uskih zona. P za CR% dostize najvisi nivo
(.001);

— isto testiranje je izvr$eno i za kategonije skupina
odtedenih sklerita, prema skupinama $irokih zona. Us-
tanovljene razlike nemaju statisti¢kog zmacaja (p=.20),
one su slu¢ajne. Podatak dobijen CR% testom je pot-
vrdio veé konstatovanu &injeniicu, dobivenu analizom
varijante.

U radu su evidentirane i skupine odtetenih sklerita
(izuvijani i iskidani) sa i bez pofetaka selkundarnih ra-
dijamih kanala (tabela IV). ’

TABELA IV

SKUPINA OSTECENIH BROJ POCETAKA
SKLERITA SEKUNDARNIH
RADIJARNIH KANALA %

sa potecima sekundarnih

semjem periodu, a svega 24, 09% u proljetnem peri- radijarnih kanala 108 82,17
’ bez pocetaka sekundarmih
— najvisi mivo znataja statistitke razlike CR% rad.ijgmxih kanala 23 17.83
(o = .001) za kategorije procentualnog uceséa poceta- ’
ka sekundamnih radijarnih kanala u prve tri godinje y %k u pmn o: 129 100,00
zome rastenja, prema procentualnom muce$éu pocetka
TABELA V
i Broj pocetaka
TESTIRANE KATEGORIJE sekundamih Ukupno % CR% P
broj rad. kanala
broj skupina izuvijanih i iskidanih sklerita
sa potecima selkundarnih rad. kanala 106 82,17
1 broj skupina izuvijanih i iskidanih sklerita 129 1783 6,326 001
bez pocdetaka sekundamih rad. kanala 23 2
braj pocetalka sekundarnih rad. kanala ma pavoj 88.68
i posljednjoj skupini izuvijanih i iskidanih skilerita 94 ’ 1
2 " broj podetaka sekundammih rad. kanala w sredini 106 _— 6,438 0
skupina izuvijanih i iskidanih sklerita 12 !
broj potetaka sekundarnih rad. kanala na prvoj 81.70
_sklu‘p’,rni izuvijanih i iskidanih skierita 58 ? 1
3 broj podetaka sekundarnih rad. kanala ma [pos- 4 38.30 2001 40
lednjoj skupini izuvijanih i fiskidamih skilerita 36 &
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Na osnovu podataka, izvr$ena je analiza CR% testa
i odreden znadaj statistitke razlike za testirane kate-
gorije, sa ciljem da se bar donekle odgovori na sljedeca
pitanja: a) u kojoj mjeri se pojava sekundarnih radijar-
nih kanala moze ida -“ovede 'u vezu sa pojavom oste-
Senja sklerita; b) da i se seloundamni radijarni kana-
li ¢e¥6e pojavlijuju ma obodima, ili u sredini skupina
razorenih i izuvijanih sklerita; i ¢) da si sekundarni
radijarni kanali vi§e pojavljuju ma pocetku, ili kraju
oSte¢enih sklerita.

Regultati su dati u tabeli V. (strana 109)

Analiza podataka pokazuje sljedece:

— znacaj statistidke razlike za testirane kategorije
sa i bez potetaka sekundarnih radijamih kanala, dosti-
7e najvisi nivo (p=.001), iz cega proizlazi da se u
82,17% skupina oitecenih sklerita stvaraju sekundarni
radijarni kanali, a da m svega 17,83% ovakvih skupina,
nema potetaka sekundarnih radijarnih kanala.

— unutar odtetenih skupina sklerita, sekundarni ra-
dijarni kanali se wvise pojavljuju na obodima nego u
sredini. Znataj statisticke razlike za testirane katego-
rije dostize majvigi mivo (p=.001).

— testirani su i podaci o nastajanju sekundannih
radijarnih kanala na pocetku i kraju skupina oste¢enih
sklenita. Ustanovljene razlike, iako me dostizu visok
nivo statistidkog znacaja (p=.10), ipak ukazuju da se
sekundarni radijarni kanali u veéem broju pojavljuju
na potetlku skupina, a to zna¢i odmah ¢im skleriti po¢-
nu trpjeti promjene u smislu deformacije ili razgrad-
nje.

DISKUSIJA

Dobiveni rezultati ma wvrsti Alburnoides bipunctatus
(Bloch) su utoliko znacajni, §to nizom ustanovljenih
postavki potvrduju rezultate ma&h ranijih ispitivanja
istog problema na wvrsti Barbus meridonalis peteny L.
Uporedenje dobivenih rezultata ukazuje, da u nastanku
sekundarnih radijarnih kanala ove dvije vrste riba
postoji niz zajedniékih pojava.

Prema opétim pokazateljima, sekundarni radijarni
kanali kod obe vrste, majbrojnije mastaju u skupina-
ma sklenita sa uskim sklenitskim zonama. Nadalje,
ustanovljeno je da se kod obe vrste sekundarni radi-
jarni kanali brojnije formiraju na granicama skupi-
na, nego unutar mjih. Uz neka manja odstupanja, ko-
ja se odnose na visinu znacaja razlike testiranih pro-
cenata, sekundarni radijarni kanali se kod obe vrste
intenzivno formiraju i wm skupinama ostefenih skleci-
ta. Slidno normalnim skleritima i u o$te¢enim skupi-
nama sekundami radijarni kanali se brojnije formi-
raju na potetku i kraju, nego unutar njih. Kod obe
wvrste je broj potetaka sekundarnih radijarnih kanala
vedi na pocetku nego ma kraju skupina.

Uporedenje podataka za ove dvije vrste riba ot-
kriva i izvjesne razlike. Kod Alburnoides bipunctatus
(Bloch), sekundarni radijarni kanali se majbrojnije
formiraju u prvoj godini Zivota, dok kod Barbus me-
ridionalis petenyi L. njihovo fntenzivnije formiranje
po¢inje tek u drugoj godini. Kod Alburnoides bipun-
ctatus (Bloch) su oSteCene skupine sklertita (izuvijani
i dskidani) izrazitija mjesta mastanka sekundarnih ra-
dijarnih kanala, nego skupine sklerita $irokih zona.

Kod Barbus meridionalis petenyi L. ovaj odnos je
obrnut. Predpostavljamo, da do wove pojave dolazi
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zato, $to su sekundarni radijarni kanali, kod jedne
viste lispitivani na baz, a kod druge na stranama
krljusti, a poznato je da su skleriti strana krljusti
podlozniji razaranju od onih ma bazi.

Porijeklo skupina uskih i $irokih skleritskih zona
nije u radu posebno razmatrano. To je razlog $to ni
ovom prilikom misu dati podaci o kakvim se skupina-
ma radi, godi$njim ili mrijesnim. Da ¢e i ovo pitanje
u problematici pojave sekundarnih radijarnih kanala
morati da bude ispitano, i to na ovim istim vrstama
riba na kojima su ispitivanja i pocela, govore podaci
iz literature, koji pojavu sekundarnih radijarnih ka-
mala dovode vise u vezu sa murijesnim, nego sa godis-
mnjim prstenovima.

Takvo misljenje iznosi Kiugel (1942) za Alburnus
lucidus, Hermann (1940) za Tinca tinca, a takvo
misljenje vrlo ubjedljivo dokumentuje Soljan
(1930), za morsku vrstu Crenilabrus ocellatus (Forsk).
U wvrlo interesantnim istrazivanjima, autor ispituje i
rastenje, ove vrste riba, posveéujuéi pri tome veliku
paznju odredivanju starosti, koje wvrsi analizom krlju-
§ti. U tu svrhu autor detaljno tstrazuje godiSnje i
mrijesne prstenove, te konstatuje da m pronalaZenju
pnvog mrijesnog prstena, veliku pomoé¢ pruZaju se-
kundarni radijamni kanali. Na izvrsnim fotografijama,
koje autor m radu prilaze, nedvosmisleno se uocava
nastanak sekundarnih radijarnih kanala, koji polaze
sa mmijesnih prstenova.

U nasim istrazivanjima, maro¢ito kod vrste Albur-
noides bipunctatus (Bloch), se¢kundarni radijarni ka-
nali se majviSe javljaju na prvoj skupini uskih skle-
ritskih zona, koje leze vrlo blizu centra krkjusti i ne-
sumnjivo predstavljaju godidnji, a ne mrijesni poka-
zatelj. Iz /toga proizlazi zakljucak, da se pojava se-
kundarnih radijarnih kanala me mozZe isklju¢ivo ve-
zati za mrijesne prstenove, ve¢ se, po nasem mislje-
nju, njihov nastanak moze i treba povezati sa svim
promjenama i poremedajima u rastu riba, koje na-
staju kao posljedica promjenjenih muslova Zivota.

ZAKLJUCCI

1) Sekundarni radijamni kanali majviSe nastaju u
skupinama uskih skleritskih zona, manje u o$tedenim
(izuvijane i razorene), a najmanje u Sirokim skupina-
ma. Unutar skupina oni se majvi§e formiraju ma po-
¢etku, manje ma kraju, a najmanje u sredini, bez ob-
zira dali se radi o skupinama wskih, Sirokih, ili oSte-
¢enih sklerita.

2) Digtribucija sekundarnih radijarnih kanala od
prve do poslednje zone rastenja ima tendencu stalnog
opadanja. Broj movonastalih sekundarnih radijarnih
kanala se smanjuje sa staroSéu riba.

13) Formiranje sekundarnih radi jé.mih kanala je naj-
izrazitije m prvom godi$tu, zna¢ajno opada poslije tre-
¢e godine, a u SestogodiSnjem wzrastu potpuno izo-
staje.

4) Sekundarni radijamni kanali se pojavljuju i u
skupinama oS$te¢enih sklerita (izuvijani i razoreni),
gdje se, sledec¢i veé utvrdenu pravilnost, vise pojav-
ljuju na obodima nego m sredini, a ¢eS¢e na podetku
mego na kraju.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Untersuchungen der Erscheinungen sekunddren
radialen Kandilen an den Schuppen des Schneiders (Al-
burnus bipunctatus, Bloch), haben folgendes gezeigl:

1. Die sekundiren radialen Kanile entstehen am
zahlreichsten in Gruppen enger skleritischen Zonen,
weniger in beschddigten (ausgebogenen und zerstorten)
und am wenigsten in breiten Gruppen. Innerhalb der

Gruppen werden diese Kanile formiert meistens am
Anfang, weniger am Ende und am wenigsten in der

Mitte, riicksichtlos an die Gruppen enger, breiter oder
beschidigter Skleriten.

2. Die Zah] der neuentstandenen sekunddren Kandle
wird mit Alter der Fische vermindert.
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