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Pokretljivost spermatozoida nekih ciprinida
na razliditim temperaturama vode

Pokretljivost spermatozoida riba iz porodice ci-
prinida u vodi Skadarskog jezera pracena je kod:

Sarana (Cyprinus carpio); skobalja (Chondrostomar

&neri); lole (Scardinius erythrophtalmus scardafa);
ukljeve (Alburnus albidus alborella); $aradana (Pa-
chychilon pictum) i Zutalja (Rutilus rubilio).
Pomenute vrsie riba mrijeste se u Skadarskom
jezeru u proletnjem periodu i tada produkuju sper-
mu u gustim porcijama. Sazrijevanje i odlaganje
zrelih spermatozoida kod ovih riba je porciono, i to
u vremenskom razmaku od po nekoliko dana od
jedne do druge porcije, zavisno od vrste ovih riba.

Metodika riada

Spermatozoidi su uzimani iz zivih riba, polno
zrelih i spremnih za odlaganje polnih produkata. Svi
muzjaci lovljeni su u proletnjem periodu na prirod-
nim mrijestili§tima pojedinih vrsta, i to upravo u
momentu odlaganja sperme. MuZjaci su potom Zivi
dopremani do laboratorije Biolodkog zavoda, koja se
nalazi na samom Skadarskom jezeru, gdje je ispiti-
vana pokretljivost spermatozoida. Sperma je iz Zi-
wih muzjaka uzimana <¢&istom pipetom iz genital-
nog otvora i stavljana na predmetno staklo, gdje je,
meposredno prije toga, takode posebnom pipetom,
nalivena voda razli¢ite temperature i odmah pod
mikroskopom pracena pokretljivost spermotozoida
na temperaturi vode od 15, 20 i 25¢C. Ove tempera-
ture su odabrane radi toga, $to temperatura vode
na prirodnim mrijestiliStima u periodu mrijes¢enja
ovih riba u Skadarskom jezeru varira od 15 — 250C.

Rezultati 4 diskusija

Odmah nakon odlaganja i dodira sa vodom sper-
motozoidi pocinju da se brzo kredéu, $to je karakte-
risti®no za spermatozoide vedéine ciprinida. Pokret-
Ijivost spermotozoida ispitivanih riba je periodi¢na
i razlicitog intenziteta, pa se jasno daju izdvojiti tri
faze pokretljivosti spermatozoida ispitivanih riba. Ko-
sori¢ i Vukovié (1966.); ispitujuci pokretljivost sper-
matozoida babura (Rutilus rubilio) su konstatovali,
takode, tri faze pokretljivosti kod babura.

Prva faza pokretljivosti spermatozoida je period
najintenzivnijeg kretanja spermatozoida,

Druga faza — kod koje je pokretljivost sprma-
tozoida smanjena, i

Tred¢a faza — kod koje najveéi broj spermatozo-
ida gubi sposobnost kretanja.

Spermatozoidi u slatkoj vodi, zbog velike razlike
u osmotskom pritisku, brzo gube vodu i brzo ugi-
baju, i to za svega jedan do dva minuta, rede do
pet minuta. Tako spermatozoidi, koji se brzo krecu
u vodi i brzo rashoduju energiju, te je efekat oplod-
mje moguc za kratko vrijeme.

Ispitivanjima A. S. Ginzburga (1957.); A. F. Tur-
dakova (1962.); i drugih autora utvrduju, da je od
wuticaja na duzinu Zivota spermatozoida stepen raz-
blagenostj vode, i to tako: $to je veda razblaZenost
to je smanjena duZina Zivota spermatozoida.

Kod ispitivanih riba iz Skadarskog jezera duzina
Fivota spermatozoida, kao i duZina kretanja, a time
; broj oplodenih jaja, u zavisnosti je od uticaja niza
faktora, u prvom redu od mjesta i karaktera mri-
JestiliSta.

Saran se mrijesti u Skadarskom jezeru u poplav-
mom terenu, koji je obrastao gustom makrofri)tzkom
mﬁi}om, gdje je voda plitka i sa malim ili ni-

sm vodenim strujama, koje bi uticale na razbla-

zivanje spermatozoida, a time i na duzinu njihovog
zivota. Mrijesna populacija $arana je najcesce broj-
na, te odlaze ogromnu masu spermatozoida, od kojih
mirna. i plitka voda postaje mlijecno — bijele boje.
To, naravno, pozitivho uti¢e na duzinu Zivota sper-
matozoida u vodi, a time i na oplodnju vedeg broja
jaja.

Skobalj odlaze ikru i spermatozoide u 0gromnoj
masi, kao i veéina ciprinida. MrijestiliSta skobalja
su §$ljunkoviti i pjeskoviti tereni u koritima vecéih
rijeka, koje se ulivaju u Skadarsko jezero. Na tak-
vim terenima, u periodu mrijestenja skobalja, vode-
ne struje su velike, $to uti¢e na razblazivanje vode
i duzinu zivota spermatozoida.

Lola odlaze ikru na poplavnom terenu sa plitkom
vodom i slabim vodenim strujama.

Ukljeva se mrijesti po kamenitim i $ljunkovitim
obalama jezera, sa bistrom, cistom i mirnom_ vo-
dom. Odlaganje ikre i spermatozoida viSi u periodu
kada je povréina vode mirna, jer ikru odlaze na
samoj dodirnoj povrsini vode i kopna, a najvise do
dubine vode od 20 cm. Mrijesna populacija se obié-
no sastoji u jeku masovnog mrije¥¢enja od po ne-
koliko hiljada individua. Sve to uti¢e na slabo raz-
blazivanje spermatozoida, od kojih, kao i kod Sara-
na, voda na ve¢im mrijestili§tima dobija mlije¢no —
bijelu boju, $to produzava duzinu Zivota spermato-
zoida.

Poznato je da ikra ciprinida odmah poslije dodi-
ra sa vodom pocinje bubriti i za kratko vrijeme, naj-
kasnije za pet minuta, gubi sposobnost oplodnje.
Duzina Zivota spermatozoida i njihova pokretljivost
poklapa se sa duzinom vremena, za nge je jaje
sposobno za oplodnju. Otuda veda duzma Zivota
spermatozoida, prirodno, nije ni potrebna, jer se o-
gromna veéina jaja oplodi u prvoj .scl_sl..mdlh_poshje
odlaganja jaja i spermatozoida. Po ispitivanjima A.
S. Ginzburga (1957.), za svega 10 — 15 sek. od osje-
menjivanja procenat oplodnih jaja _dostize maksi-
mum, odnosno za to vrijeme sva jaja, sposobna za
oplodnju, postaju oplodena. To, ustvari, odgovara
vremenu kada je najintenzivnije kretanje spermato-
zoida riba, ¢iju smo pokretljivost dspitivali (Tab. I).

Kod morskih riba, medutim, u vezi sa osobinama
morske vode, kod spermatozoida se javlja niz ori-
ginalnih svojstava. Za njih je karakteristicna velika
duzina zivota od nekoliko Casova, pa do preko 20
dana (A. F. Turdakov, 1962.). Spermatozoidi mor-
skih riba, za razliku od spermatozoida slatkovodnih
riba, pokreéu se polako (»ekonomija energije«)
uskoro kod njih pokretljivost sasvim prestane, iako
se ni tada ne gubi sposobnost oplodnje, jer ¢im
spermatozoidi dodu u zomu dejstva aktivatora mi-
kropile ikre poc¢inju kretanje i izvrse oplodnju (Ja-
nagimach Ryzo, 1957.).

Trajanje pokretljivosti spermatozoi-
da na razlic¢itim temperaturama

Prva faza pokretljivosti kod svih ispitivanih riba,
izuzev skobalja, u srazmeri je sa porastom tempe-
rature vode (Graf. 1.). Kod skobalja prva faza po-
kretljivosti je obrnuto srazmjerna sa porastom tem-
perature wode, §to je u vezi_sa mjestom i karakte-
rom mrijestilita ove ribe. Prva faza pokretljivosti
spermatozoida najdufe traje na temperaturi vode
od 25°C, i to kod $arana (66,3”), a najkrace na tem-
peraturi vode od 150C, i to kod lole (13,3”).
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Trajanje pokretljivosti spermatozoida na razliCitim temperaturama vode.

Tabela I
Vrijeme trajanja faza u sek. pri temperaturama
X faze pokret- ;
Vrsta ribe: o N Napomena
ljivosti 19C  srednje  20°C  srednje  259C  srednje
Prva 292 335 66,3
Saran Druga 274 19,5 49,0
Treca 64,0 120,6 52,0 1050 27,7 1430
Prva 50,6 321 332
Skobalj Druga 19,0 216 11,7
Treca 485 119,1 ) 37 158 60,7
Prva 133 44,0 346
Lola Druga 18,5 214 225
Treca 22,1 539 21,3 864 30,1 87,2
Prva 253 304 370
Ukljeva Druga 16,7 10,6 6,1
Treca 36,2 78,2 247 657 513 944
: Pokretljivost
Prva 41,2 e .
Saradan Druga 149 pracena samo na
Treca 1756 731 Sepersiid od
Prva 220 21 444
Zutalj Druga 343 56,2 15,0
Treca 61,5 1178 21,7 1100 275 86,9
703¢c w0t R
SRAF koM | SROFILON I
[ 13
60 60
55 S5
50 so
LL) w5
Lo w
35 35
30 30
25 25
20 —_  SARSN 2 Inraw
; ——— SKOBAY — ——  SKOBOY
s e LoLn S . . T LoLA
o s uxyeve VUL 4uA
) — . ZuTay 0 ” — e EUTAY
5 s

15

20

25 €

TRADAM,E PRVE FAZE POXRITY(vOST

13 20 25 T

TRAIAH DRUGE FREE POKRITY;IVOSTi

dok kod mekih pokretljivosti oscilira (Zutalj $aradan).
Ova faza pokretljivosti spermatozoida majkrace tra-
je kod ukljeva (6,1”), i to ma temperaturi od 26°C,
a majduZe traje kod zutalja (562”), na temperaturi
vode od 20°C.

Druga faza pokretljivosti kod pojedinih vrsta ri-
ba varira ma razli¢itim temperaturama. Kod nekih
riba pokretljivost spermatozoida blago raste sa po-
rastom temperature voda i(lola), kod drugih pokret-
ljivost opada sa porastom temperature (ukljeva),
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Treéa faza pokretljivosti spermatozoida, nasuprot,
prvoj fazi, kod nekih riba opada sa porastom tem-
perature vode ($aran, skobalj). Istina, u ovoj fazi
zapaZene su najraznovrsnije razlike u pokretljivosti

atozoida na razli¢itim temperaturama vode
(Graf. 3.). Najkrade vrijeme pokretljivosti trece fa-
ze konstatovano je kod ukljeve pri temperaturi vo-
de od 20°C (10,6”), a najduze kod $arana ((64,0”), i to
na temperaturi vode od 15°C.

Ukupno trajanje pokretljivosti spermatozoida na
temperaturi vode od 15 — 25°C razli¢ito je kod po-
jedinih vrsta riba (Graf. 4.). Najmanja ukupna po-
kretljivost spermatozoida je kod lole (53,9”), a naj-
duza kod &arana :(143,0”). Trajanje ukupne pokret-
ljivosti spermatozoida ispitivanih riba ma ovim tem-

ama varira. Na temperaturi vode 15°C naj-
manja pokretljivost je kod lole (53,9”), a najduza
kod sarana (120,6”). Kod temperature od 20°C uku
na pokretljivost spermatozoida najkraca je kod uk-
ljeve (65,7”), a najduza kod Zutalja (110,0”). Na tem-
peraturi od 20°C, ukupna pokretljivost spermatozo-
ida je najkraca kod skobalja (66,7”), a najduza kod
Sarana .(143,0”).

Zakljué&ci

JIzuéavanje trajanja pokretljivosti spermatozoida
na temperaturi vode od 1520 j 25°C pradeno je kod:
$arana, skobalja, lole, ukljeve, $aradana i Zutalja. To
su najbrojnije vrste riba, koje se nalaze u Skadar-
skom jezeru, a ujedno ekonomski najvaznije vrste
ovog llela_jyeéeg slatkovodnog ribolovnog objekta u

Viji.

Spermatozoidj ispitivanih riba karakteri$u se br-
zim kretanjem, $to zna¢i da brzo gube enengiju, te
je duzina njihovog Zivota relativno kratka.

Pokretljivost spermatozoida dade se jasno izdvo-
jiti u tri faze kod svih ispitivanih riba.
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Najkrada ukupna pokretljivost spermatozoida je
]1(;?3‘10"'1016 i iznosi 53,9” a najduza kod $arana, i to

Duzina Zivota spermatozoida ovih riba u vodj Ska-
darskog jezera u zavisnosti je od miza spoljas$nih
faktora, kao od: temperature vode na mrijestili§ti-
ma; kolebanja vodostaja; pravca i jacine vjetrova;
koji izazivaju talasanje vode; vodenih struja; od bro-
ja mrijesne populacije, odnosno od koliCine izluce-
nih spermatozoida i njihove koncentracije, $to, ra-
zumije se, uti¢e na osmotski pritisak j duZinu Zivo-
ta spermatozoida. DuZina Zivota spermatozoida za-
visno je, itakode, i od mjesta i karaktera mrijestili-
§ta pojedinih vrsta riba. Ribe, koje se mrijeste na
mirnim i plitkim djelovima jezera, a izlucuju ogrom-
nu masu spermatozoida ($aran, Zutalj) imaju nesto
duze vrijeme Zivota spermatozoida od onih riba, ko-
je se mrijeste na terenima, gdje je moguce brzo
razmonzavanje spermatozoida, a time i brzo uginu-
de.
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