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Upusti 1 ispusti na ribnjacima
Njihova funkcija, oblik i protjecajna moc¢

UVvOoD
Opce je poznato da gradevine za manipulaciju vo-
dom na ribnjacima imaju oblik grlenjaka ili oblik
otvorene ustave. Ti su cblici i proporcije tradicijom

i iskustvom ve¢ toliko ustaljeni, da su moguce samo

jo$ neke manje nebitne promjene. Takoder je opde

misljenje, da to znaju svi ribarski radnici bez ob-

zira, a i tehni¢arima da je to lako konstruirati. O

tim objektima ima podataka u literaturi o ribnja-

cima, koju su pisali ribarski tehnolozi ili tehnicki
stru¢njaci.
Navodimo neku od postojece liturature:

a) Priru¢nik za slatkovodno ribarstvo, Zagreb, 1967.,
Dr Z. Livojevi¢: Gradnja i odrzavanje $aranskih
ribnjaka

b) Dr W. Schiperclaus:
schafft, Berlin 1961.

c) Dr B. Kostomarov: [Die Fischzucht, pnijevod sa
Ceskog originala, Berlin 1961.

d) Isaev, Suhoverhov, Cernov: Proektirovanie i eks-
ploatacija gidrosocbruZenii ribovodnih hozjaistv,
Moskva 1956.

e) Vysoka $kola stavitelstvi v Brné, Praha 1955. Dr
J. Cablik: Zaklady stavby rybniku

f) Tehnicar 3, Beograd 1953., M. Mostarli¢: Ribnjaci

g) A. N. Eleonskij: Ribovodstvo v estestvenih i isku-
stvenih vodoemah, Moskva 1936.

h) St. Bella: Melioracija tla, Zagreb, 1935.

i) A. Kreuz: Teichbau und Teichwirtschaft, Neu-
mann — Neudamm 1928.

k) Ribarstvo Jugoslavije 1/1966., J. Bauer: Mali gr-
lenjaci na ribnjacima
Skoro sva literatura ima tu osobinu, da ne obra-

duie konstruktivno te gradevine, nego prepu$ta po-

jedinim konstruktorima, da samj ili racunaju ili,

oslanjajuéi se na neke izgradene uzorke, te bolje ili

slabije protumaCcene ili shvacene savjete tehnologa,

odreduju oblik i protjecajnu moc njihovu.

PRIMJERI IZ PRAKSE

Ako promotnimo postojeéu praksu, vidjet ¢emo
kako to shvadaju i uspjevaju obraditi pojedinj pro-
jektanti.

Ovdje ¢emo spomenuti tri ribnjatarska obijekta,
projektirana i gradena tokom 1967. i 1968. godine, a
nijedan stariji neéemo uzeti u obzir.

To su objekti iz najnovijeg vremena, pa oleku-
jemo manje nedostataka na njima. Necemo objekte
imenovati, jer to nisu svi iz ovog vremena, pa ne
znamo, kakvih bi primjedaba nasli na ostalima.

Odnosne projekte su radile ugledne projektne or-
ganizacije, savjetovali su ih neki priznati ribnjacar-
ski tehnolozi, a svi oni Zele i dalje da daju usluge
u investicijama ribnjaka.

Jedan elaborat bio je dan — po zahtjevu investi-
tora — na pregled Institutu za slatkovodno ribar-
stvo. Drug;j elaborat je posredstvom druge projektne
organizacije bio djelomi¢no predofen na uvid i pri-
mjedbe. Treéi objekt je samo u naravi bio upoznan
nakon gradenja.

Nije obicaj da se hvale pozitivne strane elabo-
rata i objekta, pa opisujemo samo nedostatke, koji
se ti¢u naslovne teme. Nemamo namjeru da Stetimo
i¢ijem ugledu, nego da poboljSamo metode projek-
tiranja i gradenja ribnjaka. Evo tih primjedaba:

a) Predvideno je, da se svi konzumni ribnjaci
potpuno napune u novembru, a kasnije da se samo
dopunjava gubitak evaporacije i procjedivanja. Va-
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rijantno je predvideno sve punjenje u maju, ako bu-
de suha zima i jesen. Da tehnologija ne pozna takvo
gospodarenje vodom na ribnjacima, ne bi trebalo
dokazivati. Vode se mora naéi i u drugo doba, kad
je za ribu potrebna.

b) Zimovnjaci se osvjezavaju tokom zime sa
1 lit/sek vode po zimovnjaku, pozivom na knjigu
Belle. Ali Bella je pred 40 godina vidio zimovnjake
sa pet puta manjom sadrzinom vode i jo§ manje
ribe, nego $to se oni danas izgraduju, pa taj racun
ne zadovoljava.

¢) Grlenjaci za upust i ispust vode predvidaju se
s tablastom zapornicom na mehanizam, koja se od
dna podiZze u jednom komadu. Gusta reSetka je stav-
ljena u zatvoreni grlenjak iza zapornice, a na izlazu
je dodana gruba resetka. Kod ispusta iz veéih ba-
zena moze stupac vode biti visok 3,0 do 40 m na
pocetku praznjenja, racunajucéi i riblju jamu,

Brzina istjecanja kroz temeljni otvor ispod po-
dignute zapornice, iznosi prema formuli poznatoj iz
hidraulike

kod 3,0 m vis. v =y y2gh = 0,7 1/2x9,81x3,0 = 5,40m/s
kod 4,0 m vis. v = 5 y2gh = 0,7 1/2x9,81x4,0 = 6,20m/s

Ovdje je reSetka ravna, pa smanjuje protjecajnu
povr$inu pribliZzno na polovicu. S takvom udarnom
brzinom vode na redetki, ona ¢e prakticki djelovati
kao zadepljena i kod posve &iste vode i nece moci
sluziti svrsi. Ta brzina $kodi i gradevini. Uvijek se
u vodogradevinama mece reSetka ispred zapornice,
da bi refetka bila u mirnoj vodi. Isto vrijedi i za
ribnjake. A gruba reSetka na izlazu iz cijevi nema
svrhe. (SI. 1).
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Slika 1.

d) Polozaj zimovnjaka na jednom novom ribnja-
Carstvu izabran je pokraj dovodnog kanala prije
ijednog drugog bazena. Dakle se zimovnjaci mogu
puniti jedino vodom iz dovodnog kanala, koji moze
iz vodotoka dobiti samo onoliko, kolik je dotok.
Kod male vode taj je dotok manji od potrebe zi-
movnjaka. To ée zahtijevati naknadne troSkove stva
ranja rezerva i akumulacija, koji su se troS$kovi mo-
gli izbjeéi opreznijim rasporedom bazena.

Uostalom Institut veé godinama predlaZe i pro-
pagira raspored bazena u vi§e nivoa u svrhu stvara-
nja akumulacija, te ponovnog koristenja gornje vode
za potrebe donjih bazena. Iskustvo pokazuje, da to
nema $tetnog djelovanja na ribu, osobito ako se vo-
da prije ponovnog upu$tanja moZe tokom regeneri-
rati vise ili manje, zavisno od lokalnih prilika.



e) Svi projektanti dosad su bez razlike pretpo-
stavljali visinu korisnog vodnog stupca u hidrauli¢-
kim radunima za odredivanje protjecaja kroz objek-
te i racunali s punom visinskom razlikom od povr-
sine vode do dna otvora. To daje prevelike brzine i
dosljedno tome male otvore. Ribari redovito sma-
njuju tu prirodnu raspolozivu visinu, jer velika br-
zina ugrozava ne samo prolaz kroz resetku, nego
éesto puta i odrzavanje objekta i terena. Kod velikih
bazena i velikih dubina mogu nastati dosta velika
odstupanja izmedu izracunanog i stvarnog vremena
protjecanja.

Dakle iz ovih nekoliko primjera se vidi, da nije
uvijek lako projektirati i graditi ribnjake dobro.
Ovdje se misli na stabilitet konstrukcije, sigurnost
i funkcionalnost pogona i ckonomi¢nost investicije
kompleksno.

FUNKCIJA OBJEKATA

Grlenjaci su najmasovniji objekti na ribnjacima.
Najpotpuniji opis njihova funkcioniranja dao je
Schaperclaus u cit. knjizi na str. 159:

»Grlenjak ima slijedece prednosti na ispustu:

1. Omogucuje stalan protok vode kroz ribnjak,

2. Resetke, koje sprecavaju prolaz ribe, mogu se
postaviti u bilo kojem obliku i veli¢ini, mogu se
stalno nadzirati i lako dCistiti.

3. Kod praznjenja ribnjaka moze se voda zahva-
titi po volji na povr$ini, u dnu ili na bilo kojoj
visini ribnjaka.

4. Postavljanjem dva reda zapornih dasaka mpZe
se posti¢i potpuno brtvljenje grlenjaka, a kod izlova
moze se ribnjak stalno reSetkama zatvarati, da ne
moze riba pobjeci.

5. Kod ispraznjenja se voda uzima odozgo, tako
da ne bude nikada pod tlakom.

6. Ostavljanjem jedne ili dviju najdonjih zapor-
nih dasaka kod izlova bit ¢e posljednji ostatak vode
pred grlenjakom zadrzan u ribljoj jami, tako da se
okupljena riba moze u miru izvaditi iz vode. Ipak
se mozZe posljednji ostatak vode isprazmiti«.

Analogno vrijedi, ako se grlenjak upotrijebi kao
prepust j upust.

Kod upusta moZe otvorena ustava dobro poslu-
ziti umjesto grlenjaka, ako se radi o manjim vis™-
nama, te ako je potrebna §to veca protjecajna moé
i uvjetovano kratko vrijeme punjenja.

Schaperclaus u cit. knjizi na str. 153. kaZze o
projektiranju ribnjaka, da se neka opéa pravila ne
mogu dati i napominje, da se ve¢ dogodilo, da su
stehnicari« projektirali ribnjak puno preskupo i ne-
potrebno stabilno. Primjera za to mjegovo iskustvo
naslo bi se i kod nas.

Sve je ovo poznato ribarskim tehnolozima, ali
ovaj dlanak je viSe namijenjen tehniarima projek-
tantima nribnjaka, pa je radi boljeg razumijevanja i
potpunosti predmeta trebalo ovo prikazati.

Kad se razmatra funkcija ovih objekata od stra-
ne tehnicara, jedan od najvaznijih faktora je traja-
nje punjenja ili praznjenja bazena, u zavisnosti ne
samo od koli¢ine raspolozive vode, nego i od traja-
nja vodnog vala, odnosno kapaciteta pogodnog za
opskrbu, kao i od raspolozive visine vodnog stupca,
te odgovarajuce brzine. Tehnologija opskrbe vodom
i praznjenja bazena u najuzoj je vezi s tehnologi-
jom uzgoja ribe u pojedinim fazama. Nitko se ne
bi trebao upustati u projektiranje i konstruiranje
ribnjaka i njegovih objekata, tko ne poznaje kom-
pleksne zahtjeve takvog gospodarstva i dizravno ne
suraduje sa specijaliziranom stru¢nom organizaci-
jom ribarstva.

OBLIK OBJEKATA
Ved je naprijed pozivom na literaturu i u pri-
mjerima iz prakse dan pojam o dobrim i lo$im ob-
licima objekata za upust i ispust vode. Prvo ¢emo
razmotriti grlenjake.
Kod izbora profila cijevi opazamo, da protjecaj-
na moé viSecijevnih objekata ne odgovara ekono-

miénosti, $to sesdobro vidi na primjerima (Sl. 2. i
Sl. 3). Kod izbora jedne cijevi veceg profila moze se
dosta ustedjeti na obloZznom betonu oko cijevi, a
protjecajna moc jedne cijevi veda je nego u detiri
manje s istom protjecajnom povrsinom.

Na nekim novijim ribnjacima uvode se jajolike
cijevi umjesto okruglih. Prednost im je, da uz iste
Sirine otvora imaju vedi protjecajni presjek, $to ubr-
zava punjenje ilj praznjenje bazena.
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U novije vrijeme meki tehnolozi forsiraju veoma
velike povrSine bazena, preko 200 pa i prekoe 400
hektara, radi usStede investicija, zanemarujuéj kod
toga probleme, koji se pojavljuju kod punjenja, pra
znjenja i izlova. Kod tako velikih bazena moZe se
ekonomic¢no graditi objekt od monolitnog bevona
bez gotovih cijevi. Kao donja granica takvih otvora
preporucuje se kvadrati¢ni presjek 140 x 140 cm
ili uski pravokutni otvor 60 X 180 cm. Ovaj potonji
otvor je pogodan kod prepusta iz veéeg konzumnog
bazena u manji, gdje se s vodom treba kretati i riba
sa slobodnom povrSinom vode, u svrhu olaks$anog
prelaza ribe s vodom i boljeg izlova. (Sl 4.)
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Kod malih grlenjaka, na malim bazenima, ima
poku$aja i nastojanja izvodenja ne samo cijevnog
propusta nego i vertikalnog tornja iz pretabricira-
nih dijelova. Takvi montaznj elementi mogu, tako-
der, sluziti za masovne melioracije, te bi u takvoj
koordinaciji mogli i kod nas naci opravdanost pro-
izvodnje.

Naprnijed je pokazano, da je jedna koncentrirana
cijev ekonomic¢nija od vise njih manjih. Ulazni dio s
tornjem, zapornicom i reSetkom, naprotiv, ne treba
da prijede vedu S$irinu otvora od 60 — 80 cm i tre-
ba da bude tipiziran na Sitavom jednom ribnjadar-
stvu, radi olak$ame i jednoliéne manipulacije 1 odr-
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zavanja. Preporucuju se zato videdjelni tornjevi na
veéim objektima. Primjeri za to dami su na sl. 5.
Neke informacije donose tip grlenjaka s kosim
tornjem, koji je manje uobiCajen. Prednosti mogu
biti u tome, da je olakSan pristup i manipulacija,
da nema suzavanja protjecajnog profila dovodnog
kanala, ako se radi o upustu, i da nema opasnosti
od leda oko tornja. Medutim te informacije ne daju

PRIMIERI ULAZA ERLENIAKA
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konstruktivne potankosti o naslanjanju kosog tor-
nja na donju konstrukciju i o spretavanju stvara-
nja pukotina izmedu tornja i cijevi. Dakle, jo$ ne
raspolazemo iskustvom, koliko takva forma izaziva
poskupljenje gradevine prema nas$im uobidajenim
formama, tj. s uspravnim tornjem (Sl 6.).
Otvorene ustave predstavljaju drugi glavni oblik
objekta. One su ekonomic¢ne kod upusta s malim
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visinama u nasipu, a neizbjezive su kod potrebnih
velikih protjecajnih kapaciteta.

Razvila su se dva oblika takvih ustava, u zavis-
nosti od toga, da li nasip sluzi samo -za pjeSaka ili
i voznju kolima. Daje se primjer za betonskj upust
na pjeSadkom nasipu (SL 7.) i primjer za upust na
voznom nasipu (Sl 8.). Razumije se, da su moguci
i drugi oblici upusta, prema izboru materijala i lo-
kalnim obic¢ajima.

RESETKE I SITA

Redetke se rade od vertikalnih $ipaka, okruglih
ili plosnatih, u okvirima od drva ili ¢elika. Razmaci
izmedu $ipaka kredu se od 10 — 20 mm ¢istog otvo-
ra. Danas su u upotrebi kod nas celi¢ne Sipke, a
ponegdje se jo§ nadu i drvene od letava ili &iba.
Korisna protjecanja povrdine resetke krece se u pra-
v'!h;m oko 65% od ¢itave povrdine protjecajnog pre-
sjeka.

Sita se rade od pocintanoga lima ili u novije vri-
jeme od plasti¢nih ploca, perforiranih s duguljastim
otvorima §irine 2—5 mm. Korisna protjecajna po-
vréina krece se oko 33% od ¢itave povrsine. Izvode
se kutnog oblika s vrhom usmjerenim uzvodno. Ti-
me se povecava protjecajna povrSina sita. (Za mri-
jestilista se kao sita upotrebljavaju fine guste mre-
zice.)

Regetke od Sipaka pretezno se stavljaju na rib-
njake, koji se opskrbljuju zimkom vodom i napu-
ne u pravilu prije proljetnog mrijeStenja, jer kli-
matski uvjeti ne daju ljetnih oborina.

U onim podru¢jima, gdje klima omogucuje i
znadajnu proljetnu i ljetnu oborinu, s kojom se
mora racunati kod opskrbe vodom ribnjaka, pre-
vladavaju perforirana sita, jer je potrebna jaca za-
itita od ulaza izmrijedtene divlje ribe, li¢inki, Zaba,
insekata i vodenog bilja.

Hidraulicke formule za radun protjecanja kroz
resetke i sita te$ko se mogu uskladiti sa stvarnom
protjecajnom mo¢i na ribnjacima, jer voda uvijek
donosi trave, lis¢e, mulj, pjenu i druge nanose, Sto
zatepljuje otvore i znatno smanjuje protjecanje. Za-
to ne treba iéi s povrdinama reSetke na najmanju
mjeru, a jzradunane gubitke visina treba visekratno
uzeti u obzir.

Kod redetaka i sita nastoji se posti¢i tipizacija
za vigestruku upotrebu. Visine reSetaka u pravilu se
rade po 10 m, pa se kod vecih visina slazu jedna
na drugu, ili se podmeéu daske.



PROTJECAJNA MOC

Izbor protjecajne moéi tih objekata zavisi od
niza faktora. Kod upusta je vrijeme i trajanje pu-
njenja ribnjaka prvenstveno uvjetovano vodnim pri-
likama tj. puni se onda, kada vode ima. Kod ispusta
je to uvjetovano prvenstveno tehnolodkim obzirima
uzgoja kao i prodaje ribe.

Hidraulicki prora¢un provest ¢emo odvojeno za
grlenjake i za otvorene ustave kod upusta, a kod
ispusta samo za grlenjake. Kod upusta ¢emo pret-
postaviti stalnj nivo gornje vode pred ulazom u
objekt, a kod ispusta nepotopljen odvod.

U primjerima iz prakse pod e), spomenuto je,
da su dosad svi projektanti bez razlike pretpostav-
ljali takve hidraulicke uvjete, kakve ribari u praksi
rijetko postizu, pa se izracunana protjecajna mo¢
upusta i ispusta obi¢no ne slaze s ostvarenom. To
¢emo pokazati na nekoliko slucajeva:

Prvi slucaj. Bazen povrSine 100 ha i srednje du-
bine 1,50 m moze primiti kolidinu K = 1,500.000 m3
vode. Usput u taj bazen bila je otvorena ustava s
dva otvora po 80 cm ili ukupno b= 160 m Sirine
a 1,50 m visine. Maksimalni nivo energije gornje vo-
de je H = 1,50 m.

Nivo gornje vode moze se uzeti jednak nivou
energija, jer je brzina vode koja dotjece kanalom
daleko manja od v = 1,0 m/sek.

Odredit ¢emo protjecajnu mo¢ Q ms3/sek ovog
upusta pri razli¢itim visinama gornje vode H i suk-
cesivnom porastu donje vode h, u bazenu.

Poshwimo se slijede¢im hidrauli¢kim formulama:

2 LA h 2
Q=—73—ubH [ gH=—3 )< ——H
netopljen upust
Q—.bh, V 2g (H — hy) bz %H

potopljen upust

koeficijent 4 = 0,65 gravitacija g = 9,81 m/sek?
Racun ¢emo provesti kod Sirine otvora b = 10 m i
rezultate prikazati na dijagramu za razli¢ite nivoe
energije gornje vode H i varirane dubine donje vo-
de u bazenu hi (sl. 9.). Protjecajna mo¢ je ovdje
pumericki jednaka brzini teCenja vode kroz upust.
Zbog toga ima taj dijagram opcu vrijednost kod ra-
¢éunanja svih otvorenih upusta.

L=} PROTIECAINA MO OTVORENO® UPUSTA 10 m Simine
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Utjecaj reSetke je posve ispusten za sada.

Odnos izmedu maximalne brzine, odnosno protje-
caine modi kod praznog ribnjaka na pocetku punje-
mja, te prosjeka za Citavo punjenje od dna do vrha

je vrijednost.
Q = 091 Q

sred max
Do ski¢nog rezultata dolazimo i kod upotrebe
momograma Instituta »Jaroslav Cerni« za potopljeni
i mepotopljeni preljev sa $irokim pragom.
Pri razlicitim poletnim visinama prelijeva H do-
bit cemo vrijeme punjenja kod ovog slucaja ribnja-

ka koli¢ine K = 1,500.000 m3 prikazano u slijedecem
tabelarnom iskazux

m3/sek vrijeme punjenja
sred

Hm b=10m 1,60 m sek sati dana
1,50 2,18 350  428.000 1m8 49
120 1,58 253  593.000 165 6,9
1,00 1,19 1,00 789.000 220 9.2
0,80 0,84 1,34 1,120000 310 1,9
0,60 054 086 1745000 483 20,2
0,40 0,31 050 3,000000 833 346

Ponovno treba upozoriti, da je kod toga ratuna
posve ispu$ten utjecaj reSetke.

Dugogodi$nje iskustvo na tom ribnjaku pokazalo
je, da punjenje traje skoro ¢itav mjesec dana. Jedan
od razloga je u tome, §to se u dovodnom kanalu
rijetko postize dotok vedi od dva kubi¢na metra
na sekundu zbog lokalnih razloga. Drugi je razlog,
$to se ulazna brzina vode H ne obicaje davati veca
od polovice raspolozive dubine, t.j. 60 — 80 cm, jer
su onda manji udari na reSetku i lakse CiScenje od
zalepljenja. Zbog toga je u novije vrijeme nadinjen
novi dvostruko $iri upust, s reSetkama na pet otvo-
ra. Tom rekonstrukcijom je, opet prema iskustvu,
vrijeme punjenja ribnjaka skraceno na 10 — 15 da-
na. Dakle ostvareno punjenje ribnjaka traje vise-
struko duze od izracunanoga.

Drugi slucaj. Bazen povrdine 196 ha i srednje
dubine 1,5 m moze pnimiti kolicinu K = 2,940.000
ms3 vode. Upust u taj bazen je otvorena ustava s de-
set otvora &iste ukupne Sirine preko 140 m, a dubi-
ne 1,50 m. Regetke su u jednom komadu na svakom
otvoru na Citavu visinu 1 ne vade se osim kod po-
pravka. U svrhu upuStanja vode obi¢no se otvaraju
tri daske t.j. 60 cm visine. Trajanje punjenja prema
hidrauli¢kom ra¢unu opisanom u prvom slucaju od-
reduje se ovako:

Prosje¢na protjecajna mo¢ je Q 4 = 0,54 ms3

sre
/sek/met. Na Sirinu b = 140 m ta iznosi 14,0 x 0,54
= 7,56 m3/sek.

Trajanje punjenja je 2,940.000 : 7,56 = 390.000 sek
ili 81,5 sati ili 34 dana. Stvarno trajanje punjenja
prema iskustvu krede se izmedu 15 — 30 dana, jer
dotok nije uvijek dovoljno velik.

Froticajna mod cifermog ypusia
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Poslije ova dva sluCaja iz prakse moZemo ostati
u nedoumici, kako da radunamo protjecajnu moc
upusta i kakve gradevinske veli¢ine da im dademo!

Tred¢i slucaj. Bazen povrSine 20 ha i srednje du-
bine 120 m moze primiti koli¢inu K = 240.000 ms3
vode. Upust u taj bazen je grlenjak s okruglom ci-
jevi promjera 60 om. DuZina cijevi je 100 m s pro-
tjecajnim otvorom povr$ine f = 0,285 ma.
Protjecajna moé¢ Q = K f |/2g H

1

| 1+&4+

Za na$ slucaj je K = 0,585
Prednja formula dobiva ovu vrijednost

Q= 0585 x 0285 x 443 |/ 1

Radun protjecajne moéi za cijevi od 30 — 100 cm
promjera i duzine 100 m, a za poletnu visinu pu-
njenja od H = 0,20 — 1,60 m prikazan je u dijagra-
mu (sl. 10.), iz kojega uzimamo vrijednosti za na$
slu¢aj. Odnos izmedu maximalne protjecajne moci
kod praznog ribnjaka na pocetku punjenja, te pro-
sjeka za éigvo punjenje éznosi vrijednost:

Koeficijent protjecanja K=

1
d

!

sred max
U nasem slucaju ce biti Q = 067 x 057 =
sred
= 0,38 m3/sek.

Vrijeme trajanja punjenja
t = 240.000 : 0,38 = 633.000 sek = 7,3 dana.
Tehnolog ¢e biti zadovoljan, ako se ribnjak napu-

ni za deset do Cetrnaest dana.
Frofjecapa mod cfernog ispusta-
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Analogni ratun proveden je i za ispust od

okruglih oijevi duZine 12,0 m i prikazan na dijagra-
mu (Sl 11.).

Nakon ovih shiajeva dajemo za prakti¢nu upo-
trebu odnosno za orijentacionu poredbu protjecajne
moéj i vremena punjenja kao i praZnjenja ribnjaka

144 .

HNomogrom za profjecgjne moc’ cyevsog opesra

/i: o/ /1 1/ |
s 2 ’ / // Y
Eﬁ // // //
)
. P Y
A 4
M4 71 7
- |/ P
) 71 7
. 14 Vi
LA A
y /
Xl A
=3
o / 3 ‘ rivnjak
,;V ! —]
1w = /5 20 g0 p o Lo, rto /60 290 30 ha
’ s/ 19 v

Nomogram ra protjecgjnv mod otverancg
pmwmwﬁ

= VAW AVAWA
1, A XA A/
L roF

i '6‘ "'"$ oY b

” /y /} /!} ; /}/

# 7

. 7

s ‘/ 4

4

'V /| : =

: = G

%

» 2 4

!

. 60 L 120 1o the IMrv

/»m!wn'&y'dv
s/ 12

razli¢itih povrsina slijede¢e nomograme, uz pretpo-
stavke, da je poletna visina na preljevu H = 0,60 m
i prosje¢na visina vode u ribnjaku h, = 1,50 m (sl
12, 13. i 14.).

Ne treba smatrati da je time posve rijeSeno pi-
tanje punjenja i praznjenja ribnjaka. Naprotiv tre-
balo bi nastojati da se pristupi sistematskom pro-
vjeravanju te odredivanju najpovoljnijih hidrauli¢nih
i ekonomskih uvjeta za dimenzioniranje upusta i is-
pusta,

ZUSAMMENFASSUNG

Die Zulauf- und Ablassvorrichtungen an Fischtei-
chen haben durch Tradition und Erfahrung schon
soweit iibliche Gestaltung und Proportion bekommen,
dass man sie im allgemeinen halt als wohlbekannt
und einfach auszufiithren.

Meistens werden die »Monche« im Gebrauch. Die
offenen Schleusen kommen gut besonders bei kleine-
ren Bauhohen und grosserem Wasserbedanf.
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In neueren Zeit werden auch Fischteiche an sehr
sen Flichen ausgebaut, und da wird die richtige
stimmung der Durchflussfahigkeiten mehr wichtig.
In Literatur werden solche Vorrichtungen beschri-
eben aber ohne ausfiihrlichen kostruktiven Angaben,
meistens nur mit grundlegenden Hinweisen. Die Ba-
utechnker haben manchmal eigene verschiedene
Auffassungen herausgestellt, als Folge besser oder
minder verstandenen und enledigten Beratungen mit
entsprechenden Fischfachleuten.

In diesem Vortrag werden etliche Bemerkungen
oder Einwinde an einige meuere projektierten und
auch ausgefiihrten Vorrichtungen dargestellt mit
Absicht, dass man an denen lernt und zukiinftige
Konstruktionen verbessert.

Wirkung der Monche ist ausfiihrlich geschildert
nach Schaperclaus. Der ganze Vortrag ist mit Rii-
-cksicht auf den Bedarf der Bautecniker zusammenge-
bracht besonders bei Anwenrdu'nﬁ fiir Rechnen und
Bestimmung der Durchflussfahigkeit und der Dauer
Fiillug - oder Leerungszeit.

Wirtschaftliohe Gestaltu wird an Beispielen
dargestellt sowie die funktionale Vorziige bei Auswahl
der Typen. .

Gitter aus senkrechten Stiben sind mehr iiblich
dort wo das Klima gibt in Winter geni.'vgend Regen
zu fiillen, dagegen in Sommer nicht. Bei solchen
klimatischen %eziehungen, wo die Wasserentnahme
sich verlangert auch in Vegetationszeit, miissen die
Siebe aus gelochten Platten verwendet werden damit
Ei.n‘tiritt von jungen Wildfischen u. a. verhindert
wird.

Dunchflussfihigkeit der Vorrichtungen gerechnet
nach bekannten und zuverldassigen Formeln und Met-
hoden zeigt viel kiirzere Dauer als es in Wirklichkeit
gibt. Grund dafur findet man in unreinem Wasser
mit grossen verstopfungen der Siebe und in Tatsa-
ohe, dass die Fischer {iblich hochstens an eine
Hilfte der verfiigbaren Hohe Gffnen die Schuber an
Monchen oder hleusen um die Geschwindigkeit
und Auskolkung in der Nahe zu dampfen.

Fiir den praktischen Gebrauch sowie den Vengleich
der Durchflussfihigkeit und Zeit in Tagen bei Fullung
bzw, Leeren der Teiche werden die Nomogramme
gegeben und zwar fiir den offenen rechtwinklichen
Zulauf (Schleuse), den Monch mit rundem Rohr als
Zulauf, sowie als Ablass, abhidngig von der Fldche
der Teiche in Hektar.




