Dr OSKAR SENK, Sarajevo

Nasi prilozi upoznavanju razvitka krljusti riba

Upoznavanje razvitka cikloidnih i kteno-
idnih krljusti morskih i slatkovodnih riba
odavno se namece kao nuznost u ribarskobi-
oloskim ispitivanjima, jer je analizama ovih
krljusti kod mnogih vrsta omoguéeno odre-
divanje njihove starosti. Pored odredivanje
starosti, analize krljusti nekih vrsta omogu-
Cavaju da se utvrde zastoji u rastenju riba

za vrijeme mrijeStenja i upotreba krljusti w

takovim ispitivanjima ve¢ je Siroko raspro-
stranjena u svijetu. Upotreba krljusti u ispi-
tivanju prethodnog Zivota riba danas u
svijetu poprima S§ire razmjere. Tako se
pomocu krljusti, tj. analizom struktura
krljusti, danas utvrduje godiSnji priraita]
riba u njihovom predhodnom  Zivotu,
utvrduju se razni poremecaji u rastenju i
razvicu riba, poremecaji izazvani ne samo
mrijeStenjem, nego i drugim faktorima, kao
§to su smanjena ishrana, promjena kemij-

skog sastava vode, zamuivanje, presusi-
vanje ili nadolaZenje vode, promjena tempe-
ratura vode, i sl. Znacaj ovakovih otkrivanja
iz predhodnog Zivota riba je svakako velik
1 stoga se danas upoznavaju Krljusti riba na
sve strane svijeta posvecuje velika painja.
Da Dbi se na krljusti ulovljene ribe moglo
procitati sve ono, §to ona moze da kaze,
odnosno otkrije, neophedno je upoznati za-
konitosti razvitka krljusti uopite, kao i
osobitosti toga razvitka kod pojedinih vrsta
riba.

I kod nas se na ovoj oblasti u posljednje
vrijeme vrSe ispitivanja, Cije ciljeve i najglav-
nije rezultate donosimo u ovom kratkom
prikazu.

Teskoce u odredivanju starosti pastrmki
po krljustima proizlaze iz toga §to uvijek
nisu pouzdani prvi zimski skleritski prste-
novi. Osim toga za ovakva ispitivanja nisu
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sve krljusti sa tijela ribe prikladne, a sa
lokacijom krljusti na tijelu ribe je u vezi i
pojava prvih zimskih skleritskih prstenova.
Bilo je nuzno izvrsiti ispitivanja na seriji
riba od najmanjih do najveé¢ih i pratiti raz-
vitak skleritskih prstenova sa njihovom
prvom pojavom na raznim dijelovima tijela.
Senk O. (1954.) u radu, koji je dokumen-
tovan sa nekoliko fotografija krljusti nalazi,
da se krljusti moraju skidati sa trupa uzdu?
boéne linije i da se 10 do 20 prvih skleritskih
prstenova od centra, koji Cine siroke zone,
moze smatrati prvim ljetnim prstenovima.

Pri odredivanju starosti pastrmki, liplje-
nova i barjaktarica javljaju se poteskoce kod
starijih godista. Kod lipljenova, a narocito
kod barjaktarica, krljuSne zone, koje treba
da pokazu godine starije od 6 kod lipljenova
i 2 kod barjaktarica, nisu pouzdene, iako
pokazuju da se radi o ribama nekad i mnogo
starijim od ovih godina. U tu svrhu se prislo
analizi krljusti po grafi¢koj metodi Winge-a.
U radu, dokumentovanom fotografijama i
grafickim prikazima uz fotografije, Senk O.
iznosi, da se primjenom ove metode kod
pastrmke i lipljena mozZe sa sigurnos$céu
utvrditi starost i preko tri godine, $to nije
uvijek pouzdano samo posmatranjem krlju-
£ti, a da se kod barjaktarica ovom metodomi
ne moze utvrditi starost niSta pouzdanije,
nego li samim posmatranjem.

Upoznavanje opstih zakonitosti razvitka
krljusti vrseno je na krljuStima manje vri-
jednih riba. Tako Senk O. (1962.) na
krljustima gaga, (Phoxinus phozinus L.)
upoznaje mnoge pojedinosti u njihovom raz-
vitku, prikazane u opSirnim rezultatima toga
rada. Znadajnija zapazanja iz ovih rezultata
su da odnos duzina i $irina krljusti na svim
dijelovima tijela nije isti, da, takoder, broj
skleritskih prstenova na bazi, vrhu i stranama
krljusti nije isti, da godiSnjim prstenovima
izrazenim na bazi krljusti odgovaraju odre-
dene formacije na stranama i vrhu krljusti
u vidu izuvijanih ili koncentrié¢nih prstenova
i, konaéno, da pravilnost smjene uskih i Si-
rokih narastajnih zona opada sa rastenjem
ribe na bazi krljusti, pa je kod njih za ana-
lizu potrebno posmatranje strana i vrha
krljusti.

Ispitivanja sa sliénim ciljevima izvrsili su
na krljustima krkusa, (Gobio gobio L.) Senk
O. i Kaluderéié M. (1963.). TeSkoce u
ovim ispitivanjima pri¢injavali su udvojeni
skleritski prstenovi na krljustima ove vrste
riba. Ispod povrsinskih skleritskih prstenova,
koji su u stvari ispitivani, nazire se u svakoj
kuljusti i dubinski sloj prstenova, Cije se
pruzanje nigdje ne poklapa, odnosno ne po-
dudara sa gornjim slojem. Kako se priroda
ovog dubinskog sloja nije mogla ustanoviti,
pruzanje i struktura dubinskog sloja u ana-
lizama nije uzimana u obzir. Analiza povrsin-
skih prstenova dala je priblizno iste rezul-
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tate kao analiza krljusti gaga (Phozxinus
phoxinus L.). ‘

Da bi se podudarni rezultati na navedene
dvije vrste riba mogli smatrati opstim, izve-
dena su sliéna ispitivanja i na krljuStima
sapaéa (Barbus meridionalis petenyi, Heckel).
Rezultate ovih ispitivanja objavljuje Senk
O. (1963.). Medutim, upravo kod sapaca se
pojavljuje mogucénost produbljivanja nekih
do sada zapaZzenih, ali neprovjerenih pojava,
pa se na ovoj vrsti riba ispitivanja produb-
ljuju. Senk O.i Kaluderci¢ M. (1963.)
objavljuju ispitivanja odnosa radijalnih zra-
ka, odnosno kanala i skleritskih prstenova,
te nalaze da radijalni zraci, odnosno kanali,
kod sapaga mogu vanredno dobro da posluze
u pronalazenju zimskih skleritskih prstenova
ondje, gdje su oni nesigurno izrazeni. Kako
se kod sve tri vrste riba-gaga, krkusa i sapaca
— pokazalo da kuljusti na svim dijelovima
tijela ne rastu i ne razvijaju se jednakim
tempom, §to je od presudnog znac¢aja za us-
pjesnu upotrebu krljusti u utvrdivanju vpret-
hodnog Zivota riba po krljustima, izvrSeno
je temeljito upoznavanje rastenja i razvitka
krljusti na pojedinim dijelovima tijela sa-
pada. U radu, koji su objavili Senk i Te-
lalbadié (1963.) data je varijaciono sta-
tisticka analiza krljusti, koje su skidane i
obra¢unavane sa sedam mjesta ribljeg tijela.
Ova analiza, pri kojoj su obracunati odnosi
duzina i Sirina krljusti, te odnosi ovih veli-
¢ina sa duzinom i visinom trupnog i repneg
dijela tijela, pokazuje izvjesne pravilnosti u
razviéu krljusti na pojedinim dijelovima ti-
jela. Ovo je izrazeno kako srednjim vrijedno-
stima i njihovim uporedenjem, tako isto i
koleracijskim, te regresijskim obra¢unima,
kako samih dimenzija krljusti sa raznih dije-
lova tijela, tako i odnosa dimenzija krljusti
i dimenzzija tijela riba, obzirom na pojedine
dijelove tijela.

Napominjemo, da su do nekih rezultata,
koji odgovaraju naSima, joS mnogo prije na-
gih ispitivanja dosli i drugi istrazivaéi, za
¢ije rezultate mi, nazalost u toku ispitivanja
nismo znali. Tako je Soljan T. (1930.)
nasao kod morskih riba Crenilabrus ocellatus
Forsk pravilne odnose izmedu mrijesnih pr-
stenova i sekundarnih radijarnih zraka, dakle
odnose, koji su prikazani na originalnim fo-
tografijama krljusti vrlo ubjedljivo. Ovako
naknadno upoznati podatak nas samo raduje,
jer nam pokazuje da smo u postavljanju is-
pitivanja i dobivenim rezultatima bili na
dobrom putu. .

Napominjem da se.u ribarsko-ihtioloSkom
odjeljenju Bioloskog instituta Univerziteta u
Sarajevu problematikom razvitka krljusti bave
i drugi struénjaci, koji ova ispitivanja izvode
iz Sre postavljenih ciljeva. Vukovi¢ T.
(1958.) objavljuje rezultate ispitivanja mrije-
snih prstenova kod riba, a godine 1959. isti
autor objavljuje rad o stvaranju godiSnjeg



prstena kod klijenova (Squalius cephalus L.).
U prvom radu autor je kod raznih vrsta riba
ustanovio pravilnosti u pojavi mrijesnih pr-
stenova, pa u rezimeu iznosi nekoliko tipova
ovih odnosa, tipova, koji rezultiraju iz razli-
&itih perioda mrijeStenja riba, perioda koji
se podudaraju ili odudaraju od redovnih go-
disnjih zastoja u rastenju riba, odnosno krlju-

§ti. Aganovié M. (1963.) u disertacionoj
radnji pri ispitivanju ekologije lipljena (Thy-
mallus thymallys L.) utvrduje starost ove
vrste riba po krljustima i uspijeva da im
odredi starost do 9 godina. Kapetanovig,
Aganovié i Vukovié (1966.) ispituju
oblik otolita kod ostrulje (Alopyge hiigeli,
Heckel.).
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