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ZADACI I ISTRAZIVACKA DJELATNOST TEHNICKOG ODSJEKA SEKCIJE
ZA REHABILITACIJSKU PEDAGOGIJU I KOMUNIKACIJSKE ZNANOSTI
HUMBOLDTOVA SVEUCILISTA U BERLINU

(NASTAVAK)

3. Istrazivanje i razvoj uredaja

U nastavku ¢emo prikazati i razvoj-
ne zadatke Tehni¢kog odsjeka. Kao
$to je ve¢ u uvodnome dijelu spome-
nuto, taj se odsjek bavi fundamental-
nim istrazivanjima na podrucju go-
vorne akustike i eksperimentalne fo-
netike, te zadacima razvoja i konstruk_
kcije uredaja za razna defektospecifi-
¢na podrudja.

Suradnici Tehnickog odsjeka rade u
istrazivackoj grupi zajedno sa znans-
tvenicima Odsjeka za fonetiku.

31. Fundamentalna
istrazivanja

Zadatak te istrazivacke grupe je, iz-
medu ostalog ispitivanje suprasegmen
talnih signalnh struktura govora u
osoba ¢iji je govor normalan, i u onih
¢iji je govor osteéen (3). Ti se radovi
mogu razvijati zahvaljujuéi osobito
tehnickim moguénostima objektivne
analize signala.

Tokom istrazivanja tehnicke sinteze
govora (fonetickog izdanja elektron-
ske obrade podataka), koje je od 1971.
do 1974. provedeno u suradnji s Teh-
ni¢kim sveuciliStem u Drezdenu, raz-
vijen je i izraden multikanalni analiza-
tor koji je nasao Siroko podrucje pri-
mjene za takva komparativna ispiti-
vanja (1).

Daljnji je zadatak toga istrazivackog
kolektiva da se stekne sigurniji uvid
ne samo u stacionarne odnosno kva-

zistacionarne procese vec i u dinamic-
ke tokove govornog razvoja. U tu je
svrhu razvijen miz aparata kao $to su
palatograf i elektroglotograf, koje va-
lja primijenjivati u spoju s postoje-
¢im multikanalnim analizatorom. Do-
sada$nji rezultati i oni koji se jo$
o¢ekuju bit ¢e daljnji korak u objek-
tivnoj procjeni glasa.

Usporedno s navedenim obraduje se
i niz zadataka na postrojenjima za
elektronsku obradu podataka.

32. Razvoj uredaja za
defektospecifi¢na
podrucja

Od brojnih elektronskih i specijal-

nih komunikacijskih pomagala za o-
sobe s o$tecenjima navest ¢emo i toc-
nije opisati neka, koja smo tokom po-
sljednjih godina razvili, izradili i pro-
vjerili na Tehni¢kom odsjeku Sekcije
za rehabilitacijsku pedagogiju i komu-
nikacijske znanosti. Radi se o tehnic-
kim pomagalima za slijepe i slabo-
vidne, komunikacijskim pomagalima
za osobe oS$tedena govora i komunika-
cijskim pomagalima za gluhe i na-
gluhe.

3.2.1. Tehni¢ka pomagala za slijepe

i slabovidne
Za ovo podrucje razvili smo dosad
dva uredaja:
— aparat za mastavu i ucenje za sli-
jepe (2) i
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— opti¢ko pomagalo za Citanje.

Jo$ ove godine jedna ée grupa po-
Ceti ispitivati moguénosti i primjenu
tv-prijemnika kao aparata za uveca-
vanje u Skolama za slabovidne. U toj
radnoj grupi radit ée zajedno struc-
njaci razli¢itih disciplina.

3.2.1.1. Repetitor

To je naprava koja se moZe upo-
trebljavati za racionalizaciju nastave
u Skoli za slijepu i slabovidnu djecu.
Njome se kontrolira uradak udenika
nakon izbora odgovora. S obzirom n-
svrhu svoje primjene ona je tako
vedena da garantira najednostavnije
rukovanje i visoku operativnu sigur-
nost.

Repetitor je smjesten u visebojno
kuciste od plasticne mase s dimenzi-
jama 285x160x30 mm, a tezina mu
je oko 1000 g. KudiSte se moze prati,
pa tako odgovara higijenskim zahtje-
vima koji sc postavljaju na uredaje te
vrste (vidi sl. 1).

Prednja ploca sadrzi sve neophod-
ne oznake za rukovanje aparatom na
pismu za slijepe i obi¢nom pismu. Na
gornjem dijelu prednje plo¢e pokraj
otvora za mali zvu¢nik nalazi se preki-
da¢ za opticki akusticki pogon apa-
rata, a do njega lezi slican otkrivac
signalne lampice. U sredini ploce je
mjesto za unoS$enje imena u ispitni
arak, a ispod toga se nalazi rupica-
sto polje s 90 rupica, koje se sastoji
od 15 redova i 6 stupaca. Redovi su,
u skladu s maksimalno mogucim bro-
jem pitanja (brojem 15), oznaceni
brojevima 1—15, a stupci, u skladu s
maksimalno moguéim brojem odgo-
vora (brojem 6), slovima A—F. Rupi-
ce u redovima medusobno su poveza-
ne stazama vodiljama, kako bi se u-
Ceniku ostecena vida olaksalo prona-
laZzenje rupica u redu za odgovor. Za
te je crte osim toga odabrana i kon-
trastna boja.

Na desnoj strani aparata nalaze se
prorezi za umetanje programske plo-
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Ce i ispitnog arka. S aparatom je po-
mocu fleksibilnog provodnika pove-
zan kontaktni $tapic.

Programska je plo¢a tako izbusena
da u svakome od 15 redova na bilo
kojem mjestu stupca postoji samo jed-
na rupica. Takva programska ploc¢a
moze se okretanjem umetnuti u apa-
rat na Cetiri razlic¢ita na¢ina. Time je
s jednom te istom programskom plo-
¢om moguce realizirati Cetiri razli¢i-
ta ispitna programa. Samu program-
sku plocu nastavnik moZe mehani¢ki
zabraviti u aparat ako npr. smatra da
treba preduhitriti manevre obmane.
Ucenici je potom ne mogu bez dalj-
njega izvudi.

Sablona za korekturu odgovara for-
matu ispitnih araka koji se primjenju-
ju, tj. veli¢ina joj je A5 220x135 mm.
U svakom redu na mjestu ispravna
odgovora ona ima po jednu rupu.

Za potvrdu ispravna odgovora na
neko pitanje repetitor je opskrbljen
jednim akusti¢kim ili opti¢kim signa-
lom, Sto ce reci da se tada u aparatu
zaCuje zujanje ili se upali signalna
lampica.

Nakon S$to se odlucio za odgovor
na ptanje, ucenk probije kontaktnim
Stapi¢em u odgovarajuéem redu i stu-
pou papir ulozena arkta. Ako je od-
govor ispravan, onda se kontaktni $ta-
pi¢ kroz rupu programske ploce spoji
s jednom u aparat ugradenom provod-
nom polo¢m, koja je napravljena od
bakrom kaSirana materijala. U tom
se trenutku strujni krug zatvori te se
zacuje zujanje, odnosno zasvijetli kon-
trolna lampica. Ako je odgovor pogre-
San, kontaktni $tapi¢ dodirne samo
programsku plocu, pa strujni krug os-
taje i dalje otvoren. Papir se u oba
slucaja probije.

Po odgovoru na sva pitanja izvadi se
ispitni arak. Rad se provjerava pomo-
¢u ve¢ spomenute Sablone za korektu-
ru, koja se polozi na ispitni arak. Na
ta jnacin nastavnik ée sigurno i brzo
ustanoviti je li neki odgovor dan is-




pravno, pogresno ili pogadanjem, $to
se moze vidjeti po opetovanim ubodi-
ma na papiru (vidi sl. 2).

Taj, po tehnickoj izvedbi vrlo jedno-
stavan uredaj proizveli smo u 20 ko-
mada, kako bismo mogli opskrbiti ¢i-
tav jedan razred za njegovu provje-
ru u pedago$koj praksi.

3.2.1.2. Opticko pomagalo za ¢&itanje

Ovdje se radi o optickom pomagalu
koje ucenicima ili pak odraslima s
malim rezidualnim vidom treba da o-
mogudi Citanje knjiga.

Temeljna misao u koncepciji toga
uredaja bila je da se slabovidnima,
poveéanjem polja slike i povisenjem
intenziteta osvjetljenja, pruzi maksi-
mum informacije o kvalitetama svije-
tlo-tamno.

Opticko pomagalo za Citanje smje-
$teno je u obojenu kovéegu od plasti¢-
ne mase s dimenzijama od oko 400x
300x120 mm, a tezi otprilike 3 kg.

Posto se kovceg otvori i skine poklo-
pac, knjiga se moze koso poloziti, i to
tako da kut izmedu njezine plohe i
opticke osi Ccitatelja iznosi oko 90°.
Knjigu je mogude zadrzati u raznim
polozajima.

Preko tiskana teksta vodimo pravo-
kutnu lupu s dvostrukim poveda-
njem. Pri tom se razmak lupe prema
ravnini slike vlastitom teZinom same
lupe podesava na optimalni, unaprijed
dani razmak, uz pomo¢ jednog malog
okvira, pa citatelj dobiva o$tru sliku
za vidnu percepciju (vidi sl. 3). Viso-
ko isvjetljavanje ravnine slike posti-
gnuto je pomodu Cetiriju lampica nis-
ke voltaze rasporedene neposredno na
rubu lupe.

Lupa i nebljeStece osvjetljenje po-
lja slike mogu se pomicati po vertikal-
noj i horizontalnoj osi, dakle preko
¢itave ravnine knjige. Vertikalno kre-
tanje moze se podesiti prema redovi-
ma, a horizontalno se postize lako
pokretljivim kliznim mehanizmom.

U polju slike, pri odabranom pove-
¢anju, pojavljuje se isjetak od 2 do
3 reda, a u redu se mogu raspoznati
2 do 3 rijedi.

Konstrukcija pomagala za &itanje je
takva da se ono moze upotrebljavati
na jednom te istom mjestu, npr. u $ko-
li za slabovidne (ugradnja u $kolsku
klupu), ali i da se moZe lako preno-
siti u kov€egu s jednog mjesta na dru-
go. Time se npr. slabovidnim studenti-
ma omogucuje da posjecuju citaoni-
ce u bibliotekama itd. Moguénosti pri-
mjene dadu se, naravno, jo§ znatno
prosiriti.

3.2.2. Tehnicka komunikacijska
pomagala za osobe ostecena
govora

Za taj struc¢ni smjer Tehnicki od-
sjek je dosad izgradio jedno posebno
pomagalo za grupnu nastavu. To je
tzv. usporiva¢ govora. Naravno, dalj-
nji uredaji (kao npr. indikator svoj-
stava), na koje ¢emo se u slijede¢im
odjeljcima osvrnuti, takoder se pri-
mjenjuju u pedagogiji djece s govor-
nim oStecenjima.

3.2.2.1. Usporivac govora

Usporena akusticka povratna veza
govornog signala (Leejev efekt) nala-
zi, kao Sto je poznato, u logopediji
primjenu za razli¢ite dijagnosticke i
terapeutske svrhe.

Do usporene akusticke povratne ve-
ze dolazi kad se magnetski snimljen
govorni signal odmah po snimanju
skine preko glave za reprodukciju, u
odjelitu kanalu pojaca te putem slu-
Salice ponudi pacijentu. Vremenska
razlika izmedu snimanja i reprodukci-
je ¢ini duljinu odlaganja. Ta uspore-
na recepcija vlastitog govora proizvodi
niz uc¢inaka na govorni proces, ucina-
ka koji su od znacenja i za terapiju
mucanja, pa ih, uz pomo¢ usporivaca
govora, mozemo korisno upotrijebiti.
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Usporiva¢ govora, koji smo mi raz-
vili, prikladan je i za individualni i ;
grupni rad (za rad s mnajviSe 16 uce-
nika).

Zbog svrhe njegove primjene kon-
strukcija mu je prili¢no jednostavna,
te se njima i jednostavno rukuje. Ci-
tavo postrojenje moze se s malo truda
instalirati kako za individualnu tako
i za grupnu upotrebu. Ono se, ukljucu-
juci i garniture slusalica s ucenickih
mjesta, dade prenositi, ¢ime je stvo-
rena mogucénost optimalne primjene
aparata u ambulantama i $kolama za
logopate. Svi elementi za rukovanje
nalaze se na prednjoj, a svi prikljuc-
ni elementi na straznoj strani aparata
(vidi sl. 4).

Za ostvarivanje vremenske odgode
uzet je princip vrpcane uzice. Uzica
od magnetofonske vrpce vodi se, tj.
prolazi uz most opremljen s po jed-
nom glavom za brisanje i snimanje i
s Cetiri glave za reprodukciju.

Na pocetku aparata leze 4 mikrofo-
na instalirana u garniturama slusali-
ca na uceni¢kim mjestima. Kod ski-
danja rucnog aparata pred snimanje
na uceni¢kom mjestu uvijek se samo
jedan mikrofon (i jedna slusalica)
spoji s usporivacem govora. Snimlje-
ni govorni signal dospijeva provodnim
vezama do pojacivaca snimke i do
glave za reprodukciju izgovora. Sig-
nal je pohranjen na »beskonacnoj«
vrpci. 4 glave za reprodukciju dopu-
$taju da se signal, nakon $to je izgo-
voren, ponovno ¢uje u 4 razlicita vre-
mena tl — t4. Vremena tl—t4 iza-
brana su tako da omogucuju nastavni-
ku prilagodavanje vremenske odgode
stupnju o$tedenja pacijentova govo-
ra. Najdulje vrijeme t4 (»play-back«-
-vrijeme) treba pak pacijentu pruziti
mogucénost da sluSa vlastitu govrnu
produkciju i da je sam procjenjuje.

Krajevi pojacivaca sastaju se u po-
lju za prekidace na prednjoj ploci. S
tim se prekidacima svako od 4 vreme-
na odgode moZe spojiti na svako
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ucenicko mjesto. To nastavniku logo-
terapeutu omogucuje da prema paci-
jentima (npr. razli¢iti Skolski razre-
di) i vazedim normama terapije pode-
Sava na uredaju potrebna vremena us-
poravanja.

Usporeni govorni signal dolazi pro-
vodnim vezama u slusalice. Glasnoca
u 4 kanala za usporavanje moze se,
prema potrebi, regulirati potenciomet-
rom na prednjoj plodi.

Na poklopcu kucista nalazi se pruga
za lijepljenje kojom se vrpcana uzica
moze lako i Cisto zalijepiti.

Taj uredaj za terapiju mucanja pro-
vjeren je u raznim Skolama za logo-
pate. Provjeravanje je pokazalo dob-
re rezultate.

Na temelju prikupljenog iskustva o-
vaj ¢e se uredaj sada izradivati s po-
boljsanim podacima u kasetnoj tehni-
ci i sa znatno manjim dimenzijama.

3.2.3. Tehnic¢ka komunikacijska
pomagala za osobe ostedena
sluha

U razvijanju tehni¢kih komunikacij-
skih pomagala Tehnicki odsjek je po-
sljednjih godina najveci dio svoga rad-
nog kapaciteta utrosio za struc¢ni smjer
surdopedagoga. Pri tom se dalje raz-
vijaju oni aparati koje proizvodi indu-
strija, te se izraduju novi aparati i u-
redaji.

3.2.3.1. Kolektivno slusno pomagalo

Kolektivno slu$no pomagalo osniva
se na binauralno-asimetrickom princi-
pu proizaslom iz niza fundamentalnih
istrazivanja na Humboldtovu sveuci-
Cilistu (HNO-klinika Charité-a) (6).
Njegova su svojstva odredena time
§to mikrofoni imaju jedan prema dru-
gome normalan razmak od uha, te
$to napajaju dva medusobno posve
nezavisna kanala za pojaavanje, Cii
se donja granica frekvencije moze po-
deSavati.




Preko krajnjih pojacivaca za svako-
ga je sudionika na razdjelni kabel u-
vijek priklju¢n sistem slusalica za $i-
roke vrpce. Jacina svakoga slusnog si-
stema individualno se podesava. Time
se moze posti¢i optimalna prilagodba
za svakog ucenika te djelomi¢no kom-
penzirati gubitak njegova sluha.

Binauralno-asimetri¢ni postupak i-
ma bitne prednosti pred monauralnim
postupkom. One se prije svega odnose
na kvalitetu prenosSenja. Dobra prije-
nosna kvaliteta rezultira visokom ra-
zumljivoséu govora. Kod kolektivnog
slusnog pomagala ona se postize pri-
gusivanjem naru$avajucih Sumova, ko-
ji najce$ée leze u podrucju tonova s
niskim frekvencijama, te prostorno u-
vjentovanih pojava jeke, i to pomocu
filtera koji za lijevi i desni kanal do-
pustaju podesavanje razli¢ito birljivih
donjih grani¢nih frekvencija.

Asimetri¢no prenosenje frekvencija
na vrpci, kod kojega se npr. lijevom
uhu nudi spektar tonskih frekvencija
a desnome samo dijelovi visih,infor-
macijama manje bogatih frekvencija,
iskljucuje ekekt prekrivanja. Efekt
prekrivanja pociva, kao Sto je pozna-
to, na jednome svojstvu ljudskoga uha
i utjecCe da glasni, dublji tonovi prekri-
vaju visoke, zbog Cega se ovi potonji
ne mogu raspoznavati. Kako izmedu
dva uha nema pojave prekrivanja, to
su kod binauralno-asimetrickog po-
stupka prijenosa kvaliteta i razumlji-
vost bolji nego kod monauralnog po-
stupka.

Ovome uredaju, koji se od kraja
60-tih godina industrijski proizvodi, mi
smo poboljsali tehniku spajanja te ga
opskrbili ko¢nicom za povratnu vezu
koja sprecava da, npr. kad slusalice
nisu dobro sjele, nastupi za sve uceni-
ke ¢ujno, zamorno pistanje. Uredaj se
upotrebljava u nastavi nagluhih te za
odgoj i trening sluha.

3.2.3.2. Individralni binauralni
trener

Individualni binauralni trener tako-
der je aparat koji se godinama indu-
strijski proizvodi. Nacin na koji funk-
cionira temelji se na veé objasnjenomu
principu binauralno-asimetri¢kog pre-
noSenja govornih signala. Taj uredaj
nalazi primjenu svagdje gdje je zbog
nagluhosti narusena govorna komuni-
kacija. U pedagoskom se podrucju to
u prvom redu odnosi na $kole za na-
gluhe i gluhe.

Premda te ustanove raspolazu sta-
cionarnim postrojenjima za kolektiv-
no sluSanje, upotreba takvih postoje-
nja ne moze se zastupati tamo gdje s
obzirom na Siroku skalu stupnjeva na-
gluhosti mogu samo neki ucenici pro-
fitirati od elektroakustickog poboljsa-
nja slusne sposobnosti. One se mogu
opskrbiti specijalnim slu$nim pomaga-
lom, individualnim bineuralnim trene-
rom »BET 102«. Na BET 102 mogu se
prikljuciti dva audiologijski istovrs-
na slucaja jer aparat raspolaze s dva
zavr$etka za slusalice.

Sada je na Tehnickom odsjeku u
toku jedno istrazivanje koje se bavi
problematikom informacijske koristi
od dodatnog prenosenja informacija
putem taktilnoga kanala. U tu svrhu
izgraden je spojni uredaj za poveziva-
nje individualnog trenera s vibrato-
rom. Rezultati toga istrazivanja bit ce
poznati krajem godine.

3.2.3.3. Dinamicki indikator

Zbog nedostataka, odnosno ostre re-
dukcije govorne sposobnosti u djece
ostecena sluha nema spontana razvoja
govora. Glasovni govor kao najvaznije
sredstvo komunikacije ne moze se kon-
trolirati ni regulirati putem slusnog
analizatora, pa kao posljedica toga, a
zavisno od stupnja slusne ostecenosti
dolazi do govornih ucinaka koji od-
stupaju od norme (4).
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Zbog toga visoko nagluha i gluha,
odnosno prije razvitka govora ogluv-
jela djeca, kako bi postigla razumljiv
i normi priblizno skladan govor, mo-
raju u procesu dugotrajna uéenja o-
vladati tokovima govornih pokreta i
osnovnim frekvencijskim i vremen-
skim obrascima kao i razviti osjecaj
za dinamiku govra. Pomocu pedagos-
kih i psiholoskih metoda dijete treba
osvijestiti za komplicirana zbivanja ko-
ja se govorenjem odigravaju. Pri tom
je od velike pomo¢i upotreba tehnic¢kih
uredaja. Optickim pokazivanjem fizi-
kalnih parametara govora, kao $to su
dinamika govorenja, osnovna frekven-
cija, tok intonacije, vremenski tok itd.,
mogu se u nagluhih ucvrstiti povratne
veze koje pridonose to¢nijem uprav-
ljanju kompleksnim fonacijskim pro-
cesom.

U mnajnovije vrijeme pojavila su se
saopcenja o raznim tehni¢kim indika-
torima kojima je mogude trenirati sas-
vim odredene putove u formiranju gla-
sova. To su S-indikatori za vjezbanje
bezvu¢nog »s«, nazalni indikatori za
nazalizacijski, odnosno nenazalizacij-
ski trening, indikatori osnovne frek-
vencije za uvjeZbavanje tona i — za
uvjezbavanje intonacije — takozvani
indikator naglaska te drugi komplici-
rani indikatori kojima se vr$i i poka-
zuje spektralno razlaganje govornih
signala i koji su pogodni za trening
odredenih glasova.

Prilikom prakti¢ne primjene tih teh-
nickih pomagala pokazalo se da je naj-
bolje pokazivati i vjezbati uvijek sa-
mo jednu komponentu govrnih signa-
la, a ne kombinirati razli¢ite funkcije
u jednom te istom aparatu. To zbog
toga Sto je i za mastavnika i za uce-
nika podjednako te$ko da se koncen-
triraju na viSe komponenata. Sva su
tehnicka pomagala te vrste prikladna
za nastavu i za samostalno vjezbanje.

Pokraj ostalih faktora, koji se nala-
ze na razini frekvencija, posebno zna-
Cenje za razumljiv i normi skladan
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govor pripada dinamici i vremenskoj
ras¢lambi govora. Polaze¢i od proble-
matike pri subjektivnom procjenjiva-
nju mjerene glasnoce, razvili smo je-
dan dinamicki indikator koji opti¢kim
pokazivanjem jacine glasa treba da
pruzi djelotvornu pomoé govornom o-
sposobljavanju ucenika u $kolama za
nagluhe i gluhe. Pomoc¢u dinamickog
indikatora nastavnik dolazi u polozaj
da moZe broj¢ano pratiti govornodina-
micki uradak svojih ucenika i u od-
sjeCku izobrazbe takoder kvantitativ-
no opisivati njihovo napredovanje. S
unaprijed danim ritmic¢ko-dinamic¢kim
obrascima moguce je s djecom vjezba-
ti kako usvajanje i zadrzavanje govor-
ne dinamike, tako — na narednom stu-
pnju — i smislovit govor.

Aparat je tako kompliciran da se
njime, osim normalne primjene u §ko-
li, mogu ostvarivati i istrazivacki za-
daci.

Dinamicki indikator sastoji se iz os-
novnog aparata, dinamickog mikrofo-
na i stupa za svijetljenje, koji se moze
prikljuciti kao dodatak. Na prednjoj
su plo¢i poredani svi elementi za ru-
kovanje, a na straznjoj svi prikljuc¢ni

elementi. Prednja plo¢a sadrzi poimen-
ce: u dB bazdareni pokazni instrument
za mjerenje visine zvuénog pri-
tiska, skupinu pokaznih lampica
za signaliziranje triju podrudja zvuc-
nog pritiska (pretiho, normalno, pre-
glasno) i triju pripadnih regulatora
za podeSavanje praznih vrijednosti u-
nutar podrucja zvucnog pritiska; regu-
lator za bazdarenje i podeSavanje praz-
nih vrijednosti, svjetlosna tipka za u-
kljucivanje generatora za baZdarenje
i podeSavanje i svjetlosna tipka za u-
kljucivanje i isklju¢ivanje aparata. Tu
se jo$ (na prednjoj plo¢i) malazi i jed-
na grafika koja treba da posluZi zor-
nosti funkcije zvuc¢nog pritiska L =
f (t) injegovih triju podrucja. Za obja-
$njenje mjernog zadatka, koji se moze
obavljati dinamic¢kim indikatorom,
kao i da bi se izbjegle moguce pogre-




Ske u podesavanju, podrucja u toj gra-
fici, odgovarajuce dBvrijednosti na
skali instrumenata i skale regulatora
praznih vrijednosti, obiljeZena su jed-
nakom bojom (preglasno — crveno,
normalno — zeleno, pretiho — zuto).
Crtne oznake na grafici, skalama re-
gulatora i skali instrumenata odgova-
raju uvijek za »pretiho«, odnosno »nor.
malno« i »preglasno« srednoj vrijed-
nosti za visinu zvuénog pritiska i go-
vornim pragovima za pokazne lampice
(vidi si. 5).

Da bismo objasnili na¢in na koji di-
namicki indikator funkcionira, opisat
¢emo tok jedne vjezbe. Nastavnik sur-
dopedagog potinje s osnovnim pode-
Savanjem indikatora. Tri regulatora
praznih vrijednosti stoje na to¢kama
za podeSavanje na skali regulatora,
generator za bazdarenje i podeSavanje
se ukljucuje. Stavljanjem u pokret re-
gulatora »bazdarenjec zasvijetli pri
nagibu instrumenta od 62 dB zuta sig-
nalna lampica i pri razini = 62 dB
svijetli dalje. Pri razini = 72 dB zasja
onda zelena, a pri razini = 84 dB crve-
na signalna lampica. Polozaj govornih
pragova i Sirine podrucja za »pretihoc,
»normalno« i »preglasno« provizorno
su utvrdeni na osnovi iskustvenih vri-
jednosti i u sravnjenju s podacima u
literaturi. Skolska ¢e praksa pokazati
jesu li te vrijednosti optimalne ili za-
htijevaju promjenu. Unutar triju pod-
ruc¢ja dinamike govorni se pragovi, pre,
ma pedagos$kim potrebama, mogu va-
rirati. Govorni prag za »normalno«
moZe se, npr. od predloZene vrijedno-
sti od 72 dB pomaknuti dolje na 70
dB i prema gore do 84 dB. To analog-
no vrijedi za podruédja »pretiho« i »pre-
glasnoc.

Potom de nastavnik surdopedagog
pomocu pokaznog instrumenta usta-
noviti donju i gornju dinamicku gra-
nicu, te time dobiti vrijednost za $i-
rinu dinamike i otuda izvesti zaklju-
¢ak za vjezbanje. Djeca oStedena slu-
ha Cesto posjeduju takvu $irinu dina-

mike govora koja prelazi normalnu
mjeru, pa to dovodi do toga da govor
strano zvuci i da za partnera u komu-
nikaciji ostaje dijelom i nerazumljiv.
Pedagog ¢e, prema svojim iskustvima,
utvrditi vrijednost za donji i gornji
govorni prag, koje treba najprije na-
mjestiti, pa ¢e podesiti aparat. Oboje-
na polja na skali instrumenata poka-
zuju u kojem se opsegu pojedini go-
vorni pragovi mogu pomicati. Dijete
onda treba dobiti zadatak da govori
tako da mu za vrijeme govora stalno
svijetli zuta i zelena, ali ne i crvena
lampica. Vrijeme usporavanja meha-
nizma za pokazivanje je izabrano tako
da se pokazne lampice u kratkim pau-
Zama govornog signala ne gase. Nakon
odgovarajuceg vremena vjezbanja go-
vorni se pragovi promijene tako da se
donji pomakne ne$to vise a gornji ne-
$to niZe, pa $irina dinamike govora po-
stane manjom i vi§e se pribliZi nor-
mi. Postupak valja korak po korak
ponavljati sve dotle dok se ne postig-
ne Zeljena Sirina dinamike govora i
obrasci ne uc¢vrste u djeteta.

Smislovitom primjenom toga poma-
gala uz konvencionalne metode i po-
stupke za korekciju govora bit ée mo-
guce ispravljati s normom inkongru-
entnu dinamiku govora u osoba oste-
¢ena sluha te pri tim kvantitativnim
iskazima izrazavati poboljsanje njiho-
Va govornog uratka. Vjezbanjem u-
¢vrscivani kinesteti¢ki obrasci mogu
nakon odgovarajudeg vremena djelo-
mi¢no preuzeti kontrolnu funkciju
sluSnog analizatora, tako da tehni¢ko
pomagalo postane suvi§nim. Najzad,
poboljSanjem govornog uratka naglu-
he i gluhe djece povecat ée se uspjes-
nost nastave i smanjiti komunikacij-
ske poteskoce s onima koji normalno
cuju.

3.2.3.4. Vibrator

Veé smo, govoreéi o individualnom
treneru, spomenuli da se suradnici is-
traZivacke ekipe bave i taktilnim sig-
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nalom. Izradena su 3 razli¢ita mode-
la: vibratori s 3, kasnije s 3 dinamic¢na
vibracijska sistema, ¢iji se vibriraju-
¢i $tapidi kroz uvijek jednu rupu na
pokrovnoj plo¢i dodiruju prstima.

Kod verzije s 3 vibracijska sistema
uzeta su u obzir internacionalna isku-
stva. Opitimalan vibracijski osjet do-
biva se na jagodicama kaziprsta, sred-
njaka i prstenjaka.

Razvijeniji vibrator, koji sada pred-
stavljamo, sadrzi jedan efektivniji vi-
bracijski sistem, s profilom u obliku
slova U, koji se preko dva razreza u
pokrovnoj plo¢i takoder dodiruje s tri
prsta (vidi sl. 6).

Vibrator je aparat kojim se u reha-
bilitacijskopedago$koj praksi primje-
njuje metoda kompenzacije. Prenose-
nje informacija pomocu taktilnog ka-
nala predstavlja ovdje dodatnu po-
moé vizualnom kanalu (ocitavanje s
ustiju), kako bi se djelomi¢no kom-
penziralo ispadanje akustickog kana-
la.

Poznato je da se kod primanja in-
formacija ispadanje akustickog ka-
nala ne moze taktilnim kanalom pot-
puno kompenzirati. Ali jednokanalno
govorno-taktilno pomagalo zasluzuje
veé zbog toga posebnu paznju Sto
ono, prenoseci akcente govora kao §to
su dinami¢na struktura u granicama i
frekvencijske strukture itd., podupire
odgledavanje u gluhih i nagluhih.

To potvrduju i neki eksperimental-
no dobiveni podaci. Stupanj efektivno-
sti &istog vizualnog prenoSenja govo-
ra iznosi 25%. Dopuna vizualnog ka-
nala jednostrukim taktilnim kanalom
povisuje veé rezultat na 89% (pri Ce-
mu je stupanj efektivnosti izoliranog
taktilnog prenosenja govornog signala
dostiglo vrijednost od 43%) (7). U
jednom novijem radu, koji se, pored
ostalog, bavi i taktilnim prenoSenjem
govornih signala, pokazalo se da je pu-
tem vibracijskih signala osim shvaca-
nja akcenata (stopa raspoznavanja
88%) mogude i razlikovanje glasova.
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Saopdeni diskriminativni rezultati kre-
éu se od 70% do 100%) (8). Iz navede-
nih se istrazivanja moze zakljuciti da
tako konstruirani vibratori razluclji-
vo prikazuju govorne signale te da je
taktilni analizator u stanju razradivati
strukture u amplitudama, vremenskim
i, s ograni¢enjima, frekvencijskom pod-
rucju.

3.2.3.5 S-indikator

Ovdje treba uvodno napomenuti da
tehni¢ka koncepcija, koja je dovela
do razvitka toga aparata, rezultira iz
tekué¢ih fundamentalnih istrazivanja
istrazivacke grupe »Fonetika/tehnikac,
koja se odnose na selekciju svojstava
parametara govornih signala.

Istrazivacki radovi u vezi s ispitiva-
njem pogre$no formiranih s-glasova
(razli¢iti sigmatizmi) nisu jo$ zavrSe-
ni, pa ée se i taj aparat morati dalje
razvijati.

S-indikator je, kao $to je poznato,
pokazni aparat za bezvucne s-glasove.
On sluzi za trening bezvucnog »s« (pod
odredenim pretpostavkama i bezvuc-
nih frikativa) i za razlikovanje zvuc-
nih i bezvuénih S-glasova (odnosno
zvuénih i bezvuénih frikativa).

Za uvjezbavanje kvazistacionarnih
bezvu¢nih S-glasova i za izuCavanje
ispravnog mjesta artikulacije predvi-
den je jedan pokazni instrument, a
svjetlosno polje (indikatorna lampi-
ca) sluzi za pokazivanje bezvuc¢nih S-
glasova u rije¢ima i kontinuiranom
govornom tekstu.

Aparat je upotrebljiv za individual-
nu nastavu jezika i korekciju govora
u osoba sa slu$nim i govrnim oStece-
njima.

4. Zavrs$na napomena

Neka se na kraju, u sazetom obliku,
jo$ jednom mnavedu zadaci Tehnickog
odsjeka Sekcije za rehabilitacijsku pe-
dagogiju i komunikacijske znanosti
Humboldtova sveucilista u Berlinu.
Suradnici Odsjeka:




— ispunjavaju nastavne obveze za
razli¢ita defektospecifi¢na podrucja i

— zajedno s ostalim odsjecima Sek-
cije rade na temama fundamentalnih
istrazivanja te specijalnih istraziva-
nja za odredene rehabilitacijskopeda-
goske aplikativne svrhe.

Za ta istrazivanja i njihove rezulta-
te zainteresirane su i druge znanstve-

ne grane kao $to su — da spomene-
mo samo neke — psihologija govora,
patologija govora i fonetika, govorna
akustika itd. Posebno je pak za to za-
interesirana rehabilitacijska pedago-
gija, koja veliku ponudu tehni¢kih mo-
gucnosti osobito posljednjih godina
stavlja u sluzbu pomo¢i osobama s
oStecenjima.
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