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SAZETAK

Kratkotrajna sekvencijalna memorija praktiéki slijepe i slabovidne djece is-
pitana je pomocu tri senzorna modaliteta: taktilnog, vizualnog i auditivnog, a u
kontrolnoj grupi ispitanika bez ostecenja vida samo u auditivnom i vizualnom
komunikacijskom kanalu. Pri tome su mas zanimala dva osnovna problema:

A) Postoje li kakve razlike u sposobnosti kratkotrajnog pamdcenja ispitanog
u auditivnom, odnosno vizualnom komunikacijskom kanalu izmedu djece oSte-
cena vida i one bez oStecenja?

B) U kakvim su relacijama sposobnosti kratkotrajne sekvencijalne memo-
rije u djece oStecena vida ispitane pomodu tri senzorna modaliteta: auditivnog,
vizualnog i taktilnog?

Komparacija rezultata djece o§teéena vida i djece iz kontrolne skupine iz-
vrsena je analizom varijance. Rezultati pokazuju da su djeca bez oStecenja vida
uspjesnija na testovima kratkotrajnog pamdéenja kako u vizualnom, tako i u
auditivnom komunikacijskom kanalu.

Drugi problem rada rjeSavan je metodom korelacije. Rezultati pokazuju
jasnu povezanost sposobnosti pamdcenja ispitane pomodéu auditivnog i taktilnog
kanala, kao i pomocéu vizualnog i taktilnog, dok izmedu sposobnosti kratkotrajne
sekvencijalne memorije ispitane u auditivnom i vizualnom senzornom modali-
tetu me postoji statisticki znacajna povezanost.

1. UVOD

Svaka ljudska komunikacija,
a osobito oni njezini oblici koji
se ostvaruju u odgojno-obrazov-
nom radu oslanjaju se na pro-
cese pamcenja. Suvremena psi-
holingvistika ukazala je na ulogu
pamcenja u primanju i razumije-
vanju poruka, te na postojanje
najmanje dvije memorije: kratko-

trajne i dugotrajne. Dok su pro-
ucavanja dugotrajne memorije
osobito vazna za pedagosku prak-
Su 1 povezana su s prouavanjem
ucenja, kratkotrajno pamcenje is-
traZuje se i u vezi s procesima
ucenja i u psiholingvistickim is-
trazivanjima verbalne komunika-
cije. Danas na pamcenje ne gle-
damo kao na jedinstvenu sposob-
nost ve¢ kao na sistem, rad koji

* Rad je dio znanstvenoistrazivackog projekta Fakulteta za defektologiju »Komparativno istra-
zivanje psiholingvistickih sposobnosti u djece sa somatopsihickim oS$te¢enjima«.
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se u pravilu prikazuje razli¢itim
teorijskim modelima.

Pamcéenje osoba oStecena vida
malo je znanstveno proucavano i
jedini podaci kojima raspolaze-
mo jesu podaci o rezultatima sli-
jepih i slabovidnih na testovima
paméenja ukljuc¢enim u baterije
za mjerenje inteligencije. Tako na
subtestu paméenje brojeva iz ba-
terije WISC (Wechsler, 1949) dje-
ca oStec¢ena vida postizu uglavnom
rezultate sli¢ne rezultatima opce
populacije (Stan¢i¢ i Ljubesic,
1973; Smits i Mommers, 1976).

2. CILJ I PROBLEM RADA

Cilj ovog rada je upoznavanje
karakteristika kratkotrajnog pam-
¢enja vizualno, auditivno i tak-
tilno prezentiranog materijala u
djece ostecena vida.

Pri tome su nas zanimala dva
osnovna problema:

1. Postoje li kakve razlike u
sposobnosti kratkotrajnog pamce-
nja ispitanog u auditivnom, od-
nosno vizualnom komunikacijskom
kanalu izmedu djece oStetena vi-
da i one bez oSte¢enja?

2. U kakvim su relacijama spo-
sobnosti kratkotrajnog sekvencija-
Inog pamcenja u djece oStecena
vida ispitane pomoc¢u tri senzor-
na modaliteta: auditivnog, vizua-
Inog i taktilnog?

3. METODE RADA
3.1. Uzorak ispitanika

Uzorak za ovo ispitivanje iza-
bran je iz populacije djece mus-
kog i Zenskog spola s ostacima

vida u granicama zakonskih de-
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finicija prakticke sljepoce i sla-
bovidnosti, kronofoske dobi od 7
godina i 6 mjeseci do 9 godina
i 6 mjeseci koja se skoluju na
hrvatskom ili srpskom jezi¢nom
podru¢ju. Prema  postavljenim
kriterijumima u uzorak je uslo
46 prakticno slijepe i slabovidne
djece u koje se ostatak vida kre-
tao do 40%¢ normalne oStrine vi-
da.

U kontrolni uzorak izabrana
su djeca neoStecena vida koja su
predstavljala parove ispitanicima
u eksperimentalnom uzorku u od-
nosu na spol, kronolosku dob,
mjesto Skolovanja i razinu obra-
zovanja roditelja.

3.2. Uzorak varijabli i mjerni
instrumenti

Sposobnost kratkotrajnog pam-
¢enja ispitana je kod obje grupe
ispitanika zadacima pamcenja sli-
jeda prezentiranih u razli¢itim
senzornim modalitetima. Djeca oS-
teéena vida rjeSavala su zadatke
u tri senzorna modaliteta (audi-
tivnom, vizualnom i taktilnom), a
djeca iz kontrolnog uzorka samo
u auditivnom i vizualnom. Budu-
¢i da su nenavikla na sistematsko
sluzenje taktilnim osjetilom, ona
su odbijala suradnju na zadacima
paméenja taktilnog slijeda.

Sistem =zavisnih varijabli u
uzorku djece oste¢ena vida Cine:
1. paméenje auditivnog slijeda
2. paméenje vizualnog slijeda
. paméenje taktilnog slijeda,

u kontrolnom uzorku:

. paméenje auditivnog slijeda i

. pam¢enja vazualnog slijeda.
Podaci za prve dvije zavisne

varijable dobiveni su primjenom

subtestova Pameéenje auditivnog

DN = O W
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slijeda (PAS) i Pamcenje vizual-
nog slijeda (PVS) iz sastava Il-
linois testa psiholingvisti¢kih spo-
sobnosti (Kirk, McCarthy, Kirk,
1968). U trecoj varijabli podaci su
prikupljeni adaptacijom potonjeg
subtesta za primjenu taktilnim
putem.

U subtestu PAS ispitanik re-
producira niz brojeva koji se pos-
tepeno povecava od dva do osam
elemenata. Nizovi su zadavani
brzinom od dva broja na sekundu.

U subtestu PVS od ispitanika
se trazi da slozi zadanim redos-
lijedom niz likova koji mu je pre-
zentiran u vremenu od 5 sekun-
di. Broj likova u slijedu poveca-
va se takoder od 2 do 8.

Kratkotrajno poméenje ispita-
no je taktilnim putem tako da su
identi¢ni likovi iz prethodnog sub-
testa bili prezentirani reljefno.
Pri tome su oni bili ne$to uve-
¢ani, ali su odnosi pojedinih di-
jelova lika ostali isti. Vrijeme ek-
spozicije slijeda produzeno je na
15 sekundi. Vid ispitanika bio je
iskljucen.

U sva tri subtesta nacin bo-
dovanja bio je isti. Svaki zada-

REZULTATI I DISKUSIJA
Tablical

tak ispitanik je mogao rjesavati
u dva pokusaja, s time da mu je
prvi uspio pokusaj donosio dva
a drugi jedan bod.

3.3. Metode obrade rezultata

Za sve primijenjene testove,
u oba uzorka ispitanika posebno,
izracunati su osnovni statistic¢ki
parametri i testirana je normal-
nost distribucija rezultata Kolmo-
gorov-Smirnov testom. Razlike
izmedu grupa na testovima pam-
¢enja auditivnog slijeda i pam-
¢enja vizualnog slijeda testira-
ne su jednofaktorskom analizom
varijance.

Za utvrdivanje stupnja pove-
zanosti medu varijablama PAS,
PVS i PTS u uzorku djece s os-
te¢enjem vida koriStena je teh-
nika korelacije. Razina prihvace-
nog rizika za odbacivanje nul-
hipoteza iznosi 0,01. Takoder su
izraCunate i parcijalne korelaci-
je izmedu navedene 3 varijable.
Rezultati su obradeni u Sveuéi-
liSnom rac¢unskom centru SRCE
u Zagrebu.

Osnovni statisticki parametri i analiza varijance u testovima
kratkotrajnog pamcenja

Uzorak djece osStecena

Kontrolni

vida N = 46 uzorak N = 46
F-test
M SD raspon M SD raspon
Pamcenje
auditivnog slijeda 30.96 10.67 9—54 37.06 8.83 18—54 8.7*
Pamcenje
vizualnog slijeda 19.37 8.21 2—38 23.41 5.15 13—35 7.8%
Pamdéenje
taktilng slijeda 12.61 5.31 0—29
* F-test je znacajan uz p = .01
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U tablici 1 prikazani su os-
novi statisticki parametri kao i
rezultati analize varijance za pri-
mijenjene varijable u oba uzor-
ka ispitanika. Testiranje normal-
nosti svih pet raspodjela Kolmo-
gorov-Smirnov testom pokazalo
je da se ni u jednom slucaju do-
bivene raspodjele rezultata ne
razlikuju statisti¢cki znacajne od
normalne raspodjele.

Razlike izmedu grupe djece
ostecena vida i grupe djece neos-
teéena vida znacajne su statis-
ticki uz p= .01 kako na testu
Paméenje auditivnog slijeda, ta-
ko i na testu Paméenje vizual-
nog slijeda. Tako aritmeticka sre-
dina na testu Paméenje auditi-
vnog slijeda za djecu oStecena
vida iznosi 30.96 bodova, a za
kontrolnu grupu 37.06, dok u te-
stu paméenja vizualnog slijeda
aritmeticka sredina prve grupe
je 19.37, a =za potonju grupu
23.41 bod.

Rezultati u tablici 1 daju iz-
vjestan uvid u efikasnost krat-
kotrajnog pamcenja u razli¢itim
senzornim modalitetima. Kako je
ve¢ navedeno u opisu mjernih
instrumenata, u testu PAS ko-
ristili su se brojevi, a u testu
PVS i PTS likovi. Stoga treba
uzeti u obzir da slozenost odnos-

no relativna tezZina elemenata ci--

ji je slijed trebalo upamtiti nije
jednaka. Usporedivanjem aritmeti-
¢kih sredina testova PAS i PVS
dolazimo do podatka da je pros-
je¢ni broj bodova a obje grupe
manji za 12 odnosno za 14 bodo-
va prilikom ispitivanja pamcenja
u vizualnom modalitetu. Taj trend
opadanja prosje¢nog broja ele-
menata u sukcesiji koju treba
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upamtiti nastavlja se i u taktil-
nom podruc¢ju (naravno samo za
djecu oSteéena vida jer u drugoj
grupi test nije ni primijenjen).

Opseg kratkotrajnog pamcenja
procijenili smo tako da smo pomo-
¢u aritmeticke sredine utvrdili za-
datak u testovima na kojima se u
prosjeku prestalo s ispitivanjem, a
u priruéniku za test oc¢itali koli-
kom broju elemenata to odgova-
ra. Uocili smo da nam se takve
procjene broja upamcenih ele-
menata u oba uzorka minimalno
razlikuju: u auditivnom modalitetu
za djecu oStetena vida to iznosi
56 elemenata, a za kontrolnu
grupu 6 elemenata; u vizualnom
modalitetu za djecu oSte¢ena vida
4—5 elemenata, a za kontrolnu
grupu 5 elemenata, dok se u tak-
tilnom modalitetu u prosjeku pam-
tio niz od 3 do 4 elementa. Pre-
ma tome, ¢ini nam se opravda-
nim pretpostaviti da medugrup-
nim razlikama na testovima u au-
ditivnom i vizualnom modalitetu
ne odgovaraju razli¢iti kapacite-
ti kratkotrajnog pamcenja u dje-
ce osteéenog vida i u videce dje-
ce. Osobito je interesantno da
praktiéno slijepa i slabovidna dje-
ca pokazuju jednako opadanje
kapaciteta pamé¢enja u vizualnom
modalitetu u odnosu na auditi-
vni kao i djeca bez ostetenja vi-
da. Kapacitet je u obje grupe
smanjen za 1 element u vizual-
nom modalitetu, te za isto toliko
u taktilnom modalitetu.

S obzirom na vece teskoce ko-

diranja vizualno i taktilno prezen-
tiranih nizova, o¢ekivali smo opa-
danje kapaciteta pamcenja u tim
modalitetima, no ¢ini se znacaj-
nim nalaz da u tom pogledu ne-
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ma nikakvih razlika izmedu is-
pitanih grupa.

Komparacija dobivenih vrijed-
nosti u testovima kratkotrajnog
pamcenja auditivnih i vizualnih
slijedova pokazuje da je skupina
djece oS$tetena vida po svojim
prosjetnim rezultatima ipak sta-
tisticki znacajno slabija. Nadalje,
standardne devijacije kao i to-
talni rasponi rezultata djece oS-
tecena vida u oba testa sistemat-
ski su ve¢i. To je u skladu s poz-
natom c¢injenicom da smetnja u
razvoju dovodi do vece varijabil-
nosti rezultata. Analiza totalnih
raspona rezultata u oba uzorka
na oba testa jasno pokazuje da
su najbolji rezultati u grupi dje-
ce oStecena vida jednaki ili nes-
to bolji od najboljih rezultata u
skupini vide¢e djece. Naime, re-
zultat od 54 boda, koji u testu
PAS predstavlja maksimalni mo-
guéi rezultat, postiglo je po dvo-
je djece iz oba uzorka, a u testu
PVS najvisi rezultat u uzorku
djecc oStetena vida (38 bodova)
premasuje najvisi rezultat (35 bo-
dova) u kontrolnom uzorku. Pre-
ma izlozenom ¢ini se da samo
oSte¢enje vida ne dovodi nuZno
do slabije razvijene kratkotrajne
memorije, jer se inace ispitanici
ne bi poklapali u zoni visokih
rezultat. Vjerojatnije je da ob-
jasnjenje prosjetno nizih rezul-
tata prakti¢no slijepe i slabovidne
djece treba traziti u etiologiji o$-
tetenja njihova vida, a isto tako
mogu se smatrati posljedicama
nepovoljnih zivotnih okolnosti ko-

je takvo ostecenje povladi za so-
bom.

Poznato je da je danas veéina
ostecenja vida u djece predskol-

ske, i osnovnoskolske dobi mahom
kongenitalnog porijekla. Zbog to-
ga je realno pretpostaviti da osim
oSte¢enja vida kao manifestnog
oStecenja u takve djece postoji
niz minimalnih oste¢enja CNS-a,
Sto moZe dovesti do smetnji u vi-
$im integrativnim procesima, kao
Sto je i kratkotrajno pamcenje, a
koji su u funkciji primanja i pre-
rade informacija wvazni za komu-
nikaciju s okolinom. Osim toga,
velik broj djece oStecena vida
provodi ve¢i dio najranijeg dje-
tinjstva na bolnickom lijec¢enju.
Na to se nadovezuje porodi¢ni
odgoj koji je vrlo cesto optere-
¢en neadekvatnim postupcima i
stavovima roditelja S$to dovodi ili
do prezasti¢ivanja ili do odbaci-
vanja i zanemarivanja djeteta os-
tecena vida, te se ono razvija u
manje stimulativnim uvjetima.

U cilju rjeSavanja drugog pro-
blema rada povezanosti medu
primijenjenim varijablama anali-
zirane su tehnikom korelacije
(tab. 2). Statisticki znacajna po-
vezanost posteji izmedu testa Pam-
¢enja taktilnog slijeda i testo-
va Pamcenje auditivnog slijeda i
Paméenje vizualnog slijeda, dok
nema povezanosti izmedu uspjeha
na testovima Paméenje auditiv-
nog slijeda i Pamcéenje vizualnog
slijeda.

Drugim rije¢ima to znac¢i da
u djece ostetena vida sposobno-
st kratkotrajnog pamcenja slije-
da ispitana u taktilnom modali-
tetu korelira s rezultatima posti-
gnutim kad je ova funkcija ispi-
tivana u auditivnhom odnosno vi-
zualnom senzornom modalitetu,
dok nema povezanosti izmedu

kratkotrajnog paméenja ispitanog
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auditivnim odnosno vizualnim sen-
zornim kanalom. Analiza parci-
jalnih korelacija sugerira identi-
¢an zakljucak.

U skupini djece bez oStecenja
vida utvrdena je statisticki zna-
¢ajna povezanost izmedu sposob-
nosti pamé¢enja auditivnog i spo-
sobnosti paméenja vizualnog sli-
jeda (r=0,40), Sto ukazuje na
vjerojatno postojanje razlika u
medusobnom odnosu  razli¢itih
funkcija paméenja u osoba oste-
¢éena vida u odnosu na op¢u po-
pulaciju. Dok, statisticki gledano,
dijete bez oStecenja vida koje je
uspjes$nije u pamcenju auditivno
prezentiranih sekvenci bit ¢e us-
pjesnije i u paméenju vizualno
prezentiranih sekvenci, dotle us-
pjeSnost u pamcenju auditivno
prezentiranih sekvenci u djece os-
teéena vida, statisticki gledano,
nista ne govori o eventualnoj us-
pjesnosti u pamcenju vizualnih
sekvenci.

Taj nalaz upucéuje na znacaj-
nost primanja sadrzaja putem tak-
tilnog modaliteta u ukupnom sen-
zornom treningu ne samo u sli-
jepe djece nego i u djece koja
posjeduju ostatke vida u razlici-
tom stupnju. Zapaméivanje tak-
tilno temeljenih karakteristika iz-
gleda da moze predstavljati spo-
nu za uspjesSno zapamcivanje ka-
ko vizualnih tako i auditivnih sa-
drzaja. To znaci da se moZe ocle-
kivati veéa uspjeSnost praktitno
slijepe i slabovidne djece u fun-
kcionalnom osposobljavanju nji-
hove senzorike, ako u osnovi re-
habilitacijskog rada lezi izgradi-
vanje vizualnog i auditivnog, ali
i taktilnog pamcenja.
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Tablica 2. Korelacije (iznad
dijagonale) i parcijalne korelaci-
je (ispod dijagonale) testova Pam-
¢enje auditivnog slijeda (PAS),
Pameéenje vizualnog slijeda (PVS)
i Paméenje taktilnog slijeda (PTS)
u uzorku djece oStecena vida.

PAS PVS PTS

PAS 1,00 0,16 0,44*
PVS —0,07 1,00 0,49*
PTS 0,42* 0,47* 1,00

* Koeficijent korelacije je statisticki
znadajan uz p = 0,01

5. ZAKLJUCCI

Ispitivanje kratkotrajne sek-
vencijalne memorije u djece o8-
te¢ena vida i u kontrolnoj skupi-
ni izabranoj metodom ekvivalen-
tnih parova izvrSeno je u dva
senzorna modaliteta: auditivnom
i vizualnom.

Prosje¢ni rezultati djece oSte-
¢ena vida ne$to su nizi od pros-
je¢nih rezultata kontrolne skupi-
ne kako u testu Pamcéenje audi-
tivnog slijeda (PAS) tako i u tes-
tu Paméenje vizualnog slijeda
(PVS). Ustanovljene slabije rezul-
tate djece oStec¢ena vida ne sma-
tramo izravnom posljedicom og-
rani¢enog vidnog iskustva vec¢ je
dovodimo u vezu s etiologijom oS-
tetenja i s uvjetima u kojima se
razvija veéina djece oSte¢ena vida.

Ucinjene su i procjene o pros-
je¢noj duZini upamcéenog niza i
one pokazuju minimalne razlike
izmedu djece oSte¢ena vida i kon-
trolne skupine. Utvrdeno je ta-
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koder jednako opadanje kapaci-
teta kratkotrajnog pamcenja u
vizualnom modalitetu u odnosu
na auditivni u obje skupine djece.
Dok se u auditivnhom senzornom
modalitetu u prosjeku ispravno
reproducirao slijed od 5 do 6 ele-
menata, u vizualnom je to bio
slijed od 4 do 5 elemenata, a u
taktilnom od 3 do 4 elementa. To
opadanje prosjecne duZine zapam-
¢enog slijeda u vizualnom i tak-
tilnom meodalitetu dovodimo u
vezu s teSkotama kodiranja tih
elemenata u memoriji.
Interkorelacija medu funkcija-
ma pamcenja ispitanim u 3 osjet-
na podrucja pokazuju da u djece
oStetena vida postoji korelacija

izmedu pamcenja taktilnog slije-
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THE STUDY OF SHORT-TERM MEMORY OF VISUALLY
HANDICAPPED CHILDREN

Summary

The short-term sequential memory of blind and partially sighted children
was investigated in three different modalities: tactile, visual and auditive, and
in a group of mon-handicapped children only in the visual and auditive commu-
nication channel. We were interested in the two basic problems:

a) Are there any differences in the short-term memory studied trough audi-

tive and visual communication channel, respectively,

capped and non-handicapped children?

between visually handi-
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b) What are the relationships between the short-term sequential memory
studied through different sensory modalities: auditive, visual and tactile?

The analysis of variance was applied to determine the differences between
the group of visually handicapped and the group of mnon-handicapped children.
The results indicated that mon-handicapped children are more successful on tests
of short-term memory in visual as well as in auditive communication channel.

As to the second problem, the results of the correlaton analysis showed
that there isa positive relationship between the short-term memory tested through
visual and tactile channels, and auditivve and tactile channels, respectively.
On the other hand, there is mo statistically significant correlation between the
short-term sequential memory tested through auditive and visual sense modality.
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