
ISTR,AZIVANJE KRATKOTRAJNOG PAMEENJA U DJECE
OSTEEENA VIDA

SAZETAK
Kratkotrajna sekuencijalna memorija praktiiki slijepe i slabouid.ne djece is-pitana je pomo(u tri senzorn(r mod"ariteta: taktilnog, rsizuarnog i auditiunog, a ukttntrolnoj grupi ispitanika bez oitecenja oid.a samo u audititsnom i Dizuelnorn

komunikacijskom kanalu. Pri tome su nas zanimala dua osnouna problema:
A) Postoje li kaktse razlike u sposobnosti kratkotrajnog parncienja ispitanogu aud"iti"^nom, odnosno tizualnom komunikacijskom kanalu izmedu'd.jece oi;te"-

cena oida i one bez oitecenja?
B) u kakuim su relacijama sposobnosfi kratkotrajne sekuencijalne memo-rije u djece oiteiena uida i,spitane pomo(u tri senzorna mod,aliteta: auditiunog,

t; tzualnog i taktilnog ?
Komparacija rezultata djece oite&na uida i d,jece iz kontrorme skupine iz-uriena je analizom aarijance. Rezultati pokazuju d,a su djeca bez oite1enja uida

uspjeinija no testoDima kratkotrajnog pamfunja kako u uizuarnom, tako i u
tt uditiunom komunikacij skom kanalu,

Druoi problem' rad.a rieian:an je metodom korelacije. Rezultati pokazuju
.iasnu pouezanost sposobnosti pam(enja ispitane pomo1u auditianog i laktitnog
kanala, kao i pomotu uizualnog i taktilrtog, dok i2med,u sposobnosti kratkotrajnb
sekuencijalne memorije ispitane u auditiunom i uizualnom senzornoftL mod,ati-
tetu ne postoji statistiiki znaiajna pouezanost.
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i
Zorina Pinoza
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1, UVOD

Svaka liudska komunikacija,
a osobito oni njezini oblici koji
se ostvaruju u odgojno-obrazov-
nom radu oslanjaju se na pro-
cese pamcenja. Suvremena psi-
holingvistika ukazala je na ulogu
pam6enja u primanju i razumiie-
vanju poruka, te na postojanje
najmanje dvije memorije: kratko-

Originalni znanstveni rad

UDK: 376.352

traine i dugotrajne. Dok su pro-
ucavanja dugotrajne memoriie
osobito valna za pedago5ku prak-
su i povezana su s proudavanjem
udenja, kratkotrajno pameenje is-
traZuje se i u vezi s procesima
udenja i u psiholingvistidkim is-
traZivanjima verbalne komunika-
cije. Danas na pam6enie ne gle-
damo kao na iedinstvenu sposob-
nost ve6 kao na sistem, rad koji

Rad je dio znanstrt'noislrazivaa'kog projekta ]'akulteta za dciekt()Iogiju -Kor)tpa|ati\.nr) ist.fil-zivanje psiholingVistiakih sposobnostr u d.l('(jc sa somatopsihia'kin) ostcccnjlrna-.
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se u pravilu prikazuje razliditim
teorijskim modelima.

Pamienje oso,ba o5te6ena vida
malo je znanstveno proudavano i
jedini podaci kojima rasPolaZe-
mo jesu podaci o rezultatima sli-
jepih i slabovidnih na testovima
pam6enja ukljudenim u baterije
za mjerenje inteligencije. Tako na
subtestu pam6enje brojeva iz ba-
terije WISC (Wechsler, 1949) dje-
ca oSteien,a vida postiZu uglavnom
rezultate sliirre rezultatima opie
populacije (Standii i Ljube5ii,
1973; Smits i Mommers, 1976).

2. CILJ I PN,OBLEM RADA

Cilj ovog rada je upoznavanje
karakteristika kratkotrajnog pam-
6enja vizualno, auditivno i tak-
tilno prezentiranog materijala u
djece o5te6ena v'ida.

Pri tome su nas zanimala dva
osnovna problema:

1. Postoje li kakve razlike u
sposobnosti kratkotrajnog pam6e-
nja ispitanog u auditivnom, od-
nosno vizualnom komunikacijskom
kanalu izmeelu djece o5te6ena vi-
da i one bez oitedenja?

2. U kakvim su relacijama spo-
sobnosti kratkotrajnog sekvencija-
lnog pamienja u djece odteiena
vida ispitane pomotu tri senzor-
na modaliteta: auditivnog, vizua-
lnog i taktilnog?

3. ITIETODE RADA

3.1. Uzorak ispitanika

Uzorak za ovo ispitivanje iza-
bran je iz populacije djece muS-
kog i Zenskog spola s ostacima
vida u granicama zakonskih de-

742

finicija praktidke sljepo6e i sla-
bovidnosti. kronofoBke dobi od ?
godina i 6 mjeseci do 9 godina
i 6 mjeseci koja se Skoluju na
hrvatskom ili srpskom jezidnom
podruiju. Prema postavljenim
kriterijumima u uzorak je uilo
46 praktidno slijepe i slabovidne
djece u koje se ostatak vida kre-
tao do 400/oi normalne oitrine vi-
da.

U kontrolni uzorak izabrana
su djeca neo5tedena vida koja su
predstavljala parove ispitanicima
u eksperimentalnom uzorku u od-
nosu na spol, kronolo5ku dob,
mjesto Skolovanja i razinu obra-
zovanja roditelja.

3.2. Uzorak varijabli i mjerni
instrumenti

Sposobnost kratkotrajnog Pam-
6enja ispitana je kod obje grupe
ispitanika zadacima pamdenja sli-
jeda prezentiranih u razliiitim
senzornim modalitetima. Djeca o3-
te6ena vida rjeSavala su zadatke
u tri senzorna modaliteta (audi-
tivnom, vizualnom i taktilnom), a
djeca iz kontrolnog uzorka samo
u auditivnom i vizualnom. Budu-
6i da su nenavikla na sistematsko
sluZenje taktilnim osjetilom, ona
su odbijala suradnju na zadacima
pam6enja taktilnog slijeda.

Sistem zavisnih varijabli u
uzorku djece o5te6ena vida iine:
1. pamCenje auditivnog slijeda
2. pam6enje vizualnog slijeda
3. pamdenje taktilnog slijeda,
a u kontrolnom uzorku:
1. pam6enje auditivnog siijeda i
2. pam6enja vazualnog slijeda.

Podaci za prve dvije zavisne
varijable dobiveni su primjenom
subtestova Pam6enje auditivnog
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slijeda (PAS) i Pam6enje vizual-
nog slijeda (PVS) iz sastava I1-
linois testa psiholingvistidkih spo-
sobnosti (Kirk, McCarthy, Kirk,
1968). U tre6oj varijabli podaci su
prikupljeni adaptacijorn potonjeg
subtesta za primjenu taktilnim
putem.

U subtestu PAS ispitanik re-
producira niz brojeva koji se pos-
tepeno pove6ava od dva do osam
elemenata. Nizovi su zadavani
brzinom od dva broja na sekundu.

U subtestu PVS od ispitanika
se traZi da sloZi zadanim redos-
lijedom niz likova koji mu je pre-
zentiran u vremenu od 5 sekun-
di. Broj likova u slijedu pove6a-
va se takoder od 2 do 8.

Kratkotrajno pom6enje ispita-
no je taktilnim putem tako da su
identidni likovi iz prethodnog sub-
testa bili prezentirani reljefno.
Pri tome su oni biii neSto uve-
6ani, ali su odnosi pojedinih di-
jelova lika ostali isti. Vrijeme ek-
spozicije slijeda produZeno je na
15 sekundi. Vid ispitanika bio je
iskljuden.

U sva tri subtesta nadin'bo-
dovanja bio je isti. Svaki zada-

REZULTATI I DISKUSIJA
T a b,l i c a 1

tak ispitanik je mogao rjeSavati
u dva pokuSaja, s time da mu je
prvi uspio poku5aj donosio dva
a drugi jedan bod.

3.3. Metode obrade rezultata

Za sve primijenjene testove,
u oba uzorka ispitanika posebno,
izradunati su osnovni statistidki
parametri i testirana je normal-
nost distribucija rezultata Kolmo-
gorov-Smirnov testom. Razlike
izmedu grupa na testovima pam-
6enja auditivnog slijeda i pam-
6enja vizualnog slijeda testira-
ne su jednofaktorskom analizom
varijance.

Za utvrdivanje stupnja pove-
zanosti meclu varijablama PAS,
PVS i PTS u uzorku djece s oS-
tedenjem vida kori5tena je teh-
nika korelacije. Razina prihva6e-
nog rizika za odbacivanje nul-
hipoteza iznosi 0,01. Takocler su
izradunate i parcijalne korelaci-je izmetlu navedene 3 varijable.
Rezultati su obraeleni u Sveudi-
liSnom radunskom centru SRCE
u Zagrebu.

Osnovni statistiiki parametri i analiza tsarijance u testouimd
kratkotrajnog parndenja

Uzorak djece oitedena
vida N : 46

Kontrolni
uzorrak N : 46

F-test
SD raspon SD raspon

Pamienje
auditivnog slijeda
Pamdenje
vizualnog slijeda
Pamienje
taktilng slijeda

10.67 9-54

B.2L 2-38

5.31 0-29

30.96

19.37

L2.61

37.06 B.B3 18-54 8.?*

23.41 5.15 13-35 7.8*

F-test je znadajan uz p : ,01
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U tablici 1 Prikazani su os-
novi statistidki parametri kao i
rezultati analize varijance za pri-
mijenjene varijable u oba uzor-
ka rspitanika. Testiranje normal-
nosti svih pet rasPodjela Kolmo-
gorov-Smirnov testom Pokazalo
je da se ni u jednom sludaju do-
bivene raspodjele rezultata ne
razlikuju statistitki znaiajne od
normalne raspodjele.

Razlike izmedu grupe djece
o3teiena vida i grupe djece neoS-
teCena vida znadajne su statis-
tidki uz P: .01 kako na testu
Pam6enje auditivnog slijeda, ta-
ko i na testu Pam6enje vizual-
nog slije'da. Tako aritmetidka sre-
dina na testu Pamdenje audi'ti-
vnog slijeda za djecu o5te6ena
vida iznosi 30.96 bodova, a za
kontrolnu grupu 37.06, dok u te-
stu pam6enja vizualnog slijeda
aritmetidka sredina Prve grupe
ie 19.3?, a za Potonju grupu
23.41 bod.

Rezultati u tablici 1 daju iz-
rrjestan uvid u ef iliasnost krat-
kotrajnog pam6enja u razliiitim
seirzornim modalitetima. Kako je
ve6 navedeno u oPisu mjernih
instrumenata, u testu PAS ko-
ristili su se brojevi, a u testu
PVS i iPTS likovi. Stoga treba
uzeti u obzir da sloZenost odnos-
no relativna teZina elemenata di-
ji je slijed trebalo uPamtiti nije
i ednaka. Usporedivanjem aritme_ti-
I'kih sredina testova PAS i PVS
dolazimo do Podatka da je Pros-
jedni broj bodova a obje gruPe
manji za 12 odnosno za 14 bodo-
va prilikom isPitivanja Pamdenja
u viluahom modalitetu. Taj trend
opada'nja plosjednog broja ele-
nlenata u sukcesiji koju treba
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upamtiti nastavlja se i u taktil-
nom podrudju (naravno samo za
djecu oStedena vida jer u drugoj
grupi test nije ni Primiienjen).

Opseg kratkotrajnog Pam6enja
prociienili smo tako da smo Pomo-
iu aritmetidke s'redine utvrdili za-
datak u testovima na kojima se u
prosjeku prestalo s ispitivanjtm'..*
u piirueniku za test oditali koli-
kom broju elemenata to odgova-
ra. Uodili smo da nam se takve
procjene broja uPam6enih 

".Iu-
-".tita u oba uzorka minimalno
razlik'uju : u auditivnom mo'dalitetu
za djecu o3te6ena vida to iznosi
5-6 elemenata, a za kontrolnu
prupu 6 elemenata; u vizualnom
ilrodalitetu za djecu oSte6ena vida
4-.5 elemenata, a za kontrolntt
grupu 5 elemenata, dok se u tak-
iilnom modalitetu u P'rosjeku Pam-
tio niz od 3 do 4 elementa' Pre-
ma tome, dini nam se oPravda-
nim pretPostaviti da medugruP-
nim razlikama na testovima u au-
ditivnom i vizualnom modalitetu
nc odgovaraju razliditi kapacite-
ti krafuotrajnog Pam6enja u {je-
ce o5te6enog vida i u vide6e dje-
ce. Osobito je interesantno da
praktidno slijepa i slabovidna dje-
i" pokazuju jednako oPadanje
kapaciteta Pam6enja u vizualnom
modalitetu u odnosu na auditi-
vni kao i djeca bez o5te6enja vi-
da. Kapacitet je u obje grupe
smanjen za 1 element u vizual-
nom modalitetu, te za isto toliko
u tirktilnom modalitetu.

S obzirom na veie te5koce ko-
diranja vizualno i taktilno prezen-

tiranih nizova, odekivali smo opa-

danje kapaciteta Pam6enja u tim
modaliretima, no dini se zna(aj-
nim nalaz da u tom Pogledu ne-
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ma nikakvih razlika izmedu is-
^i+^,-il.Pr Ldrrrri 5,r uPq.

Komparacija dobivenih -;rijed-
nosti u testovima kratkotrajnog
pam6enja auditivnih i vizualnih
slijedova pokazuje da je skupina
djece o5te6ena v-ida po svojim
prosjeinim rezultatima ipak sta-
tistidki znadajno slabija. Nadalje,
standardne devijacije kao i to-
talni rasponi rezultata djece o5-
te6ena vrda u oba testa sistemat-
ski su veci. To je u skladu s poz-
natom tinjenicom da smetnja u
razvoju dovodi do ve6e varijabil-
nosti rezultata. Analiza totalnih
raspona rezultata u oba uzorka
na oba testa jasno pol<azuje da
su naibolji rezultati u grupi dje-
ce oSte6ena vida jednaki iii ne3-
to bolji od naiboljih rezultata u
skupini videie djece. Naime, re-
zullat od 54 boda, koii u testr.r
PAS predstavlja mal<simalni mo-
gu6i rezultat, postiglo je po dvo-
ie djece iz oba uzorka, a u testu
PVS najviSi rezultat u uzorku
djec: oite6ena vida (38 bodova)
premaSuje najvi5i rezultat (35 bo-
dova) u kontrolnom uzorku. Pre-
ma izloZenom dini se da samo
o5tecenje vida ne dovodi nuZnc
do slabiie razvijene kratkotrajne
memorije, jer se inade ispitanici
ne bi poklapali u zoni rrisokih
rezultat. Vjerojatnije je da ob-
jainjenje prosjedno niZih rezui-
tata praktidno slijepe i slabovidne
djece treba traliti u etiologiji o5-
te6enja njihova vida, a isto tako
mogu se smatrati posliedicama
nepovoljnih Zivotnih okolnosti ko-
je takvo oStedenje povladi za so-
bom.

Poznato je da je danas ve6ina
oSte6enja vida u djece predSkol-

ske, i osnovno5kolske dobi mahom
kongenitalnog porijekla. Zbog to-
ga je realno pretpostaviti da osim
oSte6enja vida kao manifestnog
oSte6enja u takve djece postoji
niz minimainih o5teienja CNS-a,
Sto moZe dovesti do smetnji u vi-
Sim integrativnim procesima, kao
Bto ie i kratkotrajno pamdenje, a
koii su u funkciji primanja i pre-
r-ade informacija vaZni za komu-
nikaciju s okolinom. Osim toga,
velik broj djece o5te6ena vida
provodi ve6i dio najranijeg dje-
tinjstva na bolnidkom lijedenju.
Na to se nadovezuie porodidni
odgoj koji je vrlo desto optere-
6en neadekvatnim postupcima i
stavovima roditelja Sto dovodi ili
do preza5ti6ivanja ili do odbaci-
vanja i zanemarivanja djeteta oS-
te6ena vida, te se ono razvija u
manje stimulativnim uvjetima.

U cilju rjeSavanja drugog pro-
blema rada povezanosti medu
primijenjenim varijablama anali-
zirane su tehnikom korelacije
(tab. 2). Statistidki znadajna po-
vezanost postcji izmedu testa Pam-
cenja taktilnog siijeda i testo-
va Pam6enje auditivnog slijeda i
Pamdenje vizualnog slijeda, dok
nema povezanosti izmedu uspjeha
na testovima Pam6enje auditiv-
nog slijeda i Pamdenje vizualnog
slijeda.

Dmgim rijedima to znadi da
u djece oStedena vida cposobno-
st kratkotrajnog pam6enja slije-
da ispitana u taktilnom modall-
tetu korelira s rezultatima posti-
gnutim kad je ova funkcija ispi-
tivana u auditivnom odnosno vi-
zualnom senzornom modalitetu,
dok nema povezanosti izmedu
kratkotrajnog pamdenja ispitanog
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auditirmim odnosno vizualnim sen-
zornim kanalorn. Analiza Parci-
jalnih korelacija sugerira identi-
dan zakijudak.

U skupini djece bez oite6enja
vida utvrelena je statistidki zna-
dajna povezanost izmedu sPosob-
nosti pam6enja auditivnog i sPo-
sobnosli pam6enja vizualnog sli-
jeda (r:0,40),Sto ukazuj-e na
vjerojatno postojanje razlika y
metlusobnom odnosu razliditih
funkcija pam6enja u osoba oSte-
6ena vida u odnosu na oP6u Po-
pulaciju. Dok, statistidki g]edano,
dijete bez o5te6enja vida koje je
uspje5nije u pamdenju auditivno
prezentiranih sekvenci bit 6e us-
pje5nije i u pam6enju vizualno
prezentiranih sekvenci, dotle us-
pjeinost u pam6enju auditivno
prezentiranih sekvenci u djece o5-
teiena vida, statistidki gledano,
niSta ne govori o eventualnoj us-
pjeSnosti u pam6enju vizualnih
sekvenci.

Taj nalaz upu6uje na znadaj-
nost primanja sadrZaja putem tak-
tiireog modaliteta u ukupnom sen-
zornom treningu ne sanno u sli-
jepe djece nego i u djece koja
posjeduju ostatke vida u razlidi-
tom stupnju. Zapam6ivanje tak-
tilno l,emeljenih karaktenistika iz-
gleda da moZe predstavljati sPo-
nu za uspjeSno zapam6ivanje ka-
ko vizualnih tako i auditivnih sa-
drZaja. To znadi da se moZe ode-
kivati ve6a uspje5nost Praktidno
slijepe i slabovidne djece u fun-
kcionalnom osposobljavanju nii-
hove senzorike, ako u osnovi re-
habilitacijskog rada IeZi izgratli-
vanje vizualnog i auditivnog, ali
i taktilnog pam6enja.
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Tablica 2. I(orelacije (izrrad
dijagonale) i parcijalne korelaci-
ie (ispod dijagonale) testova Pam-
6enje auditivnog slijeda (PAS),
Pam6enje vizualnog slijeda (PVS)
i Pam6enje taktilnog slijcda (PTS)
u uzorku djece oSte6ena vida.

PAS PVS

PAS
PVS
PTS

1,00

-0,070,42*

0,16 0,44*
1,oo 0,49t
0,47* 1,00

* Koeficijent korelacije je statistidki
znadajanuzP:0,01.

5. ZAKLJUCCI

Ispitivanje kratkotrajne sek-
vencijalne memorije u djece oS-

teCena vida i u kontrolnoj skuPi-
ni izabranoj metodom ekvivalen-
tnih parova izvr5eno je u dva
senzorna modaliteta: auditivnom
i vizualnom.

Prosjedni rezultati djece oSte-
6ena vida ne5to su niZi oC Pros-
jednih rezultata kontrolne skupi-
ne kako u testu Pam6enje audi-
tivnog slijeda (PAS) tako i u tes-
tu Pam6enje vizualnog slijeda
(PVS). Ustanovljene slabije rezul-
tate djece oSteiena vida ne sma-
tramo izravnom Posljedicom og-
ranidenog vidnog iskustva ve6 je
dovodimo u vezu s etiologijom oS-
te6enja i s uvjetima u kojima se
razvija vetina djece o5tetena vida.

Uiinjene su i procjene o Pros-
jednoj duZini upam6enog niza i
one pokazuju minimalne razlike
izmedu djece o3te6ena vida i kon-
trolne skupine. Utvrdeno je ta-
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kocler jednako opadanje kapaci-
teta kratkotrajnog pam6enja u
vizualnom modalitetu u odnosu
na auditivni u obje skupine djece.
Dok se u auditivnom senzornom
modalitetu u prosjeku ispravno
reproducirao sl,ijed od 5 do 6 ele-
menata, u vizualnom je to bio
slijed od 4 do 5 elemenata, a u
taktilnom od 3 do 4 elementa. To
opadanje prosjedne duiine zapam-
ienog slijeda u vizualnorn i tak-
tilnom inodalitetu dovodimo u
vezu s te5ko6ama kodiranja tih
elemenata u memorij;i.

Interkorelacija medu funkcija-
ma pam6enja ispitanim u 3 osjet-
na podrudja pokazuju da u djece
o5te6ena vida postoji korelacija
izmeflu pam6enja taktilnog slije-

L ITEBAT UBA

da s pam6enjem auditivnih i vi-
zualnih slijedova, dok pam6enje
auditivnog slijeda nije u korela-
ciji s pam6enjem vizualnog sii-
jeda. Budu6i da je u kontrolnom
uzorku djece ustanovljena pozi-
tivna statistidki znad,ajna poveza-
nost pamienja auditirnnog i pam-
6enja vizualnog slijeda, ovaj re-
zultat predstavlja indikaciju da
uslijed vidne deprivacije djece o5-
te6ena vida dolazi do drugadije
organizacije kratkotrajne sekven-
cijalne memorije za sadrZaje pre-
zentirane kroz vidni odnosno slu-
Sni receptor. Smatramo da bi
ovaj nalaz trebalo uzeti u obzir
prilikom planiranja senzornog tre-
ninga djece o5tedena vida.

Skolske populacije
3-2L.

- WISC Manual.
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THE STUDY OF SHOR?-TERM MEMORY OF VISTJALLY
HANDICAPPED CHILDREN

SumnxarA
The short-term sequential memorg of blinil and partiallg sighteil chililren

was intestigated in three di,fterent rnoilalities: tactile, oisual anil auditipe, anil
in a group of non-handicapped children onlg in the Itisual anil auditioe conTrnu-
nication channel. We were interested in the tuso basic problems:

a) Are there any differences in the short-term memorg studieil trough audi-
tiue and oisual cornmunication channel, respectil)elq, between oisuallA handi-
capped and, non-handicapped children?
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b) Whot are the relotionships bettaeen the short-term sequential mem'ory
stuilied through, dilferent sensorA modalities: audititse, oisual and tactile?

The onalgsls o! oafionce was applied to determine the dilterences betueen
the group of rsisuolly handicapped anil the group ol non-handicaptped children.
The results initicateil that nan-handica,pped, children are rnore successlul on tests

ol short-term rnetnory in oisual as well os in auditir:e communication channel.
As to tlte second, problem, the results of the cortela'ton analgsis showed

that there isopositiue retotionship betweenthe short-tern1, nlernorA testedthrough'
oisual and, tactile channels, and auditioue and tactile channels, respectiDelA'

On the other hand, there is no statisticallU signiticant corrclotion between the

short-tenn sequential nrcrnorA testei! through audititse and oisual sense nodalit!.
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