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SAZETAK

U analizi strukture grafickog simbola proucavane su razliite razine per-
ceptivno-reprodukcijskih mogucnosti individuuma. Programom istraZivanja je bilo
obuhvaceno 38 djece s cerebralnom paralizom razli¢itog stupnja i oblika oSte-
cenja u dobi od 7; 5 do 12; 6 godina, intelektualno u granicama normale.

Prikazana je konstrukcija mjernog instrumenta kao i broj obuhvacenih
varijabli. Uspjesnost ispitanika w grafomotornim reprodukcijama je bila veca
kada je prethodno bila primjenjena sekvencijalna obrada percipcije i vodenja
pokreta. Faktori karakteristiéni u konstrukciji jednostavnog grafickog simbola
bili su ustanovljeni i u podruc¢ju djeéjeg crtefa. Rezultati upuéuju na moguénost
ofuvanja sheme grafiékog simbola i transferiénost usvojenih obrazaca u mnovim
oblicima grafomotorne aktivnosti djeteta.

1. UVOD

Prema svom modalnom karak-
teru graficki simbol omoguéuje
razli¢ite interpretacije u okviru
pojedinih razina i oblika komuni-
kativnog prostora. U djetetovoj
grafomotornoj djelatnosti, sposob-
nost imitacije domisljatih grafo-
motornih vjeStina koje dijete ot-
kriva jedan je od vrlo vaznih
momenata u njegovom razvoju.
S vremenom pocetni vige ili ma-
nje nekoordinirani pokreti organi-
ziraju se prostorno i vremenski
u nove dinami¢ne strukture. Raz-
li¢iti osjetni podaci koriste se br-
Ze i uspjesnije, a samo odvijanje
grafomotorne djelatnosti poprima

’

sve viSe automatizirano obiljezje,
pretvaraju¢i se u jedinstven ki-
neticki oblik koji ne zahtijeva po-
sebno prisje¢anje vidljivog lika,
izoliranih slova ili odvojenih mo-
tornih impulsa za izvrSavanje sva-
kog poteza.

Grafomotorna djelatnost — pi-
sanje specificna je grana slika-
nja koja je dobila svoj konaéni
oblik verbalizirane vokalne komu-
nikacije, razvivsi se u komplici-
rani simboli¢ki govor. To je slo-
Zena integracijska multisenzorna
funkcija. Ona uklju¢uje mnoge
neurofizioloske i psiholingvisti¢ke
sisteme.

Analiza grafi¢kog simbola pro-
dire do sadrZaja, obika i odnosa
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izmedu pojedinih grafickih ele-
menata koji ¢ine njegovu struk-
turu. Davanje atributa nekom
znaku kao iskrivjen, izrazajan —
uoblicen na odredeni nacin, pro-
izilazi iz viSe emocionalnog aspe-
kta vrednovanja pojavnog grafic-
kog izraza. Medutim, u strukturi
svakog pojavnog oblika (geomet-
rijski lik, grafem itd.) sintetizi-
rane su razli¢ite razine usklade-
nosti psihomotornih struktura kao
rezultat razvojnog usvajanja gra-
fomotorne djelatnosti. Zbog toga
u analizi struktura proucavamo
razli¢ite razine perceptivno-rep-
rodukcionih moguénosti individu-
uma. Sama realizacija grafickog
simbola podrazumijeva prostorno-
-vremensku strukturaciju grafic¢-
kih elemenata, a razvojno gleda-
no to je moguce proucavati i u
girem kontekstu sa spekta estet-
skih i komunikativnih kategorija.
Mnogi ¢inioci iz strukture grafo-
motorne djelatnosti, kao inten-
cionalnost, konstrukcija, kompo-
zicija i modulacija, medusobno su
povezani i ¢ine osnovu graficke
simbolizacije. Realni sadrzaj gra-
fickog simbola odreden je uzaja-
mnim  djelovanjem elemenata
unutar simbola i djelovanjem uo-
pée. Pristupajuc¢i problemu na taj
na¢in, ulazimo u mikroanalizu
grafitkog simbola, koja u studiji
razvojnog sazrijevanja i uskladi-
vanja pojedinih struktura ove
psihomotorne djelatnosti reduci-
ra grafomotorni proces na pola-
ziste krajnjih supstrata — na ob-
lik i znacenje. Predodzbe, Sto ih
neki graficki simbol moze izaz-
vati, mogu imati svoje virtualno

ili aktualno znacenje, $to u Kli-
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ni¢ckim uvjetima nastojimo usta-
noviti prihladnim dijagnostickim
postupcima.

2. PROBLEM 1 CILJ
ISPITIVANJA

Tehnike, instrumenti i meto-
de za analiziranje grafomotorn:h
sposobnosti kod djeteta ceste se
upotrebljavaju za ustanovljavanje
razli¢itih teSkoca, dok s druge
strane nedostaju instrumenti i
adekvatni postupci za grafomotor-
no osposobljavanje. Ovim radom
obuhvaéen je problem koji se ja-
vlja u grafomotornoj djelatnosti
i osposobljavanju djeteta s cereb-
ralnom paralizom. Poznato je da
su najceSce greske koje se jav-
ljaju u grafomotornim reproduk-
cijama, a koje indiciraju cereb-
ralno oSte¢enje, slijedece: medu-
sobne disproporcije dijelova lika,
rotiranje likova, greSke u integ-
raciji likova i njihovih dijelova,
perseveracija, slaba motorna ko-
ordinacija kod precrtavanja, ispu-
Stavanje elemenata ili pojednos-
tavljenje lika, nemogué¢nost gra-
fomotorne reprodukcije, teSkoce
u prepoznavanju oblika, orijen-
tacije i odnosa, izostavljanje re-
dova, premjeStanje slova i sli¢no.
Prema stajalistu izloZenom u uvo-
dnom izlaganju o analizi grafic-
kog simbola, nastojalo se prouciti
¢inioce koji utjetu na konstruk-
ciju grafitkog simbola prilikom
grafomotorne reprodukcije:

a) da li sekvencioniranje pok-
reta za svaki graficki ele-
ment koji ¢ini strukturu ne-
kog grafi¢ckog simbola pri-
donosi uspjes$nijoj recepciji
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osjetnih signala, boljoj in-
tegraciji i time boljoj gra-
fomotornoj reprodukeciji

b) da 1li je usvojeni obrazac
grafomotorne vjestine pod-
lozan Kkonzervaciji i kakav
je transfer na slobodno gra-
fomotorno izrazavanje

¢) kako uvjeti sekvencionira-
ne recepcije razli¢itih pod-
razaja utje¢u na pojavnu
psihomotornu djelatnost po-
jedinaca.

U proceduri ispitivanja uklju-
Cena je i konstrukcija instrume-
nta — matrice za vodenje pokreta
te instrumenta za mjerenje rezul-
tata.

3. REZULTATI ISPITIVANJA
Ispitivanje I

Primjenom metode vizualno-
-taktilno-kinestetskog sekvencio-
niranja pokreta potrebnih za re-
produkciju grafickog simbola is-
pitivanjem je obuhvacen raspolo-
ziv uzorak od 38 cerebralno pa-
ralizirane djece. Kod ispitanika
su bili prisutni razli¢iti oblici i
stupnjevi ostecenja. Dob se kre-
tala u rasponu od 7; 5 do 12; 6
god., odnosno od 1. do 5. razreda,

a intelektualni status bio je pre-
ma psihometrijskim nalazima u
granicama normale.

Procedura ispitivanja ukljuci-
vala je pocetno ili ulazno testi-
ranje (T), eksperimentalni rad u
dvije vrste uvjeta kroz osam se-
rija za svaku od dvije skupine
ispitanika, i to: a) skupina BM —
slobodna grafomotorna reproduk-
cija kvadratnog lika, b) skupina
MB — grafomotorna reprodukci-
ja kvadratnog lika nakon sekven-
cioniranja pokreta kvadratnom
matricom za vodenje pokreta. Na-
kon cetvrte serije uvjeti ispiti-
vanja su unakrsno promijenjeni
za skupine BM i MB. Ispitanici
su testirani nakon svake serije
(t), te u dva dodatna retesiranja
RTi1 i RTo.

Od 38 ispitanika ukljucena u
ovo ispitivanje bilo je 21 muskih
i 17 Zenskih ispitanika. Spasti¢ni
oblik cerebralne paralize bio je
prisutan kod 22 ispitanika, odnos-
no u 57,8 slucajeva, grupe ate-
toza kod 14 i ataksija kod 2 is-
pitanika. U skupini MB nalazilo
se 9 ispitanika s cerebralnom pa-
ralizom forme spasticiteta, 9 is-
pitanika s atetozom i 1 s ataksi-
jom. U skupini BM nalazilo se 13
ispitanika s cerebralnom parali-
zom forme spasticiteta, 5 ispita-
nika s atetozom i 1 s ataksijom.
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Sl. 1. — Grafi¢ki prikaz vrijednosti za povrsinu upisanog lika u pojedinim fazama
ispitivanja za skupine BM i MB
(faze ispitivanja)

1s

500 /

Loo

I ] I I T | T [ T
- i T OTIT IV vVl
/faze ispitivanja/

PS — povr$ina upisanog lika

BM — slobodne grafomotorne reprodukcije
kvadratnog lika u skupini BM

MB — reprodukcije kvadratnog lika u skupini MB

Promjena eksperimentalnih uvjeta u¢injena je u V fazi.

Vrijednosti dobijenih hi-kvad-
rata primjenom medijantesta po-
kazuju znacajne razlike u razina-
ma uspjeSnosti obje skupine ispi-
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tanika u razli¢itim uvjetima eks-
perimenta. Iz grafickog prikaza
na slici 1, izvedenog na osnovi
centralnih vrijednosti pojedinih
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faza ispitivanja za skupinu MB
i skupinu BM, uocava se ova raz-
licitost u postignu¢ima ispitanika.
Promjenom uvjeta ispitivanja kod
skupine MB (u V seriji) doslo je
do pada razine grafomotorne dje-
latnosti. Naime, koriStenje kvad-
ratne matrice za ucrtavanje kvad-
ratnog lika u skupini MB tijekom
prvih cetiriju serija, provociralo
je nagao rast grafomotorne usp-
jeSnosti. Dok se kod skupine MB
u petoj seriji uocava pad vrijed-
nosti, istovremeno s promjenom
uvjeta, dakle s prelaskom sa slo-
bodnog grafomotornog reprodu-
kcije pomo¢u matrica za vodenje
pokreta, kod ispitanika skupine
MB dolazi do strmog rasta u ko-
jem su skoro dostizane vrijedno-
sti koje su prije promjene uvjeta
postizali ispitanici u skupini MB.
Inspekcijom rezultata kod ispita-
nika skupine MB nakon promje-
ne eksperimentalnih uvjeta, uoéa-
va se pad razine grafomotornih
reprodukcija, kod ¢ega se pojav-
ljuje konfuznest u strukturiranju

grafomotorne aktivnosti potrebne
za konstrukciju kvadratnog lika.
S druge strane, nakon promjene
uvjeta u skupini MB, primjena
sekvencionirane pokretljivosti na
bazi matrica olaksavala je siste-
matizaciju pokreta. U slijede¢im
fazama ispitivanja, u serijama
VII i VIII, vidljivo je priblizno
izjednacavanje razine postignuca
kod ispitanika obje skupine. Kao
da se odredena kvaliteta u obras-
cu pokreta stabilizatora i ti su
odnosi zadrzani i na poslednjim
retestiranjima, na RT: i RTe.

Velika razli¢itost u razinama
grafomotornih reprodukcija kod
ispitanika s istim oblikom cereb-
ralne paralize, definirani aspekt
op¢ih teskoca cerebalno paralizo-
vanog djeteta u grafomotornim
aktivnostima, opravdavali su ra-
zmatranje grafomotorne uspjes-
nosti prema Kkriteriju i rezultati-
ma na uvodnom testiranju. Na
osnovi te procjene ispitanici su
bili razvrstani u dvije spomenute
skupine,
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Sl. 2. — Instrument za procjenu oblika, veli¢ine i preciznost izvodenja
grafomotorne reprodukcije
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Zasjen¢ene povrsine oznacuju odstupanja
lika.

Za potrebe mjerenja odstupa-
nja veli¢ine reproduciranog lika
od zadanog, imenovanja, kao i za
procjenu korektnosti izvodenja
pokreta, konstruiran je instrume-
nt s mrezastim kvadratnim po-
vrSinama i jedinicom preciznosti
2x2 mm, odnosno 400 mjernih
jedinica kvadratnih povrSina. Na
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od moguce korektne forme i dimenzije

slici 2 prikazan je nacin upotre-
be tog instrumenta u vrednovanju
grafomotorne reprodukcije kod
jednog ispitanika, koji je posti-
gao rezultat od 210 kvadratnih
jedinica moguc¢eg korektnog lika
(imenovanog kao kvadrat) s od-
stupanjem od 23 kvadratne jedi-
nice.
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Kod varijabli korektnost izvo-
denja pokreta i oblika takoder
su bila prisutna kretanja sli¢na
grafickom prikazu za povrSinu
lika. Uspjesnija reprodukecija po
obliku i veli¢ini rezultirala je
smanjenim povrSinama odstupa-
nja. Ustanovljene su statistic¢ki
znacajne razlike u postignucéu is-
pitanika skupina MB i BM u za-
dacima grafomotornih reproduk-
cija tijekom koih je bila primi-
jenjena sekvencijalna obrada gra-
fickog simbola na bazi matrica za
vodenje pokreta.

Ispitivanje II

Utjecaj Sto ga usvojeni ele-
menti psihomotorne vjestine mo-
gu imati na akt simbolizacije u
djecjem crtezu, ispitivan je u
ovom postupku. U okviru istog
uzorka ispitivana je slobodna gra-
fomotorna reprodukcija u podru-
¢ju crteza. Asocirano hipotezi da
razvoj modaliteta simbolizacije
predstavlja odredenu grafomotor-
nu razinu djeteta, sistematizirana
je pokretljivost za pojedine gra-
ficke elemente iz strukture crte-
za. Na taj nac¢in usmjerena os-
jetilno-perceptualna iskustva na
bazi matrica trebala su provoci-
rati spoznajnu energiju u kontroli
neuromotornog prijenosa, S$to bi
s viSe uspjeha realizirao djeteto-
vu intenciju u aktu slobodnog
grafomotornog izraza.

Faktori karakteristi¢ni za ko-
nstrukciju grafickog simbola usta-
novljeni su i u ovom ispitivanju.
Graficki elementi ostvareni na
bazi modela matrice pokazivali
su tendenciju oc¢uvanja po obli-

ku, nac¢inu izvodenja i konstruk-

>

yweiji. Na slici 3 prikazan je crtez

b

ispitanika na uvodnom ispitivanju,

na temu — plesaci, i crtez nakon
tretmana psihomotorne hiblitaci-
je. Kod ispitanika je bila prisut-
na teSka spasti¢na tetrapereza, go-
rnji ekstremiteti abducirani u ra-
menu, flektirani i pronirani u
laktovima, Sake flektirane, pa je
rad s pisalom bio otezan. Za iz-
vodenje grafomotornih aktivnos-
ti bilo je potrebno adaptirati pi-
salo produzivatem i osloncem na
distalni kraj ulnarne kosti. Na
uvodnom testiranju bio je prisu-
tan grafomotorni nivo Saranje (a).
Na dijelu (b) moguce je uociti
konzervaciju odnosa, oblika i ko-
nstrukcije. Shema pokreta ostala
je oCuvana i dalje, Sto su kasnije
pokazali i drugi oblici grafomo-
torne djelatnosti.

4. DISKUSIJA

Analiziraju¢i strukturu grafi-
¢kog simbola, dotaknute su mno-
ge sfere psihomotorike djeteta pri-
likom izvodenja grafomotorne dje-
latnosti. Analizi grafickog simbola
i njegovoj realizaciji, suprostav-
ljen je onaj dio psihomotorne st-
rukture koji ¢ini njen pojavni dio
— grafomotorika. Pregledom re-
zultata ispitivanja konstatirano je
da osjetilni elementi na bazi us-
mjerenih percepcija dobivaju unu-
tarnje simboli¢cko znaéenje u ok-
viru neuromotornog prijenosa
informacija, nakon ¢ega receptiv-
no-efektivni potencijali djeteta
rezultiraju u odredenom obliku
analize i konstrukcije grafickog
simbola. Algoritam analize i kon-

strukcije grafickog simbola ostaje
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Sl. 3. — Crtez ispitanika s teSkom spasti¢nom tetraparezom, KD 12; 6 god.,
prije (a) i nakon (b) tretmana

a)

a) Crtez ispitanika na temu — plesaci
prilikom uvodnog testiranja (grafo-
motorni nivo — Saranje).

o¢uvan i transferi¢an za druge no-
ve oblike slobodnog grafomotor-
nog izrazavanja. PoSto je ispita-
nik izvrSio pocetni odgovor hva-
tom pisala i vodenjem pisala uz
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b) Crtez ispitanika na istu temu nakon
sekvencijalne obrade grafi¢ckog sim-
bola na bazi matrica za vodenje
pokreta. Uocava se transferi¢nost
usvojenih obrazaca pokreta i oblika
u slobodnom grafomotornom izraza-
vanju.

rub matrice, ne samo da se zbog
tog pokreta promijenila vanjska
situacija ve¢ je i sam pokret iza-
zvao karakteristican dotok pod-
razaja u srediSnji ZivCani sustav.



MIROSLAV P. Analiza grafickog...

Defektologija,

Vol. 19 (1—2) 203—212 (1983)

Podrazaji koji su stvoreni pret-
hodnim pokretom postaju uvjetni
za slijede¢e pokrete. Na proSire-
nim razli¢itim percepcijama mo-
guéa je uspjed$nija analiza grafi-
¢kog simbola, a u realizaciji gra-
foimotorna djelatnost.

Paillard i Bronchon (1970, pre-
ma Holt 1975) su pokazali da su
proprioceptivne informacije pri-
donijele boljoj lokalizaciji pokre-
ta kod ispitanika s cerebralnom
paralizom, a usporedo s time je
i vizualna informacija bila bolja.
U ispitivanju sposobnosti produ-
ciranja odredene razine neuro-
muskularne aktivnosti primjenom
elektromiografskih mjerenja, Ha-
rriss i Conolly (1972, prema Ho-
I1t, 1975) su konstatirali da su is-
pitanici uz potpunije povratne in-
formacije povigeni — feedback )
lakSe uspijevali relaksirati miSic¢e
1 posti¢i poboljsanja u sposcbno-
sti odrzavanja specificne razine
muskularne aktivnosti. Hari (1979)
navodi znacenje podjele pokreta
na osnovne elemente, te sukcesi-
vna, usvajanja pokretljivosti u
okviru razli¢itog konteksta, gdje
se stimulacijom aktivnih voljnih
pokreta postupno djeluje na pos-
pjesavanje komplikaciranog me-
hanizma automatske misi¢éne ko-
ordinacije.

Rezultati tih ispitivanja, iako
s drugog aspekta, potvrduju os-
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5. ZAKLJUCAK
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da analiza strukture grafickog
simbola omogucuje uspjesniju re-
cepciju osjetnih signala i pripa-
daju¢u grafomotornu realizaciju.
Za usvajanje strukture grafickog
simbola znacajnu ulogu imaju re-
prezentacijski tj. medijacijski pro-
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ta. Ustanovljeno je ocuvanje she-
me gramickog simbola kao i trans-
feri¢nost usvojenih obrazaca na
nove oblike grafomotornog izraza-
vanja.
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I’ANALYSE DU SYMBOLE GRAPHIQUE ET L’'ORDONNANCEMENT
DU TRAITEMENT DE L’HABILITATION GRAPHOMOTRICE

Résumé

A Ulanalyse de la structure du symbole graphique les niveaux différents
des possibilités perceptive-reproductives d’un individu étaient examinés. Le pro-
gram d’investigation a compris 38 enfants avec la paralysie cérébrale des diffe-
rents degrés et formes d’infirmité, & Udge de 7; 5 a 12; 6 ans et fonctionnement
intellectuele au niveau normal.

La construction de linstrument pour U'évaluation est présentée et aussi le
nombre des variables compries. L’efficacité du sujet dans les reproductions gra-
phomotrices a été meilleure si précédemment le traité séquentiel dans la per-
ception et la conduction de mouvement était appliqué. Les facteurs caractéristi-
ques dans la construction du symbole graphique simple ont été constatés méme
dans la circonscription du dessin de Uenfant. Les résultats enregistrés permettent
de relever qu’il y avait la possibilité pour la conservation du schéma du sym-
bole graphique, méme que la transmission des modeles acceptés aux formes mno-
velles de Vactivité graphomotrice de U'enfant.
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