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Neki rezultati ispitivanja uticaja osnovnih mera intezi-
viranja proizvodnje $arana na razvoj prirodne hrane
u ribnjacima

Prelazak na intenzivan nacin gajenja Sarana
u ribnjacima ne samo da zahteva opseZne
promene u tehnoloSkom postupku, ve¢ po-
vlaéi za sobom ceo niz vrlo dubokih i kom-
pleksnih promena u celome ciklusu kruzenja
materije u ribnjaku, $to nuzno mora da me-
nja naSe koncepcije, dobijene na osnovu
nauke i prakse u klasiénom Saranskom rib-
njacarstvu.

Intenzifikacijom proizvodnje putem pove-
éane gustine nasada i menjanja sistema do-
datnog hranjenja i u kvalitativnom i u kvan-
titativnom smislu menja se bioloSki rezim u
vodenoj sredini, promene su uslovljene koli-
¢inom riba, zavrSnom karikom u lancu ishra-
ne i sobom povlace promene u svim ostalim
stupnjevima bioloskog sistema ribnjaka. Ako
shvatimo Saranski ribnjak kao zatvoreni si-
stem, u kome se kruZenje materije u najopsti-
jim crtama odvija od primarnih producenata
hlorofilnih biljaka, preko konsumenata —
sekundarne produkcije (fauna dna, zooplank-
ton i perifiton) do riba i ciklus zatvara preko
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organizama raducenata do mineralnih soli,
vidimo da sa svojim tehnoloSkim zahvatima
u ribnjackoj proizvodnji ovek interveniSe ili
u niZim poCetnim delovima sistema dubrenja,
kojim se povedava koli¢ina mineralnih mate-
rija i potpomaZe primarna produkcija, ili u
najvisim dodatnom ishranom riba, pri ¢emu
se u zatvoreni sistem ribnjaka unose organ-
ske materije stvorene van ribnjaka.

Jasno se prema tome vidi, da promene u
nacinu tehnoloskog postupka u bilo kom za-
hvatu i na bhilo kom stupnju, moraju da iza-
7ovu promene u celome ciklusu i da, ukoliko
zelimo da gazdujemo na najekonomiCniji i
najceliskodniji na¢in moramo da prouc¢imo
i da shvatimo mehanizam tih procesa.

U svome radu dr Fijan osvetljava jedan
deo ovog problema i ¢ini pokusaj da promene
raspoloZivih mineralnih materija u vodi po-
veze sa proizvodnjom Sarana i razli¢itom gu-
stinom nasada. Iz njegovih rezultata se vidi,
da je pri intenzivnom gajenju koli¢ina mine-
ralnih, posebno azotnih materija u vodi znat-



na éak i bez dubrenja, jer se unoSenjem do-
datnih hraniva ribnjak dubri posredno, na
nadin neutrofene hrane i produkata metabo-
lizma riba.

Svakako, veé samim povezivanjem sa he-
mijskim pokazateljima, unosi se viSe svetla
u tu komplikovanu problematiku. Medutim,
ti pokazatelji su u vodenoj sredini vrlo vari-
jabilni, jer pri intenzivnom kruZenju mate-
rije, §to je u Saranskom ribnjaku sluc¢aj, vred-
nosti dobijene hemijskom analizom Cesto ne
odrazavaju pravo stanje. (Npr. u vrlo produk-
tivnim ribnjacima, pri intenzivhom razvitku
fitoplanktona, vrednosti dobijene hemijskom
analizom fosfata u vodi su vrlo niske.)

U na&im ogledima, izvedenim u toku 1964.
i 1965. u eksperimentalnim bazenima Ogled-
nog centra za gajenje riba, ucinili smo poku-
%aj da povezemo variranja u tehnoloSkom
postupku sa sekundarnom produkcijom. Po-
kusali smo da pokaZemo na koji nacin pove-
Gana gustina nasada i razliciti sistemi ishrane
garana pri istim faktorima sredine uticu na
faunu dna i zooplankton.

Karakter i rezultati naSih ispitivanja

U toku nasih ogleda iz podru¢ja ishrane
Sarana, prateéi organsku produkciju u ogled-
nim ribnjacima, registrovali smo osetan uti-
caj gustoce nasada, a i sistema dodatne ishra-
ne Sarana na intenzitet razvitka biomase. To
nam je bio direktan poticaj, da u 1965. godini
u okviru redovnih ispitivanja ishrane Sarana
dopunimo oglede tako, da se mogu pratiti
pomenuta pitanja. Konkretno, te godine pra-
éena je dinamika razvitka biomase i pod uslo-
vima potpunog iskljudenja riba s time, da su
ostali uslovi bili isti kao kod ostalih oglednih
ribnjaka. Gustoca nasada je bila:

a) 3.000 kom. Saranskog mlada dve uzrasne
klase, i to tri varijante ogleda sa po dve re-
peticije sa dodatnom hranom razli¢ite kvali-
tete, i to isklju¢ivo kukuruz, zatim smesa ku-
kuruza i pSenice u omjeru 50 : 50%, kao
treéa varijanta kukuruz i pSenica u navede-
nom omjeru u proletnom periodu i zatim
kompletna krmna smesa sa ukupnim sadrza-
jem sirovih proteina od 24%.

b) Kao kontrola nasad od 1.200 kom. Sa-
ranskog mlada i dodatnom hranom od isklju-
¢ivo kukuruza (kukuruz je svuda davan u
prekrupljenom obliku, a pSenica neprekru-
pljena).

¢) Bez ikakvog nasada Sarana, pod istim
ekolodkim uslovima kao u oglednim ribnja-
cima pod a) i b).

U svim tim oglednim ribnjacima vrSena je
analiza svake dve sedmice na kvantitativno i
kvalitativno stanje zooplanktona i faune dna.
Fitoplankton je pracen samo kvalitativno.
Isto tako praden je hidrohemijski rezim
vode, ali, nazalost, iz tehni¢kih razloga ne
uporedo i u onom obimu, kao hidrobioloSka
ispitivanja.

Rezultati navedenih ispitivanja su detalj-
nije obradeni, te se nalaze u Stampi. Radi in-

teresantnosti za, iroku praksu ribnjacke pro-
izvodnje iznet éemo ovde rezultate samo glo-
balno, te radi bolje preglednosti u indeksima
(tabela).
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I 0 — 0 49 203 307 180
II 1200 kukuruz 100 100 100 100 100
III 3.000 kukuruz 180 136 134 62 29
IV 3000 i pSenica 50% 200 166 153 66 32
V 3.000 kukuruz, pSenica

i krmna smesa

276 155 169 54 43

Analiza dobivenih rezultata

Dobiveni rezultati vrlo jasno ukazuju da su
osnovni ribogojstveni faktori, koji su nepo-
srednog znadaja za visinu proizvodnje riba,
imali jaki uticaj na efekat razvitka biomase,
i to upravo Zivotinjskih organizama, koji slu-
7e neposredno za ishranu Sarana.

Od pomenutih faktora najja¢i uticaj na vi-
sinu organske produkcije imala je gustoca
nasadenih Sarana, kao i ukupna teZina ihtio-
mase, koja se u toku uzgojne sezone nalazila
na odredenoj povrsini ribnjaka. Isto tako je
iz tabele vidljivo, da se odredeni uticaj, iako
ne tako izrazit, imao i kvalitet hraniva sa ko-
jima se $aran prihranjivao u pojedinim ogled-
nim ribnjacima.

Analizom stanja zooplanktona, uzimajuci
skupno sve nadene vrste i prosek brojéanog
stanja kroz celi uzgojni period, odmah upada
u o¢i, da se sa gustoéom nasada njegov broj
bitno povedao, u poredenju sa kontrolom,
normalno nasadenim ribnjakom, odnosno tre-
tiranim sli¢no, kao §to je to u $irokoj ribnjac-
koj praksi. Medutim, tamo gde nije bilo na-
sadenih riba brojno stanje zooplakntona je
osetno niZze nego u kontrolnim. Interesantni
rezultati se dobivaju kada se uporeduje bio-
masa zooplanktona. Ona je najveéa u ribnja-
ku bez riba, gdje je brojnost organizama sma-
njena. To poveéanje nastaje na rafun krup-
nijih, znatno teZih Cladocera koje se u rib-
njaku bez riba nalaze tokom duZeg vremen-
skog perioda, dok u nasadenim ribnjacima
dominiraju sitniji oblici. Zanimljivo je, da je
biomasa zooplanktona bila niZza u kontrolnom
ribnjaku.

U pogledu faune dna nadeno stanje je
upravo obrnuto, tj. najviSe organizama je
nadeno u oglednom ribnjaku bez nasada $a-
rana, a u ribnjacima sa gustim nasadom sma-
njenja je kako brojnost, tako joS i biomasa
organizama dna. Razlike u teZini su signifi-
kantnije od brojéanih.

Na osnovu navedenih éinjenica moZe se od-
mah izvuéi zakljudak, da intenziviranjem pro-
izvodnje ribnjaka, koje imperativno uklju-
¢uje poveéanje gustode nasada po jedinici po-
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vréine, a s tim u vezi i povecanje koli¢ine do-
datnih hraniva, ima vrlo osetan uticaj na in-
tenzitet razvitka biomasa u ribnjacima. To se
najdirektnije odraZava u intenzitetu razvitka
pelagijalnih organizama, odnosno planktona
organizama sa kratkim Zivotnim ciklusom, na
koje svi hemijski i bioloSki procesi, koji se
odvijaju u ribnjaku, neposrednije, brze i jaCe
dejstvuju. Navedenim ribogojstvenim mera-
ma i uslovima koji su vladali u ogledu, broj-
nost tih organizama je znatno veéa u svim
bazenima sa ribom, a i biomasa je znatno
veéa u ribnjacima sa gustim nasadom nego
u kontrolnom bazenu.

Kod faune dna, medutim, uticaj neposred-
ne konsumacije od strane mnogobrojnih grla
%arana imala je bitno znacenje za odnose koji
su registrovani u oglednim ribnjacima. To
ujedno ukazuje na ve¢ dokazani znacaj tih
organizama u ishrani Sarana. Medutim, to ne
mora da znali da navedene ribogojstvene
mere nisu i tu imale svoj uticaj. One se samo
tu nisu mogle da registruju. S jedne strane
Zivotni ciklus organizama faune dna, koji su
zastupljeni u ribnjacima, su mnogo duZi
(npr. kod Chironomus plumosus uopste je-
dna generacija godi$nje), a i karakter ishra-
ne, te Zivotni uslovi biotopa koga nastanjuju
su dirigovani komplikovanijim i dugotrajni-
jim procesima unutar Zivotnog ciklusa, koji
se odvija u ribnjaku. Prema tome efekat,
koji izazivaju odredene promene, koje su na-
stupile u ribnjaku pod uticajem ribnjacko-
-tehniékih mera u okviru intenzifikacije pro-
izvodnje, ne moZe se tako neposredno odra-
ziti iste uzgoine sezone kao kod planktona.
S druge strane, konsumacija tih organizama
od strane Sarana ima mnogo presudniji zna-
¢aj na njihovu repopulaciju, ako se uzme u
obzir intenzitet njihovog razmnoZavanja 1
razvitka.

Na osnovu iznesenih podataka moZe se iz-
vuéi zakljudak, da samo intenziviranje proiz-
vodnje, koja ukljuGuje odredene ribogojstve-
ne mere, posize vrlo snazno u intenzitet i di-
namiku Zivotnih procesa, koji se zbivaju u
ribnjaku — &ija je krajnja konzekvenca obo-
gadivanje ribnjaka hranjivim solima, a s tim
u vezi i intenziviranje opSte organske pro-
dukcije, naro¢ito fito-, a povezano s tim i zoo-
-planktonske produkcije, koja se najbujnije i
najbrze ubacuje i smanjuje u Zivotnom lancu
produkcionih odnosa, koji vladaju u rib-
njaku.

Prema tome, na osnovu navedenih ispitiva-
nja, a u vezi radova Fijana, Asaja, i dr., koji-
ma je pracden i analiziran bilans osnovnih
hranljivih soli u vodi ribnjaka — moze se iz-
vudéi zakljuCak, da ¢ée se dosadasSnja shvaca-
nja, odnosno praksa gnojidbe ribnjaka pre-
laskom na intenzivnije forme gazdovanja pod
naSim zemljiSno-klimatskim wuslovima vero-
v?,tno morati prilagoditi tim izmenjenim uslo-
vima.
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Polazeéi drugim putem, tj. putem registra-
cije i pradenja bioprodukcije, koja najbrze
reaguje na odredene ekoloske uslove (plank-
tonska produkcija) u ribnjaku u uslovima
gustog nasada i intenzivnije ishrane zitarica-
ma, mi smo dobili rezultate, koji se priliéno
poklapaju sa navedeinm rezultatima pomenu-
tih autora i koji navode na sli¢ne zakljucke.

Koji su to najvazniji faktori koji tu imaju
odreden uticaj?

1. Pre svega uticaj koji vrsi gusti nasad
riba svodi se na sledece elemente:

a) Svojim ekskretima ribe unose u ribnjak
hranjive soli direktno ili putem rastva-
ranja i mineralizacije tih ekskreta, koji
se vrsi vrlo intenzivno u vodenoj sredini
pri visim temperaturama.

b) U potrazi za hranom Saran rije i prevrce
mulj ribnjaka, tj. vrsi tzv. bioloSku ob-
radu tla ribnjaka, Sto kod vedeg broja
riba i njihove vece ind. teZine doprinosi
poboljsanju kontakta mulja sa vodom,
a time boljoj aeraciji tj. stvaranju
aerobnih uslova, $§to omogucuje efikas-
no dejstvo mikroorganizama koji vrse
razgradnju org. materije, kao i nitrifici-
rajuce procese, koji azotne spojeve do-
vode u oblik pristupacan bilju.

c¢) Ekskrementi kao direktna hrana nekim
organizmima u vodi.

2. Dodatna hrana, a naro¢ito ona u droblje-
nom ili prekrupljenom obliku se jednim de-
lom ispira u vodi i time neposredno oboga-
¢uje ribnjak org. tvarima, koje vrlo brzo ula-
ze u ciklus zZivotnih procesa ribnjaka, a inten-
zitet dejstva zavisi o:

a) kvantitetu hrane ubacene u ribnjak,

b) kvalitetu te hrane,

¢) intenzitetu konsumacije od strane Sara-
na, Sto zavisi od niza ekoloSkih faktora.

Zakljucei za ribnjacku praksu:

Rezultati naSih ispitivanja registrovali su
jaki uticaj mera intenzifikacije proizvodnje
na zivotne odnose u ribnjaku, §to se ogleda u
na,pred navedenim promenama, u sekundar-
noj produkciji, tj. razvoju prirodne hrane
Sarana.

Iz toga se ne moZe izvuéi za praksu bilo
koji uopSteni zakljuéak, koji bi vazio za sve
ribnjake i sve sisteme gajenja Sarana. Po na-
Sem miSljenju, pravilnost zakljuCaka nalazi
se u okviru postavki, da intenziviranjem pro-
izvodnje Sarana zadire se dublje u Zivotne
procese ribnjaka, Sto povla¢i za sobom pri-
lagodavanje ribogojstveno - tehnickih mera,
medu kojima prvenstveno sistema gnojidbe,
tim novim odnosima. To bi se moglo konkre-
tizovati u sledecem:

— Gnojidba ribnjaka u intenzivnoj proiz-
vodnji ne moZe se podvréi Sabloni, koji
vaze za sve ribnjake i sve sisteme ga-
jenja,



— U uslovima, koji vladaju na vecini naSih ogledi za gotovo svako pojedino ribnji-

ribnjadarstava, a narocito na ribnjacima ¢arstvo, to' se postavlja kao imperativ
sa viSegodi§njim uzgojem, koji su, da struéno osposobljavanje kadrova i plan-
tako kaZemo, ribnjacki formirani, odnos- sko ukljuéivanje naucno-strucne sluzbe
no »razvijeni«, morace se postepeno me- na tom podruéju, $to ée dati neposred-
njati dosadadnji sistem gnojidbe, kako no pozitivan ekonomski efekat.
u pogledu vrsta primenjivanih gnojiva, LITERATURA:
doziranja, tako i raspodele pojedinih Ljahnovi¢ V. P. 1962 — SootnoSenije kormovoi
gnojiva unutar uzgojne sezone, a U po- L Juoprodukil, "bkﬁrp‘?glhk Pmdagév—
jedinim uzgojnim sezonama i specifi¢- gt HSESS_Jg‘f g oY mobiplogitesioss AN
nim okolnostima i posve izostaviti.  pijan N. i ostali 1964: Rezultati trogodisnjih po-
— Posto u cilju opée ekonomicnosti proiz- kusa o gnojenju Saranskih ribnjaka u prakticnim

vodnje Sablone u gnojidbi ribnjaka tre- uslovima — Ribarstvo Jugoslavije 19 (5—6) 123—39
ba da potisnu struéne analize i prakti¢ni B —



