Mr. Ing. DOBRILA HABEKOVIC,
Institut za slatkovodno ribarstvo, Zagreb
Dr NIKOLA FIJAN,

Veterinarski fakultet, Zagreb

Krvna slika Saranskih matica

U $irokoj praksi je vrlo esto tesko prema
vanjskim znacima maticnih riba taéno utvr-
diti potpunu dozrelost ikre i pravo vrijeme
stavljanja na mrijeStenje. Kod odabiranja
matica za umjetno mrijeStenje vanjski izgled
nije nikakva garancija za dobivanje zrele ikre.
Radi toga bi neka metoda za sigurno odredi-
vanje stupnja dozrelosti ikre nasla primjenu
u praksi kod prirodnog i umjetnog mrijeste-
nja Saranskih matica. Literaturni podaci An-
tipove i Drabkine (2, 4) 0 vidljivim promje-
nama koje nastaju u leukocitarnoj formuli
krvi narodito u doba mrijeStenja su nas i po-
takli, da provedemo istrazivanja o ovisnosti
izmedu krvne slike Saranskih matica i stadija
spolne zrelosti.

U krvnoj slici nekih vrsta riba dolazi do
fiziolokih promjena tokom godi$njih doba
(Antipova, Drabkina, Mihajlovié, Smirnova,
Puckov), a postoje i razlike prema uzrasnim
klasama (Fijan i Habekovi€), odnosno godi-
nama starosti (Antipova, Drabkina, Radzin-
skaja).

Antipova (2) je ustanovila, da se postotak
hemoglobina u krvi Sarana povecava do trece
godine Zivota, nakon dega se stabilizira i iz-
nosi od 46—60%. U leukocitarnoj formuli
uvijek previadavaju limfociti, zatim dolaze
monociti i polimorfno jezgrene stanice. Neu-
trafile i eozinofile ne nalazi kod starijih go-
dista Sarana. Koli¢ina limfocita se 14 dana
prije mrijesta smanjuje, dok se monociti i
polimorfno jezgrene stanice povedavaju. Tra-
gove promjena nalazi jo§ i 26 dana poslije
mrijesta, Kasnije se stanje normalizira. I kod
spolno nezrelih Sarana u proljece se javljaju
manje izraZene promjene Ovog tipa.

Ista autorica (1) je kod ribe Leucaspius
delineatus iz porodice ciprinida nagla u doba
mrijesta povecanje leukocita sa fagocitiraju-
¢im svojstvima. Prije mrijeStenja u leukoci-

tarnoj formuli nadeno je 97,700/, limfocita,
920/; monocita i 0,390 polimorfno jezgrenih
stanica. U doba mrijesta bilo je 91,75%s lim-
focita, 5,859/ monocita 1 2,4% polimorfno
jezgrenih stanica.

Drabkina (4) kod Zenki lososa poveéanje
monocita na 42,7—57,8/; u doba mrijesta po-
vezuje s procesom ovulacije. Monociti i poli-
morfno jezgrene stanice proizvode razne fer-
mente, koji djeluju na resorpciju preostalih
stanica u jajniku poslije izbacivanja ikre.
Istrazivani morfoloski sastav krvi deverike,
smuda i pastrve takoder pokazuje, da prije
mrijestenja prevladavaju od bijelih krvnih
stanica limfociti, a u doba izbacivanja spolnih
produkata monociti 1 polimorfno-jezgrene
stanice.

Prema Puckovu (12) u ovarijalnoj tekucini
riba nalazi se velika koli¢ina leukocita, od
kojih su najbrojniji monociti. Resorpciju sta-
nica i morfolosku promjenu krvne slike u
doba mrijestenja nije mogao povezati.

Istrazivanja ReSetnikove (15) kod 9 godis-
njih zdravih Saranskih matica u IV stadiju
spolne zrelosti govore, da je u leukocitarnoj
formuli nadeno 82—94% limfocita, 1—99,
monocita i 0,5—13%/ neutrofila. Postotak he-
moglobina kod Zenki je nesto manji i iznosi
66,30, a kod muzjaka 67,20/. Kod Sarana in-
vadiranih uzro¢nikom ihtioftirijaze hemoglo-
bin se smanjio na 109, dok je u leukocitar-
noj formuli nadeno prosjecno 23,5% limfo-
cita, 66,59/o neutrofila i 10% monocita.

Po Assmanu (3) u krvi divljeg Sarana prije
mrijestenja bilo je 97—100% limfocita, 1 do
9,5% monocita i 0,5% polimorfnojezgrenih
stanica. Poslije ovulacije bilo je T7—95%¢ lim-
focita, 2,5—19% monocita, 0—17% neutrofila
i 0—3v/y polimorfnojezgrenih stanica. Koli¢i-
na hemoglobina i broj eritrocita smanjuju se
u doba sazrijevanja spolnih produkata. Saran
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u IV stadiju spolne zrelosti ima 54—60°/o Hb,
dok u VI—VII stadiju 37—48% Hb.

Lisaja (prema Assmanu) objaSnjava sma-
njenje hemoglobina i eritrocita u periodu
mrijeStenja djelomiénim raspadanjem crve-
nih i bijelih krvnih stanica, koji idu na iz-
gradnju spolnih stanica.

Smirnova (16, 17) je ustanovila, da se kod
niza vrsta riba (ne Sarana) postotak Hb u
krvi poveéava od V mjeseca do sredine zime.
Maksimum je u I mjesecu. Postotak zatim
opada prema sredini VI mjeseca. Broj eritro-
cita maksimalan je zimi, a minimalan tokom
ljeta. Poveéanje hemoglobina i eritrocita zimi
povezuje s padom temperature vode i sniZe-
njem koncentracije kisika u vodi. Kod grgeca
za vrijeme sazrijevanja spolnih produkata se
koliéina leukocita ne povecava.

Ivlev i Veldre prema Radzinskoj (13) na-
vode, da kod divljeg Sarana, deverike, crveno-
perke i grgeda koncentracija hemoglobina i
broj eritrocita naglo opadaju od I—III mje-
seca pod utjecazem uslova zimovanja.

Planéi¢ i Rajevskaja (11, 14) su ustanovili
da se kod Saranskih matica uslovi zimovanja
odrazuju na hemoglobinu. Postotak hemoglo-
bina u krvi je u pozitivnoj korelaciji s uslo-
vima zimovanja. Kod muzjaka i Zenki pred
mrijest znatno se smanjuje postotak hemo-
globina. Kod Zenki ?/o hemoglobina iznosi
25. XI 60—649/4, 16. IV 49—500/ i 24. V 28 do
339/p po Sahli-u.

Omjer izmedu mladih i zrelih oblika eritro-
citne loze u perifernoj krvi Saranskog mlada
istrazivala je Mihajlovi¢-Babuder (10). Na-
kon zimovanja u boljim uslovima u mladi¢-
njaku u IV mjesecu postotak mladih oblika
eritrocitne loze se povecava (20), dok se
nakon zimovanja u losijim uvjetima u zimov-
njaku smanjuje (5,2/). U XI mjesecu je u
obe grupe bilo 7,1—17,8%/y mladih oblika eri-
trocitne loze.

Vlastiti rad

IstraZzivanja su vrSena na pokusnim ribnja-
cima Instituta za slatkovodno ribarstvo u
Draganié¢ima kroz 3 godine (1961—1964) i na
ribnjadarstvu »Poljana« (1962). U pokusu su
se nalazile 42 Zenke maloljuskavih Saranskih
matica u starosti od 3—6 godina i tjelesne
tezine 2,5—7,0 kg,

Maticama je uzimana krv za pripremanje
razmaza i odredivanje koli¢ine hemoglobina.
Kod jednog dijela matica (II i III grupa)
uzimana je krv jednokratno u vrijeme stav-
ljanja na mrijeStenje, dok je kod drugog di-
jela (I i IV gurpa) uzimana viSekratno, i to
u proljeée svakih 10—14 dana, a poslije mri-
jeStenja mjesetno jedan put. Promatranje je
zavrseno nakon potpuno zatvorenog ciklusa
od jedne godine. Nalazi jednokratnog uzima-
nja Krvi trebali su potvrditi dobivene rezul-
tate iz ciklusa tokom cijele godine.

Krv za pretrage dobivena je punkcijom he-
malnog kanala pomocu injekcione igle. Ubod
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smo vrsili u boénu liniju i to u visini 3—4 cm
od analne peraje, gdje izlazi pomijeSana arte-
rijska i venozna Kkrv.

Krvni razmazi bojeni su panopti¢kom me-
todom po Pappenheimu. Kod diferenciranja
primjenjena je nomenklatura i kriterij po
Fijanu i Vojti (5, 18). U svakom razmazu di-
ferencirano je 100 leukocita i njihov medu-
sobni odnos izrazavan je postotcima. Paralel-
no su brojeni i trombociti s njihovim pred-
stadijima kao i neklasificirane stanice, te je
njihova koli¢ina brojena na 100 leukocita. U
svakom razmaju takoder je diferencirana i
crvena krvna slika, i to po 500 stanica eritro-
cinte loze, ¢iji je medusobni odnos izraZen u
postotcima. Diferencirano je ukupno 228 krv-
nih razmaza, odnosno 114.000 crvenih i 45.600
bijelih krvnih stanica.

Koli¢ina hemoglobina odredivana je hemo-
metrom OKA i izratunavana u hemometar-
skim jedinicama (HJ), gdje 100 HJ odgovara
vrijednosti od 16 g hemoglobina.

Rezultati dobiveni diferenciranjem krvnih
razmaza pokazuju, da u leukocitnoj formuli
postoje kolebanja u medusobnom odnosu
svih stanica tokom godiS$njih doba. Vrlo jasna
slika se dobije, ako razmotrimo 3 osnovne
grupe stanica, i to limfocite, granulocite i
monocite. Kod toga su u limfocite ukljuéeni
limfoblasti. Granulociti sadrZe nediferencira-
ne stanice, heterofilne mijelocite I i II, he-
terofilne nesegmentirane i segmentirane gra-
nulocite, bazofilne mijelocite I i II i bazofil-
ne nesegmentirane, te segmentirane granulo-
cite.

Limfociti su najbronije zastupljena grupa
bijelih krvnih stanica. Granulociti su veéinom
neSto manje zastupljeni od limfocita, a mogu
i prevladati. Monocita ima brojéano uvijek
najmanje kod svih ispitivanih primjeraka bez
obzira na godiSnje doba, starost ili zdravstve-
no stanje. Dok su limfociti i granulociti sta-
nice, koje su nadene kod svih primjeraka u
svako doba godine, kod monocita to nije slu-
¢aj. U intervalu od 25. V do 21. IX kod veceg
dijela istrazivanih riba monociti nisu bili
uopce zastupljeni, odnosno nalazili su se tek
pojedina¢no. U granulocitnoj lozi najveéim
postotkom zastupljeni su heterofilni neseg-
mentirani granulociti, zatim dolaze hetero-
filni segmentirani granulociti i kao najrjedi
bazofilni nesegmentirani i segmentirani gra-
nulociti. Sve ove vrste stanica nadene su u
svim krvnim razmazima.

Na grafikonu I prikazana je leukocitna
formula kod 8 komada matica iz I grupe,
istrazivanih od 6. II—7. V 1962.godine. Odnos
stanica izraZen je u postotcima.

Iz grafikona I je vidljivo, da je koncem
zime postotak limfocita najveéi (75,98%), a
granulocita najmanji (21,52%/). Monocita je
nadeno 2,5/,. Kasnije postotak limfocita po-
stepeno opada do 4. IV u korist povecanja
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granulocita i monocita, te su tada ove stanice
najbrojnije (62,15% i 5,129/p). Poslije toga
dolazi do povedanja limfocita, odnosno kas-
nije opet do smanjenja.

Leukocitna formula kod 16 komada matica
iz IV grupe prikazana je na grafikonu II.
Krvni razmazi su uzimani tokom jedne cijele
godine tj. od 2. IV 1963. do 24. IV 1964. go-
dine. .

Prema ovom grafikonu postotak limfocita
je u proljece najvedi (64,03%/y) i priliCno je

konstantan, te u maju pocinje opadati. Za
mjesec dana, tj. poCetkom juna, postotak
limfocita je najmanji i iznosi 44,917/,. Limfo-
citi zatim rastu i koncem septembra dostizu
svoj maksimum, tj. 88,79%,. Poslije toga po-
stotak limfocita opada, ali su jo§ uvijek lim-
fociti u jesen vrlo brojni. Za vrijeme tri zim-
ska mjeseca (decembar, januar, februar) nisu
vr$ena promatranja radi zimovanja matica
pod ledom. Koncem februara nadeno je naj-
manje limfocita (36°), ali ve¢ za 10 dana
njihov postotak raste (67,14%) i priblizava
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se vrijednostima nadenim u proljeée 1962. i
1963. godine. Zatim dolazi do smanjenja po-
stotka limfocita (47,86%) kao i 1963. godine.
Analogno krivulji limfocita varira i krivulja
granulocita. U rano proljede su osciliranja
mala, a podetkom maja postotak granulocita
raste i krivulja dostiZe svoj maksimum po-
detkom juna (54,76%). Nakon postepenog
pada ona koncem septembra dostize mini-
mum (10,66%/,). Koncem zime postotak gra-
nulocita naglo raste i iznosi 58,53%/. Kod sli-
jedede pretrage zabiljezen je osjetan pad
(29,53%/,), nakon kojeg Kkrivulja opet raste
(50,48/0), ali ne dostiZze prijaSnju vrijednost.

v m

Kod monocita je stanje neSto drugacije. To-
kom aprila je postotak monocita ustaljen.
Pocéetkom maja njihov postotak raste, sredi-
nom je u maksimumu (4,95%), a koncem tog
mjeseca pada. Tada je zabiljeZen najmanji
postotak monocita (0,22%). Sve do konca
septembra postotak monocita je ispod 1. U
jesen opet ponovo dolazi do porasta mono-
cita. Koncem februara oni dostizu istu vri-
jednost kao polovicom maja (5,227/). Poslije
toga postotak monocita opada.

Jednokratna istrazivanja Kkrvi provedena
kod II i III grupe matica prije stavljanja na
mrijeStenje se samo djelomi¢no podudaraju
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s iznesenim rezultatima. Kod II grupe ma-
tica iz »Poljane« 26. IV 1962. godine na 11
primjeraka nadeno je 55,929/, limfocita,
41,999/¢ granulocita i 2,09°/; monocita. Kod 9
komada matica III grupe iz »Draganica«
7. V 1962. godine nadeno je 70,129/ limfocita,
26,779/ granulocita i 3,11/ monocita.

ProsjeCni broj trombocita, nadenih na 100
leukocita u svim diferenciranim razmazima,
varirao je od 76,28—258,00. ZapaZene su ve-
like oscilacije i nepravilnosti kod ovih stanica
u pojedina¢nim primjercima.

Crvene Kkrvne stanice podijeljene su na
mlade, zrele i stare eritrocite. U mlade raz-
vojne forme eritrocita ubrojeni su pronormo-
blasti, bazofilni normoblasti i polikromatofil-
ni normoblasti I i II. Zreli eritrociti, stari
eritrociti, te polikromatofilni normoblasti II
su stanice nadene kod svih primjeraka u sva-
ko godi$nje doba. Polikromatofilni normo-
blasti nadeni su jedino u proljece.

Iz grafikona III se vidi postotak navedenih
stanica eritrocitne loze i koli¢ina hemoglo-
bina kod matica iz I grupe. Koncem zime
nadeno je najviSe zrelih eritrocita (97,03%),
zatim starih (1,95%) i najmanje mladih sta-
nica (1,02/). U proljece postotak mladih i
starih eritrocita postepeno raste, a zrelih opa-

.
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da. Podetkom maja nadeno je 18,879/ mladih,
80,159/ zrelih i 0,989/, starih eritrocita. Kon-
cem zime hemoglobina ima najviSe, tj.
46,500/. Poslije toga ove vrijednosti se sma-
njuju, te koncem aprila iznose 30,37%,. Kas-
nije postotak hemoglobina raste, ali ne do-
stize vrijednosti nadene koncem zime.

Grafikon IV pokazuje eritrocitnu formulu
i hemoglobin kod matica IV grupe. U pro-
ljece postotak mladih eritrocita postepeno
raste i dostize maksimum koncem maja
(30,88%/,). Postotak zatim opada, te se vec
tokom ljeta nalaze vrlo niske vrijednosti
(1,44%/y). U kasnu jesen i zimu postotak mla-
dih forma eritrocita je minimalan i iznosi
0,409. Poletkom proljeca njihov broj opet
raste. Paralelno s mladim stanicama mijenja
se i postotak zrelih eritrocita. Maksimum
(96,919/y) zrelih eritrocita naden je koncem
novembra, a minimum (63,87%/) sredinom
maja. Tokom zime koli¢ina starih eritrocita
se mijenja usporedno s mladim eritrocitima
samo u znatno manjem stepenu. Maksimum
starih eritrocita je polovicom, maja (5,61%),
tj. podudara se sa minimumom zrelih stani-
ca. Poslije postotak starih eritrocita opada,
ali postoje izvjesna kolebanja, te je nadalje
postotak starih stanica priliéno ustaljen. Vri-



jednosti za hemoglobin u prosjeku su vede
kod ove grupe matica i varirale su ovisno o
godiSnjem dobu. Tokom aprila, konac augu-
sta i sempembar, te konac februara nadene
su visoke vrijednosti za hemoglobin (57, 52,
51 i 53%/4). Koncem maja i koncem aprila sli-
jedece godine nadene su najmanje vrijednosti
(42 i 419/).

Kod II grupe matica nadeno je 7,96/ mla-
dih, 91,139/ zrelih i 0,91°/ starih stanica eri-
trocitne loze, dok je kod III grupe matice
nadeno 3,84% mladih, 95,009/, zrelih i 1,169/,
starih eritrocita.

Razmatranje

Dobivene rezultate o leukocitnoj formuli
vrlo je teSko usporedivati s podacima iz lite-
rature, radi razlika u nomenklaturi. Tako na
primjer polimorfnojezgrene stanice Antipove,
Drabkine, Puckova, ReSetnikove i Assmana
odgovaraju na$ih heterofilnim granulocitima,
a neutrofili su bazofilni granulociti. I kod nas
se kao najbrojnije zastupljene stanice jav-
ljaju limfociti, zatim dolaze granulociti, a naj-
rijede se susrecu monociti. Kod PucCkova i
Antipove iza limfocita dolaze monociti i oni
su zastupljeni u znatno vecem postotku, koji
mi ni kod jednog primjerka nismo nasli. Nasi
granulociti su joS uvijek veci od sume neutro-
fila u polimorfnojezgrenih stanica. Mi smo
takoder utvrdili, da se sa razvijanjem spolnih
produkata mijenja morfoloSki sastav bijelih
krvnih stanica. Po Antipovoj i Drabkini sma-
njuje se 14 dana prije mrijesta koli¢ina lim-
focita, dok se postotak monocita i polimorfno-
jezgrenih stanica vidno povecava. Ove pro-
mjene zapaZene su i 26 dana nakon mrijeSte-
nja. Istrazivanja ReSetnikove i Assamana go-
vore o poveéanju postotka monocita i neutro-
fila u doba ovulacije, kao i poslije ovulacije.
Kod nas se prije mrijeStenja smanjuje posto-
tak limfocita (50%), ali i monocita (0,2 do
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2,00/0), dok postotak granulocita raste (48 i
i 499/,). Dok su kod Antipove, ReSetnikove i
Assamana monociti dominantna vrsta stanica
prije mrijeStenja, kod nas su to granulociti.
Kod nas iza mrijeStenja stanje se normalizira,
te postotak limfocita i monocita raste, a gra-
nulocita opada, Jednokratna istrazivanja krvi,
provedena prije mrijeStenja na 20 matica,
samo se djelomi¢no podudaraju s iznesenim
rezultatima. Ova djelomi¢na neslaganja ne
mozemo objasniti. Variranje krivulja na gra-
fikonu I u leukocitnoj formuli kod matica u
proljeée uzrokovano je zaraznom vodenom
bolesti Sarana, od ¢ega su ove matice obolile.
Dobiveni rezultati slazu se s podacima Ljaj-
mana i Spoljanskaje (8, 9), koji govore, da se
kod oboljelih Sarana povecava postotak mo-
nocita, neutrofila i polimorfnojezgrenih sta-
nica. Nepravilnost u krivuljama na grafiko-
nu II, koje pokazuju postotak limfocita, gra-
nulocita i monocita utvrdenih koncem fe-
bruara 1964. godine se mozZe veoma dobro
povezati s ¢injenicom, da su matice u to doba
bolovale od ihtioftirijaze. Prema ReSetniko-
voj, kod jake pojave bolesti koli¢ina limfo-
cita se smanjuje na 309, a neutrofili rastu
na 64%,. U naSem slucaju postotak limfocita
smanjio se na 36%. Vec¢ kod slijedece pre-
trage na maticama nije bilo znakova bolesti,
a postotak limfocita se izrazito povecao.

ZapaZene velike oscilacije i nepravilnosti
kod trombocita ne mogu se povezati sa go-
di$njim dobima. Uzrok tome moZe biti gru-
piranje trombocita za vrijeme uzimanja krvi
i pripremanja razmaza uslijed razlika u brzi-
ni koagulacije.

Crvena krvna slika Saranskih matica se iz-
razito i pravilno mijenja ovisno o godiSnjoj
dobi. O tome nam jasno govore nadeni omjeri
pojedinih vrsta stanica eritrocitne loze. Usli-
jed niske temperature tokom zime sve zivot-
ne funkcije $arana svedene su na minimum.




Potro$nja kisika je niska, pa je i aktivnost
eritrocita smanjena, $to usporava i njihovo
starenje. S druge strane i eritropoeza, tj.
obnavljanje krvnih stanica, je takoder sma-
njena. U to doba zreli eritrociti su najbroj-
niji, dok se mlade forme stanica nalaze u vrlo
malim koli¢inama. Nastupom proljetnog pe-
rioda aktiviraju se svi fiziolo$ki procesi u ti-
jelu ribe. Povoljni prehrambeni, temperaturni
i drugi uslovi uvjetuju pojacani metobolizam
u organizmu, pa dolazi do burnog obnavlja-
nja stanica. Tada mlade forme eritrocita
mogu biti zastupljene i do 319/, Paralelno
s tim dolazi i do odumiranja starih stanica,
odnosno pojave starih eritrocita, Poslije toga
u ljetnom periodu stanje se normalizira. U
organizmu je doslo do ravnoteZe izmedu pro-
cesa stvaranja eritrocita, njihovog ulaZenja u
funkeciju i odumiranja, tj. starenja, pa u crve-
noj krvnoj slici nalazimo niski postotak mla-
dih i starih eritrocita. Tako nam dobivena
eritrocitna formula pokazuje, da je proljece
prelomno razdoblje za aktivnost eritropoet-
skog aparata i eritrocita. To je ustanovila i
1. Mihajlovié kod Saranskog mlada. Prema
njenim istrazivanjima je zastupljenost mladih
eritrocita u proljeée bila veéa kod mlada,
koji je zimovao u boljim prehranbenim uslo-
vima nego kod mlada koji se nalazio u loSijim
uvjetima.. NaSa jednokratna istrazivanja krvi
takoder potvrduju ove nalaze. Kod matica iz
»Poljane«, koje su zimovale na Sirem prostoru,
nadeno je 7,96/o mladih eritrocita, a kod ma-
tica iz »Draganida«, koje su preko zime bile
smjeStene u zimovniku, 3,849/

1z dobivenih vrijednosti za koli¢ine hemo-
globina vidi se, da one variraju ovisno o go-

di$njem dobu. U doba sazrijevanja spolnih
produkata smanjuje se koli¢ina hemoglobina,
te su u momentu stavljanja matica na mrije-
Stenje nadene najmanje vrijednosti (30,37 i
42,550/). To se podudara s podacima Assma-
na, Lisaje, Plan¢ica i Rajevskaje, kod kojih
takoder pred mrijest dolazi do naglog sma-
njenja postotka hemoglobina. Ovo smanjenje
postotka hemoglobina pred mrijeStenje moze
se povezati sa jactom razgradnjom crvenih
krvnih stanica, koje sluze stvaranju spolnih
stanica. Prema podacima Smirnove hemoglo-
bin se kod nekih riba (ne kod Sarana) pove-
éava od maja do sredine zime (maksimum je
u januaru) i opada prema junu. Kretanje ko-
licine hemoglobina povezuje sa temperatu-
rom. Prosudivanje naSih rezultata o krivulji
hemoglobina je otezano radi nedostatka po-
dataka o temperaturnim uslovima. Vjerojat-
no je vazan i kisikov rezim, koji takoder nije
pracen.
ZAKLJUCAK

Ovim istrazivanjima nismo mogli potvrditi
neke literaturne podatke, da se pomocu leu-
kocitarne formule moZe utvrditi kada su 3a-
ranske matice potpuno spremne za izbaciva-
nje ikre. Kod nas je u leukocitarnoj formuli
garanskih matica prije mrijeStenja dolazilo
do promjena u sastavu stanica, ali to nije to-
liko karakteristiéno, da bi moglo posluziti u
praksi kao sigurna metoda utvrdivanja pri-
pravnosti za mrijest. No ovim radom je dan
pozitivan doprinos poznavavanju fiziologije i
patofiziologije Sarana. Utvrdene su pravilno-
sti u kretanju crvene i bijele krvne slike to-
kom godine, kao i utjecaj ihtioftirijaze i za-
razne vodene bolesti na krvnu sliku.
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