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SAZETAK

Ovim istraZivanjem na uzorku od 731 djeteta ispitani su poremedaji atkikulacije glasova koji tvore prvi
skup od 14 varijabli poremeéenih glasova. Na istom uzorku ispitani su i neki mogudi etioloski faktori
za koje se pretpostavlja da mogu biti uzrok poremeéaja. To su anomalije ili poremeéaji artikulacijskih
organa i zubi te auditivna memorija ispitanika. Kanonickom i kvazikanoni¢kom analizom ispitane su
relacije izmedu spomenuta dva skupa varijabli. Ekstrahirana je samo po jedna kanonicka i
kvazikanonic¢ka dimenzija. IstraZivanje je pokazalo da postoji povezanost poremedaja artikulacije s

auditivnom memorijom i stanjem zubi.

1. UVOD

U okviru projektnog zadatka "Analiza
rie¢nika i gramatike s logopedskog
stajalista, te izrada i evaluacija mjernih in-
strumenata za dijagnosticiranje govornih
poremecaja’, koji je realiziran na Fakultetu
za defektologiju Sveudilista u Zagrebu,
provedeno je istraZivanje poremecaja ar-
tikulacije glasova i nekih faktora za koje se
pretpostavija da su povezani s tim
poremecajima.

Ud&estalost poremecaja artikulacije najéesce
se promatra s obzirom na dob, spol i
pojedine glasove ili skupine glasova. Vec¢ina
istrazivanja je pokazala da je razvoj ar-
tikulacije nesto brzi kod djevojcica. Ta raz-
lika je uglavnom znacajna izmedu 3 i 5,5
godina (Vuleti¢iLjubesi¢, 1984, Kenny isur.,
1984, Kenny i Prather, 1986). Broj gre$aka
artikulacije zna¢ajno opada kod oba spola s
porastom dobi. Naj¢eS¢e poremeceni

glasovi su likvidi frikativi i afrikate. Postotak
djece s poremecajima artikulacije varira od
istrazivada do istrazivata. Prema Vuleti¢
(1987) na predskolskom uzrastu on se kre¢e
priblizno do 30%, potetkom Skolovanja iz-
nosi oko 15%, oko desete godine je 8%, a
kod odraslih osoba oko 4% populacije ima
poremecaja izgovora.

Klasi¢ne podijele uglavnom dijele uzroke ar-
tikulacijskih poremecéaja na organske i
funkcionalne. Pod organskim uzrocima
misli se na razne anomalije i odstupanja u
gradi govornog aparata te oste¢enja sluha
(Jaffe, 1984. McWilliams, 1984, Cole i Pater-
son, 1984). Medutim, funkcionalne uzroke je
mnogo teze odrediti, pa se taj pojam sve
vide zamijenjuje nekim drugim pojmovima
kao §to su "neorganski” ili "nepoznati" uzroci
(Ruscello, 1984, Weiner, 1984, Bernthal i
Bankson, 1984). Vuleti¢ (1987) sve neor-
ganske uzroke svrstava u kategoriju "ostali
uzroci', a tu ubraja lo8 fonematski sluh,
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nespretnost artikulatora, 108 govorni uzor,
infantilni govor, zapus$tenost, roditeljski per-
fekcionizam, bilingvizam, zaostajanje u in-
telektualnom razvoju itd. Vliadisavljevié
(1981) sve uzroke dijeli na: uzroke sredine,
organske uzroke, psiholo$ke uzroke i
nasljedne faktore. lvicevi¢-Desnica i $iki¢
(1989) pretpostavljaju da su tzv. funkcional-
ni uzrocineurogenog porijekla te su izazvani
neurolodkim disfunkcijama, a to su
potkrijepili nizom nalaza iz literature i vlastite
prakse (Siki¢ i Ivitevic-Desnica, 1987). Wor-
thington i Peters (1984) takoder iznose
podatke da je kod 25-44% djece s
funkcionalnim poremecajima artikulacije us-
tanovljen promijenjen ABR (auditory
brainstem response) - slu$no evocirani
potencijali mozdanog debla. Kao $to vidimi
i kod tih neorganskih uzroka sve ¢edée se
otkrivaju fina neuroloska o&tecenja i dis-
funkcije, a sve vise se koristi termin "nepoz-
nati uzroci'.

2. CILJ

U ovom radu ispitat ¢e se relacije izmedu
poremecaja artikulacije (prvi skup varijabli) i
nekih etiologkih faktora (drugi skup
varijabli). Cilj je da se ispita postoji li
povezanost izmedu ovih skupova varijabli i
utvrdi koje varijable iz prvog i drugog skupa
najvise sudjeluju u njihovoj povezanosti.

3. METODE RADA

3.1. Nacin provodenja ispitivanja

Artikulacija glasova ispitana je testom ar-
tikulacije (Vuleti¢, 1980) kojim se procjenjuje
ostecenje izgovora natemelju zastupljenosti
svakog pojedinog glasa u govoru.
Poremecaj artikulacije svakog glasa moze
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biti iskazan i posebno bodovan kao omisija,
supstitucija i distorzija.

Utvrdena su odstupanja, odnosno
anomalije u gradi artikulatora (npr.
progenija, gotsko nepce, nepravilan zagriz,
kratak frenulum, rascjepi nepca, protruzija
itd.). Takoder je ispitano postoje li anomalije
zubala (dijastema, nedostatak zuba,
nepravilnosti ili odtecenja zuba).

Auditivna memorija je ispitana s 10
logatoma i 10 rije¢i (svi primjeri izbalansirani
su od dvosloznih do peterosloznihizraza, te,
fonetski, od laksih do tezih konsonantskih
skupina). Rezultat je zabilieZzen kao broj
pravilno ponovljenih logotoma i rijedi, a
varijable se odnose na njihov broj,

3.2. Uzorak ispitanika

Uzorak se sastojao od 731 djeteta oba spola
(m = 397, Z = 334), urednog psihomotor-
nog razvoja. Starost ispitanika kretala se u
rasponu od navrsene trec¢e do kraja osme
godine. Sva djeca pohadala su vrti¢ ili os-
novnu skolu na podru¢ju centra i periferije
Zagreba.

3.3. Uzorak varijabli

Varijable su svrstane u dva skupa. Prvi skup
¢ine varijable glasova kod kojih je pronaden
poremecaj artikulacije. Uzorak obuhvadéa
ukupno 14 varijabli glasova. Varijable
glasova su: S, Z, C, S, Z, C, G, D2, D, Rv
(slogotvorni), Rk (konsonantski), L, Lj, i Nj.
Svaka varijabla ima &etiri kategorije:

1. ne postoji poremecaj
2. distorzija

3. supstitucija

4. omisija

Preostali glasovi nisu uklju¢eni u varijable jer
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nisu bili poremeceni, $to je i o¢ekivano jer ih
djeca iznad tre¢e godine ispravno iz-
govaraju.

Drugi skup sacinjavaju 4 varijable za koje se
pretpostavlja ili je iz literature poznato da
postoji njihova povezanost s poremec¢ajem
artikulacije glasova. To su varijable koje se
ponekad navode kao moguci etioloski fak-
tori koji mogu dovesti do poremecaja ar-
tikulacije. Dvije varijable odnose se na
anatomske anomalije govornih organa.
Prva je varijabla stanje zubi (ST. ZUB!) (1 =
zubi su normalni, 2 = postoje anomalije).
Druga je varijabla poremecaj artikulatora
(POR. ART.) gdje 1 znadi da nema
anomalija, a 2 znali da postoje anomalije.
Slijedete dvije varijable odnose se na
auditivnu memoriju, koja je ispitivana u
logotomima i rije¢ima. To su varijable: broj
ispravno ponovljenih rijeci (BR. PO. RJ.) i
broj ispravno ponovljenih logotoma (BR.
PO. LO.).

TABLICA BR. 1.

3.4. Metode obrade podataka "

Podaci su obradeni kanoni¢kom i
kvazikanoni¢kom korelacijskom analizom,
program QCCR (Momirovi¢ i sur., 1984).
Program izraCunava povezanost izmedu
dva skupa varijabli, pomocéu standardne
kanonitke korelacijske analize (Hotelling) i
pomocu kvazikanoni¢ke analize (Momirovic¢
i sur., 1983) koja je manje osjetljiva na dis-
tribuciju varijabli i broj ispitanika.

4. REZULTATI | DISKUSIJA

Kanonickom korelacijskom analizom
dobivena je samo jedna znacCajna
kanoni¢ka dimenzija s koeficijentom
kanonicke korelacije 0.32 uz vjerojatnost
pogreske p < 0.00001. 1zolirana je takoder
samo jedna znacajna kvazikanonitka
dimenzija s koeficijentom kvazikanonicke
korelacije 0.24.

Prvi skup varijabli (glasovi s poremeéajem artikulacije). Kanoniéki koeficijent (X1), kanoni¢ki faktor
(F1), kanonigki krosfaktor (C12), kvazikanonicki koeficijent (Y1), kvazikanonicki faktor (P1, S1),

kvazikanonicki krosfaktor (Q12)

Varijab. X1 F1 Ci2 Y1 P1, S1 Q12
S -0.05 0.26 0.08. 014 -0.57 -0.08
Z -0.12 0.25 0.08 -0.13 -0.56 -0.08
c 0.05 0.27 0.08 -0.13 -0.56 -0.08
] -0.28 0.53 0.17 -0.28 -0.83 -0.16
7 0.56 0.55 0.18 -0.30 -0.83 -0.17
¢ 0.26 0.47 0.15 -0.26 -0.82 -0.15
c -0.60 0.39 0.12 -0.20 -0.77 -0.12
D -0.12 0.48 0.15 -0.27 -0.81 -0.16
D 0.42 0.44 0.14 -0.23 -0.79 -0.13
Rv  -0.01 0.65 0.21 -0.33 -0.60 -0.19
Rk 0.35 0.63 0.20 -0.32 -0.57 -0.19
L 012 0.31 0.10 019 -0.41 -0.11
Lj 0.24 0.80 0.25 -0.38 -0.66 -0.22
NJ 055 0.86 0.27 -0.41 -0.62 -0.24

1 7a potrebe ovog rada napravljene su tri QCCR-analize. Dvije analize su bile prema spolu (posebno muski,
posebno Zenski) i jedna analiza za sve ispitanike zajedno. Kako su sve tri analize dale sli¢ne rezultate (nije bilo bitnih

razlika prema spolu), u radu je interpretirana samo analiza za sve ispitanike zajedno.
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U tablici br. 1 prikazana je kanonicka i
kvazikanonitka analiza varijabli prvog
skupa. Na temelju kanonickih koeficijenata
(X1) vidimo da glasovi 2, nj, d i rk najvise
udestvuju u prvoj kanoni¢koj dimenziji. Or-
togonalne projekcije koje su ujedno i
korelacije izmedu varijabli prvog skupa s
prvom kanoni¢kom dimenzijom prvog
skupa prikazane su kao kanonicki faktori
(F1). Najvise korelacije imaju glasovinj, Ij, rv,
rk, & i 2, a korelacije se kre¢u u rasponu od
0.53 do 0.86. Kanonitki krosfaktor (C12)
pokazuje korelacije varijabli prvog skupa s
prvom kanoni¢kom dimenzijom
ekstrahiranom iz drugog skupa varijabli.
Najvige kroskorelacije imaju glasovi nj, lj, rv,
rk, Z i & a njihove korelacije krecu se u
rasponu od 0.27 do 0.17. U kvazikanonickoj
analizi dobiveni su rezultati sli¢ni kanonickoj
analizi, ali su suprotnog smjera.
Kvazikanonic¢ki koeficijenti (Y1) pokazuju
utedée svake varijable iz prvog skupa
varijabli u prvoj kvazikanonitkoj dimenziji
istog skupa. Najvece utesée imaju glasovi
nj, li, v, rk, Z i 8. Kvazikanonicki faktori
predstavljaju paraleine projekcije (P1) i or-
togonalne projekcije (S1) varijabli prvog
skupa na njihovu prvi kvazikanoniCku
dimenziju (faktorski sklop i struktura suiden-
ticni posto je ekstrahirana samo jedna
kvazikanonitka dimenzija). Ovdje su se
izdvojili svi palatalni frikativi i afrikativi s
korelacijama od -0.79 do -0.83, a iza njih

TABLICA BR. 2

slijede palatalni sonanti |j i nj te alveolarni
sonant r. Na treéem mjestu nalaze se den-
talni frikativi s, z i afrikat ¢ (korelacije su od
-0.57 do 0.56). Kvazikanoni¢ki krosfaktori
(Q12) predstavljaju korelacije varijabli prvog
skupa s prvom kvazikanoni¢kom dimen-
zijom ekstrahiranom iz drugog skupa. Tes-
tiranjem koeficijenta korelacije na razini
znadajnosti 1%, znacajnom se smatra svaka
korelacija ve¢a od 0.09. ZnacCajne su
korelacije palatalnihi alveolarnih sonanata lj,
nj, rv i rk te palatalnih faktora i afrikata $, Z,6
¢, dz i d, pa mozemo zakljuditi da su to
glasovi koji znacajnije sudjeluju u
povezivanju dvaju skupova varijabli. U
tablici br. 2 prikazana je analiza drugog
skupa varijabli. Kanoni¢ki koeficijent i
kanoniéki faktor varijable BR.PO.RJ.
pokazuje da je ta varijabla najutjecajnija u
kreiranju prve kanoni¢ke dimenzije drugog
skupa varijabli, aisto tako, ova varijabla ima
najznadajniju povezanost s poremecajima
artikulacije, tj. s prvom kanoni¢kom dimen-
zijom prvog skupa varijabli. Osim
BR.PO.RJ., povezivanju dvaju skupova
varijabli pridonosii druga varijabla auditivne
memorije BR.PO.LO. Kvazikanonitka
analiza drugog skupa varijabli pokazala je
sli¢nost u rezultatima s kanoni¢kom
analizom. Za povezivanje dva skupa
varijabli, na razini znacajnosti p < 0.01
znatajne su obje varijable auditivne
memorije i stanje zubi.

Drugi skup varijabli (etiolo$ki faktori, spol i dob.). Kanoni&ki koeficijent (X2), kanonicki faktor (F2),
kanoni&ki krosfaktor (C21), kvazikanonigki koeficijent (Y2), kvazikanoniéki faktor (P2), kvazikanonicki

krosfaktor (Q21).

VARIJABLA X2 F2 c21 Y2 P2,S2 Q21

ST. ZUBI -0.26 -0.40 -0.13 0.41 0.48 0.13
POR.ART. -0.09 -0.12 -0.04 0.05 0.10 0.02
BR.PO.RJ. -1.03 -0.96 -0.30 0.76 0.89 0.24 $
BR.PO.LO. 0.17 -0.58 -0.19 0.50 0.84 0.16
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Koeficijent korelatije izmedu kanonitkog i
kvazikanoni¢kog faktora u prvom skupu
varijabli koje definiraju prostor poremecaja
artikulacije iznosi -0.81, a u drugom skupu
taj koeficijent ima vrijednost -0.91. To
ukazuje na cinjenicu da su kanonicka i
kvazikanoni¢ka dimenzija visoko korelirane,
te da su suprotnog smijera. Isto tako,
koeficijent kongruencije ili slaganja matrica
kanoni¢kih i kvazikanoni¢kih faktora u
prvom skupu varijabli iznosi - 0.93, a u
drugom skupu -0.98.

5. ZAKLJUCAK

Prostor poremecaja artikulacije glasova u
odnosu na drugi skup varijabli najviée je
definiran palatalnim sonantima, frikativima,
afrikatima i alveolarnim glasomr.

U prostoru drugog skupa varijabli najvece
utedte u povezivanju s poremecajima ar-
tikulacije imaju varijable auditivne memorije
i nesto slabije stanje zubi.

lako se mozZe pretpostaviti da je artikulacija
dentalnih frikativa i afrikata povezana sa
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RELATIONS BETWEEN THE DISTURBANCES OF ARTICULATION OF SOUNDS AND
SOME ETIOLOGICAL FACTORS IN CHILDREN

Summary

This investigation was carried out on the sample of 731 children. On this sample the articulation
disturbances were tested and they form the first cluster of 14 variables of disturbed sounds. Some
possible etiological factors that can be the cause of the disturbance were tested atthe same sample
as well. These factors are anomalies or disturbances of the articulation organs teeth as well as
auditive memory of subject. Canonic and quasicanonic analyses tested the relations between two
clusters of variables. Only one canonic and quasicanonic dimensions were extracted. This inves-
tigation has proved the connection between the articulation disturbance and the auditive memory
and the state of teeth.
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