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Sarajevo

Prilog komparativnhom istraZivanju fiziologije
digestivnog trakta ciprinida

UvOD

Nastavljajuéi nasa ranija rentgenoloSka is-
trazivanja morfologije i fiziologije probavnog
sistema riba, stavili smo si u zadatak da istra-
Zimo trajanje pasaze kontrasnog sredstva (su-
spenzije barijevog sulfata) u razli¢itih vrsta
ciprinida kao prilog istrazivanju probave u
ovih speciesa.

Rentgenska metoda c¢inila nam se priklad-
nom osobito stoga, jer smo dijaskopijom mo-
gli u svakom potrebnom momentu utvrditi
smjeStaj i rasprostiranje kontrasne mase u
probavily, to tim viSe, jer smo u ranijim rado-
vima rentgenskom kontrasnom metodikom
veé¢ utvrdili morfologiju i topografiju probav-
ne cijevi u istrazivaninh vrsta (Svob 4, 5).

Premda se probava riba ve¢ odavno istra-
zuje, i to veoma razli¢itim metodama, irak
postoji jo§ veoma mnogo nerazjaSnjenih pita-
nja, pa ¢ak i u fundamentalnim problemima
fiziologije digestivnog sistema ove velike gru-
pe vertebrata. Razli¢ita pitanja probave i pa-
saze hrane istrazivali su raznim metodama
Karpevi¢c i Bokova (3), Maltzan (1), Moore
(1), Pegelj (3), Sulima (3), Weinland (1) i
drugi autori, ali su njihovi rezultati ¢esto me-
dusobno protivurje¢ni. NaSom posebnom rent-
genskom metodom, mi smo ve¢ ranije prou-
¢avali probavu u soma (Svob 6). Tada smo se
ogranicili na utvrdivanje pocetka razlaganja
odredene hrane i na utvrdivanje inicijalnog
podrucja toga razlaganja u soma pri naSim
eksperimentalnim uvjetima.

Obzirom da smo u svome radu Zeljeli kom-
parativno istraziti pasazu kontrasnog sredstva
u ciprinida, to smo osobitu vaznost pripisali
navodima Maltzana, da vrijeme pasaze hrane
u Sarana traje 18 sati kod 10°C, a 4,5 sati kod
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26°C. Tim se navodima daje veliko znacenje
okolnoj temperaturi, §to odgovara i nasim ra-
nijim istrazivanjem na somu, s time, §to smo
mi jo$ narocito naglasili i vaznost godisnjeg
doba.

Kao $to je poznato, u ciprinida se ni ma-
kroskopski ni mikroskopski, odnosno fiziolo-
8ki, ne moze utvrditi posebno diferencirani ze-
ludac, te kod njih ne postoje specifiéne zelu-
¢ane Zlijezde. Kod njih se moze govoriti o jed-
njaku, ali on tvori tek vrlo mali dio probavne
cijevi, relativno je uzak i obiéno posjeduje uz-
duzne nabore. Ostali kaudalni dio probavnog
trakta nema nikakvih odredenijih diferencija-
cija. Iz nekih ¢injenica je izvedeno misljenje,
da je podjela probavnog sistema ciprinida u
zeludac, srednje i zadnje crijevo, nastala se-
kundarno. Drzi se, da nepostojanje Zeluca i
drugih diferencijacija nije ovisno o nacinu
prehrane ili duzini probavila. Ono se moZe
naci i u karnivornih, herbivornih i omnivor-
nih riba, koje se odlikuju vrlo raznolikom du-
zinom crijeva. Kao §to znamo, ciprinide su
pretezno herbivorne Zivotinje, ali uzimaju i
sitne vodene Zivotinjske organizme, koje one
traZze u muljevitom dnu. U probavnom traktu
ciprinida nisu nadene karakteristicne pepsin-
ske zlijezde, ve¢ ove ribe dobivaju probavne
sokove samo iz jetre, gusSterace i crijevnih zli-
jezda. Probavna tekuéina ne reagira kiselo, veé
alkali¢no.

U raznih vrsta ciprinida duzina crijevnog
sistema je veoma razli¢ita. Slika zavoja pro-
bavne cijevi u raznih vrsta s time u vezi tako-
der je veoma razli¢ita. Tako postoje ciprinide,
u kojih probavilo daje prilicno jednostavan
izgled, kao i takve, koje posjeduju vrlo zamr-
Seni crijevni konvolut.



Iz tih razloga uzeli smo u postupak one ci-
prinidne vrste koje se znatnije medusobno raz-
likuju po broju crijevnih zavoja, a po tome i
po duzini probavne cijevi. Zeljeli smo utvrdi-
ti da li i kakve razlike postoje u vreemnskom
trajanju prolazenja kontrasnog sredstva kroz
digestivni trakt u takvih vrsta, ako ih podvr-
gnemo jednakim uvjetima temperature, u isto
troficko godiSnje doba, kod jednokratnog da-
vanja i jednake koli¢ine kontrasnog sredstva,
a da su sami istrazivani primjerci otprilike
jednake duzine. Na taj nacin Zeljeli smo utvr-
diti da li postoje kakve korelacije izmedu sa-
me duzine i broja zavoja probavne cijevi s
jedne strane i trajanja pasaZe s druge strane.
Tako bismo dali novi prilog komparativnom
istrazivanju fiziologije digestivnog trakta ci-
prinida.

Materijal i metoda rada

U naSem istrazivanju obratili smo paznju
slijede¢im vrstama ciprinida:
1. Aspius aspius L., bolen,
2. Tinca tinca L., linjak,
3. Barbus barbus L., mrena,
4. Cyprinus carpio L., Saran.

Namjerno smo uzeli u postupak bag nave-
dene cetiri vrste ciprinida, jer smo veé ranije
naSom rentgenskom metodom narocito jasno
utvrdili relativnu jednostavnost zavoja pro-
bavne cijevi u bolena, nesto vecu zavojitost
te cijevi u linjaka, jo$ veéu u mrene, te konaé-
no najvecu u Sarana. Prilino proporcionalno
s brojem tih zavoja povecava se i duzina cri-
jeva u ovih vrsta.

Pokuse smo vrsili u mjesecu julu, a objek-
te smo drzali u bazenima, u kojima je bila
temperatura vode 12—150C. Istrazivali smo
na po 10 primjeraka svake vrste, dakle ukupno
na 40 individua. Duzina cijeloga tijela svih vr-
sta kretala se od 23—26 cm.

Barijevu kaSu (suspenziju barijevog sulfa-
ta), u koli¢ini od 2 cem, ubrizgali $mo medi-
cinskom brizgalicom pokusnim ribama strogo
u usnu Supljinu. Ovo ubrizgavanje zivim objek-
tima izvrSili smo drzeéi ih izvan vode, i to
okomito glavom gore. Nakon ovakve aplika-
cije, ostavili smo objekte u istom polozaju oko
30 sekundi, a zatim vratili u vodu. Ukoliko je
u toku aplikacije po koji pokusni objekt izba-
cio preko usnog ili $krznih otvora znatniju
koli¢inu kontrasnog sredstva, iskl Jjuéili smo ga
iz eksperimentalne obrade, a umjesto njega
uveli drugi objekt iste vrste. Kontrasna masa
davana je iskljuéivo izgladnjelim ribama. Sva-
ku Zivotinju dijaskopirali smo svakih pola
sata nakon aplikacije i pratili pod ekranom
prolazenje kontrasnog sredstva kroz digestiv-
ni trakt, sve do pocetka njegovog izlaZenja na
analni otvor. Vadenje ribe iz vode, dijaskopi-
ranj2 i vracanje u vodu vrgili smo u §to je
moguce kracem vremenu, u trajanju od 20—40
sekundi.

Rezultati

U nasim laboratorijskim uvjetima rada,
trajanje pasaze kontrasnog sredstva u ekspe-
rimentalnih objekata od njegovog unosenja u
usnu Supljinu, pa do poéetka izlaska kroz anal-
ni otvor trajalo je u bolena 2—5 sati, u linja-
ka 3—8,5 sati, u mrene 4,5—9 sati i u $arana
6,5—10 sati. Treba napomenuti, da izlazenje
kontrasnog sredstva kroz anus u jasno vidlji-
voj koli¢ini nismo mogli od svih eksperimen-
talnih Zivotinja utvrditi u jednog bolena, u
jednog linjaka, u tri mrene i u &etiri Sarana.
U tih objekata mogli smo redovno zapaziti da
je kontrast u vecoj koli¢ini zastao na ponekim
mjestima lumena probavne cijevi, i to obi¢no
u podruéju crijevnih fleksura. (Slika 1—4)

Premda smo objekte drzali vrlo kratko vri-
jeme pod ekranom u uzastopnim intervalima
od po 30 minuta, mogli smo prili¢no sigurno
utvrditi, da kontrasna masa u svih istraziva-
nih vrsta teée vrlo brzo u onim dijelovima
probavne cijevi, koji teku descendentno, tj. u

SL 1, 2, 3 i 4. Komparativni prikaz probavne cijevi
bolena, linjka, mrene i %arana u latero-lateralnoj
projekciji Crtez izreden na osnovi
rentgenograma.
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kranio-kaudalnome smjeru, a isto tako i u
dorzo-ventralno usmjerenim dijelovima proba-
vila. Naprotiv, jedva smo mogli pod ekranom
zamijetiti kretanje suspenzije u ascendentnim
(kaudo-kranijalnim), kao i u ventro-dorzalno
usmjerenim dijelovima probavne cijevi. Naro-
¢ito su povremeni zastoji barijeve kase primi-
jecéeni na mjestima ostrih crijevnih fleksura.

&1, 5 Kopija rentgenograma digestivnog trakta

bolena u latero-lateralnoj projekeiji

Dakako, da je rentgensko pracenje prola-
zenja kontrasnog sredstva kroz probavilo bilo
najlakse pratiti kod onog objekta, kod kojeg
je probavilo najjednostavnije, tj. u bolena
(sl. 5), dok je to bilo najteZze u Sarana.

Kada se medusobno uporedi brojnost cri-
jevnih zavoja i duzina crijeva istrazivanih vr-
sta (sl. 1, 2, 3 i 4) s iznesenim trajanjem
pasaze tih speciesa, dolazi do izrazaja prilicno
jasna korelacija.

Diskusija

Kontrasno sredstvo, svakako, ne predstav-
lja redovni sadrzaj probavnog trakta. Ali je
poznato iz rentgenoloske literature i prakse
u humanoj i veterinarskoj medicini da postoji,
za do sada istrazene vrsie, prilicno odreden
korelativni vremenski odnos izmedu duzine
trajanja pasaze kontrasnog sredstva i trajanja
prolazenja redovne hrane. Prema tome, po-
daci dobiveni pomocu kontrasnog sredstva
imaju odredenu relativhu vrijednost.

Cinjenica je da u nekoliko primjeraka (9
od 40 objekata) nismo mogli pratiti izlazenje
kontrasnog sredstva preko analnog otvora.
Ovaj je zastoj ¢ed¢i u eksperimentalnih zivoti-
nja koje pripadaju vrstama s brojnijim crijev-
nim zavojima. Po nasem iskustvu iz prijasnjih
radova, mozemo zakljuciti da bi i ovdje kon-
trast bio evakuiran s ponovnim davanjem ne-
kog sadrzaja u probavilu. To odgovara i za-
kljuécima Moore-a koji navodi da je u rib
defekacija ranija kod ¢e$¢eg hranjenja, nego
kod rjedeg. :

Uzimajuéi u obzir literaturne podatke, a
osobito veé citirane navode Maltzana o Sara-
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nu, dolazimo do zaklju¢ka da se ovi navodi
ne protive nasim rezultatima. Smatramo da
nasa istrazivanja daju novi doprinos i uka-
zuju na razlike u pasazi izmedu pojedinih ci-
prinidnih vrsta, koje su ovisne o specifi¢no-
stima njihovog probavila.

Zakljucak

Prolazenje kontrasnog srestva (suspenzije
harijevog sulfata) kroz probavni trakt istra-
Zivanih ciprinida, duzine 23—26 cm, u tempe-
raturi vode od 12—15¢C, u mjesecu julu, traje:
u Aspius aspius 2—5 sati, u Tinca tinca 3—8,5
cati, u Barbus barbus 4,5—9 sati, u Cyprinus
carpio 6,5—10 sati. Ove razlike su proporcio-
nalne s razlikama u brojnosti crijevnih zavoja
i ukupnoj duzini probavila doti¢nih vrsta.

CONTRIBUTION TO THE COMPARATIVE
RESEARCH OF PHYSIOLOGY OF DIGE-
STIVE SYSTEM OF CYPRINIDES
Summary

The passage of the contrastive means (ba-
rium sulphate suspension) was investigated
with the four species of cyprinides that differ
among themselves by the number: of intestinal
curves as well as by the lenght of the intesti-
nes. This was done by x-ray. The investigated
cyprinides, lenght 23—26 cm, water tempera-
ture 12—150C in July, give the following du-
ration of the passage: Aspius aspius 2—5 ho-
urs, Tinca tinca 3—8,5 hours, Barbus barbus
4,5—9 hours, Cyprinus carpio 6,5—10 hours.
These differences are proportional to the dif-
ferences in the number of intestinal curves
and the total lenght of the digestive system
of the certain species.
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