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Dr Marija SKRINJAR, prof. dr Radivoj ZAKULA, Tehnologki fakultet,
Novi Sad, Emilija STOJANOVIC, dipl. biol., »Odzaganka«, Odzaci

Dok je temperatura vazduha u prostorijama za zrenje sira bila u proleénom
periodu optimalna, relativna vlaZnost vazduha opet je bila nesto niZza (ta-
blica 12).

Tablica 12. Temperatura i relativna vlaZnost vazduha u prostorijama za zrenje sira
u proleénom periodu godine

Table 12, Ripening room-air temperature and relative humidity in spring

Uzorak e Temperatura Relativna vlaZnost
broj Vrsta uzorka vazduha (0°C) vazduha (%)
12 Sir star 4 dana 11,5 79,0
13 Sir star 10 dana 12,0 — 14,5 79,0 — 86,C
14 Sir star 20 dana 12,5 — 14,0 82,0 — 83,0
15 Sir star 30 dana 14,0 83,0 — 86,0
16 Sir star 40 dana 12,5 — 14,0 83,0 — 85,0

Ukupan broj plesni, izolovan iz mleka i sira u letnjem periodu, bio je
daleko manji od o¢ekivanog (tablica 13). Plesni nisu nadene jedino u siru iz

Tablica 13. Ukupan broj plesni u uzorcima sirovog mleka i sira ispitanim u letnjem
periodu godine

Table 13. Total viable count of moulds in raw milk and cheese samples tested in

summer
uJiz)f:;?i\ Vrsta uzorka Ukupan broj plesni (u 1 g)
1 Sirovo mleko 4,8 X 105
(Ctkupna stanica I)
2 Sirovo mleko 50
(Otkupna stanica II)
3 Mleko iz pasterizatora 20
4 Mleko u kadi I 20
] Mileko u kadi II 1,0 X 10
6 Surutka I u kadi 20
7 Surutka II u kadi 25
8 Salamura 90
9 Grug u kadi 20
10 Sir posle presovanja 40
11 Sir iz salamure —_—
12 Sir star 4 dana 30
13 Sir star 10 dana 60
14 Sir star 20 dana 20
15 Sir star 30 dana 45
16 Sir star 40 dana 27

* Relerai odr’an na 5. Kongresu mikrobiologa, Jugoslavije, Poreé¢, 1985.
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salamure, a u ostalim uzorcima njihov nalaz je bio veoma skroman i kretao
se od 20 do 200 plesni u 1 ml. Takode nije zapaZen porast broja plesni u povr-
Sinskom sloju sira tokom zrenja.

Tablica 14. Vrste plesni izolovane iz uzoraka sirovog mleka i sira ispitanim u letnjem

periodu godine

Table 14. Mould species isolated from raw milk and cheese samples tesled in summaer

T
. gg;?k Vrsta uzorka Vrsta plesni
1 Sirovo mleko Geotrichum candidum
(Otkupna stanica I) Penicillium expansum

Stachybotrys atra

2 Sirovo mleko Aspergillus versicolor

(Otkupna stanica II) Oidiodendron tenuiss:mum

3 Mleko iz pasterizatora Alternaria alternata
Stachybotrys atra

4 Mileko u kadi I Penicillium citrinum
P. verrucosum wvar. cyclopium

3 Mleko u kadi 1I Cladosporium herbarum
Fusarium moniliforme var,

subglutinans

Penicillium commune

6 Surutka I u kadi Penicilium janthinellum
P. verrucosum wvar. cyclopium

7 Surutka II u kadi Alternaria tenuissima
Cladosporium herbarum
Penicillium commune
P. verrucosum var. cyclopium

8 Salamura Alternaria alternata
Cladosporium herbarum

9 Gru$ u kadi Penicillium echinulatum
P. verrucosum wvar. cyclopium

10 Sir posle presovanja Aspergillus repens
Geotrichum candidum

11 Sir iz salamure ==

12 Sir star 4 dana Alternaria alternata
Cladosporium oxysporum
Geotrichum candidum

13 Sir star 10 dana Aspergillus versicolor
Penicillium citrinum

14 Sir star 20 dana Aspergillus repens
Penicllium camemberti
P. echinulatum

15 Sir star 30 dana Aspergillus niger
A. versicolor
Cladosporium oxysporum
Penicillium commune

16 Sir star 40 dana Aspergillus fumigatus

Fusarium tricinctum
Mucor globosum

36

U tablici 14 date su vrste plesni koje su izolovane u toxu leta iz uzoraka
mieka i sira. Odigledno je, da se u ovom periodu pojavio kao zagadivaé mleka
i sira daleko veéi broj razlié¢itih plesni nego u toku jeseni, zime i proleéa. Izn-
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lovane plesni svrstane su u 9 rodova i 21 vrstu, od toga je Penicillium bio za-
stupljen sa najviSe vrsta. Interesantno je istaéi pojavu i rasprostranjenje vrste
roda Aspergillus. Ovaj rod u zimskom periodu nije uoden kao zagadivaé mleka
i sira, medutim, sa pove¢éanjem spoljaine temperature, tj. u proleée konstanto-
vano je i njegovo prisustvo u ispitivanim uzorcima. U letnjem periodu rod
Aspergillus zastupljen je bio sa 4 vrste i to: A. fumigatus, A. niger, A. repens
i A, vevsicolor, Sli¢na zapaZanja, naime, da je u toku leta i prole¢a veée raspro-
stranjenje Aspergillus vrsta u vazduhu i drugim Zivotnim sredinama, zabeleZena
su i u toku nasih ranijih istraZivanja (Skrinjar, 1984).

Prisusivo aflatoksina B,, ohratoksina A i zearalenona u uzorcima siroveg
mlcka i sira, koji su ispitani u toku leta, nije utvrdeno (tablica 15).

Tablica 15. Prisustvo aflatoksina B;, ohratoksina A i zearalenona u uzorcima sirovoy
mleka i sira ispitanim u letnjem periodu godine

Table 15. Aflatoxin B;, ochratoxin A and zearalenone presence in raw milk and
cheese samples tested in summer

Uzorak Aflatoksin By Ohratoksin A Zearalenon
broj Vrsta uzorka pe/kg ng/ke ng/kg
1 Sirovo mileko — — —

(Otkupna stanica I)

2 Sirovo mleko = = -
(Otkupna stanica II)

3 Mieko iz pasterizatora == —

4 Mleko u kadi I — — =
5 Mleko u kadi II — —

12 Sir star 4 dana — = e
13 Sir star 10 dana — — —
14 Sir star 20 dana — &= —
15 Sir star 30 dana —_ r— i
10 Sir star 40 dana == — -

Temperatura vazduha, izmerena u letnjem periodu, bila je optimalna za
zrenje sira lipa trapist, dok je relativna vlaznost ponovo bila niZza (tablica 16).

Tablica 16. Temperaiura i relativna vlaznost vazduha u prostorijama za zrenje sira
u letnjem periodu godine

Table 16. Ripening room-air temperature and relative humidily in summer

Uzorale T Temperatura Relativna vlaznosi
broj Vrsta uzorka vazduha (0°C) vazduha (%)
12 Sir star 4 dana 13,0 85,0
13 Sir star 10 dana 12,5 85,0
14 Sir star 20 dana 13,0 78,0 — 82,0
15 Sir star 30 dana 13,5 79,0 — 80,0
16 Sir star 40 dana 12,0 — 14,0 76,0 — 78,0
Zakljuéak

U toku ovih ispitivanja ustanovljeno je da je najveti broj uzoraka mleka
i sira bio kontaminiran plesnima u jesenjem i proletnom periodu, a najmanji

u letnjem.
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U toku jeseni iz ispitivanih uzoraka najée¢e su izolovane vrste roda Pe-
nicillium, dok je u toku zime Geotrichum candidum predstavljao najveéi deo
kontaminacione mikopopulacije mleka i sira. U prole¢e je zastupljenost Pe-
nicillium vrsta ponovo bila veta, a u letnjem periodu znatajna uloga pripadala
je i Aspergillus vrstama i plesnima iz grupe Demaltiaceae.

Od ispitivanih mikotoksina, jedino je u zimskom periodu utvrdeno prisus-
tvo aflatoksina B, u svim uzorcima mleka i sira ali u veoma malim koncen-
tracijama. Ohratoksin A i zearalenon u toku ovih istrazivanja nisu ustanov-
ljeni. Medutim, u toku jeseni, zime i prole¢a u ohratoksinskoj frakeciji usta-
novljeno je prisustvo metabolita, &ja je R; vrednost bila ne3to manja od R,
vrednosti ohratoksina A i ¢ije su mrlje fluorescirale zelenoplavo. Kvalitativno
i kvantitativno odredivanje ovog metabolita nije izvrSeno zbog nedostatka
standarda.

Summary

In this paper the results of investigation of moulds and mycoioxins (aflu-
torin B,, ochratoxin A and zearalenone) presence in raw milk and cheese
samples, tesied during one year, are given.
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