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Utjecaj krmiva na kvalitet $aranskog mesa

A.UVOD

Sva ranija istrazivanja u pogledu ishrane
garana dodatnom hranom bila su, uglavnom,
usmjerena na to, da se utvrdi najbolja krmna
smjesa obzirom na brzinu rasta Sarana, na
visinu koeficijenta dodatne hrane, te u vezi
s time na cijene i rentabilnost upotrebe tih
smjesa.

Medutim, od inostranih i domadih kupaca
gesto dobivamo prigovore, da je na§ Saran
premastan, §to se pripisuje intenzivnoj ishrani
sa kukuruzom. Istina, na inozemnom trziStu
na$ Saran kotira kao najkvalitetnija riba u
Evropi i po formi i po vanjskom izgledu. Tu
&injenicu mi pripisujemo ba$ intenzivnoj is-
hrani, kao i dvogodiSnjem pogonu, dok se u
veéini ostalih evropskih zemalja, koje se bave
uzgojem Sarana, Saran nedovoljno hrani, pa
izlazi na trziSte znatno stariji (tro- i Cetvero-
godisnji). Taj Saran, istina, ima vrlo nizak sa-
drZaj masti, ali ipak po kvaliteti mesa, da i ne
govorimo o vanjskom izgledu, daleko zaostaje
za nasSim Saranom.

No, i pored toga, uzastopni prigovori kupa-
ca dali su povoda, da provedemo analizu mesa
%arana sa svih veéih ribnjaéarstava u SR Hr-
vatskoj, odnosno sa svih onih ribnjacarstava,
koja se bave najintenzivnijom proizvodnjom.
U te analize ukljuden je u 1963. godini i rib-
njak P.D.»Motajicax iz Srbca — »Bardaca«,
SR BiH, za koji na§ Institut vrsi proizvodni
servis. Analize su vriene kroz 3 godine, tj. u
1963., 1964. i 1965. godini.

Kako je u tom razdoblju na svakom naSem
ribnjadarstvu vrSena ishrana ribe sa drugadi-
jim omjerom pojedinih krmiva, to je bilo omo-
gudeno, da uporedo s analizama sastava rib-
ljeg mesa, uporedujemo i utjecaj nadina ishra-
ne na taj sastav, pa da iz toga pokusamo iz-
vuéi odredene zakljucke.

Zadatak svih tih pokusa bio je, da se utvrdi
utjecaj naéina ishrane i pojedinih krmiva na
kvalitet Saranskog mesa. U analizama utvrdili
smo one sastojke, koji su od bitnog znacaja za
kvalitet, a to su: voda, pepeo, proteini i mast.
B. METODE RADA

U analize uzimani su prosjeéni uzorci riba.
Uzorci su uzeti nakon jesenjeg ribolova, kada

je proces hranjenja ve¢ zavrSen, pa je formi-
ranje sastava mesa definitivno.

U postupak je uzeta dvogodiSnja riba, a sa
nekih ribnjacarstava, koja su u manjoj mjeri
zac}riala i trogodiSnji pogon radi krupie ribe,
koja seuizvjesnim sezonama traZi na trziStu,
uzeta je i trogodi$nja riba.

Sa svake ribe uzet je srednji uzorak mesa,
sa svih dijelova tijela po jedan dio, da se do-
?ue prosjek. Meso je usitnjeno i dobro izmje-
Sano da se masa homogenizira, a zatim se je
priSlo analizama po utvrdenom postupku. Od
svakog primjerka ribe uzimana su u analizu
po dva uzorka, radi kontrole. Ukoliko bi iz-
medu ta dva uzorka u rezultatima analize do-
lazilo do vecih razlika, ¢itav postupak”je po-
novljen.

U 1964. godini vrSene su i analize uzoraka
iznutrica, da se provjere neke indicije iz 1963.
godine.

Za odredivanje vlage odvagano je oko 10 g
uzorka, koji je u staklenim posudama dobro
promjeSan sa kremenim pijeskom. Staklene
posude stavljene su u termostat kod 105°C i
vagane do konstantne teZine.

Pepeo je odredivan u uzorku tezine oko 5g,
koji je odvagan u porculanski loné¢i¢. Porcu-
lanski lonéi¢ stavljen je u termostat na tem-
peraturu od 105°C, a zatim prebaéen u elektri-
¢nu pec i zZaren na temperaturi od 550°C do
konstantne teZine.

Za odredivanje masti uzeto je oko 20g uzor-
ka istavljeno u Erlenmajerovu tikvicu od 300
ml. U tikvicu je dodano 20 ml solne kiseline
i sadrzaj kuhan do potpune razgradnje or-
ganske tvari. Nakon hladenja dodano je 100ml
kloroforma i uz povratno hladilo kuhano 15
minuta. SadrZaj je ostavljen da se ohladi, a
zatim prebacen u lijevak za odjeljivanje. Klo-
roformna faza bila je filtrirana preko filter
papira u suhe posude. Od toga sadrzaja odpi-
petirano je 25 ml u erlenmajerovu tikvicu od
100 ml i stavljeno na vodenu kupelj do ispa-
renja kloroforma, a zatim u termostat(105°C)
do konstantne tezine.
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Za odredivanje proteina odvagnuto je oko
5 g uzorka u Kjeldalovu tikvicu. Uz dodatak
20 ml sumporne kiseline i uz dodatak katali-
zatora(bakreni sulfat) vriena je kjeldalizacija
dok otopina u tikvici nije postala prozirna,
odnosno svjetlo zelene boje. Sadrzaj tikvice
prebaden je u aparaturu za destilaciju amo-
nijaka. Amonijak je istjeran sa 15ml 60/ na-
trijeve luzine vodenom parom, a oslobodeni
amonijak hvatan je u tikvicu, koja je sadrza-
vala 25 ml n/10 solne kiseline. Iz utroSene ko-
lidéine solne kiseline odreden je sadrzaj prote-
ina mnoZenjem sa faktorom 6,25 za odredeni
sadrzaj duSika.

C. REZULTATI ANALIZA

a) u 1963. godini

U 1963. godini riba je hranjena prema slije-
deéoj tabeli:

Sastav hrane u %

: E e
5 g g g o
-5:4, S k) ) K|
& 2 (< ] 8
Grudnjak 85,00 5,30 7,04 0,80 1,86
Draganici 31,92 55,00 12,12 0,96 —
Koné¢anica 94 40 4,20 0,80 0,40 0,20
Pisarovina 52,00 36,70 11,30 — —
Nasice 61,00 5,80 24,70 0,82 7,68
Bardaca 48,60 15,10 34,40 1,60 0,30
Zdencina 14,70 81,40 3,90 — —

Obzirom na male kolidine utroSenog je¢ma,
psenice, lupine i ostalog (sojina saéma, ara-
gidova.satma, riblje brasno) na ribnjacarstvi-
ma Grudnjak i Kondanica o¢ito je, da su te
koli¢ine utroSene na ishranu mlada, dok je
konzumna riba, koja je bila predmet ovih ana-
liza, hranjena iskljuéivo kukuruzom. Na svim
ostalim ribnjadarstvima hranjena je riba sm je-
som krmiva u razli¢éitom omjeru.

Ukupno je analizirano 17 primjeraka ribe.

Evo sada podataka o sastavu mesa riba sa
ovih ribnjacarstava

U tabeli su unijeti uzorci redoslijedom pre-
ma sadrzaju masti.
Sostav mesa i iznutrice bio je s1i jededi:

Kemijski sastav mesa i

iznutrice ribnjackog Sarana

Ke;nijski sastav u 7°/o

~ Sastav mesa u %

g g

3 g g » B - 5

g8 Z8e § g 3 32

o ] )

& L2T o > & = &
Grudnjak I 1740 2+ 6540 0,72 22,80 11,08
Grudnjak II 1177 1+ 6720 082 21,30 12,70
Koncanica 1,882 1+ 6925 080 17,60 1235
NaSice I 2,687 3+ 6950 092 1580 13,78
Draganic¢i 1,154 1+ 170,70 0,75 13,27 1340
Bardaca 820 1+ 70,11 085 14,80 14,24
NaSice II 1,875 2+ 170,70 0,86 14,60 13,84
Zgien(':ina I 2250 3+ 7120 083 1457 13,40
Pisarovina 1,302 1+ 7090 0,89 1450 13,71
Zdendina II 1,106 14+ 71,70 090 1290 14,50

b) U 1964. godini:

Zadatak naSih ispitivanja i u 1964. godini
bio je, da se utvrdi utjecaj nadina ishrane,
kao i utjecaj pojedinih krmiva na kvalitet Sa-
ranskog mesa. Pored toga smo htjeli ustano-
viti, da li svi $araniu podjednakom procentu-
alnom omjeru nakupljaju mast u miSi¢nom
tkivu, odnosno u iznutrici.

Analize mesa izvrSene su na Saranima iz se-
dam ribnjacarstava SR Hrvatske i to: Konca-
nica, Poljana, Grudnjak, NaSice, Draganici,
Zdenéina i Pisarovina. Sa svakog objekta uze-
ta su po tri prosjeéna primjerka dvogodi-
$njeg Sarana, dok su sa ribnjaka Konéanica i
Nasice uz ove uzeti i uzorci trogodiSnjeg 3a-
rana. Ukupno je analizirano 27 prosjecnih
predstavnika svoje uzrasne Klase.

Vrsta krmiva u %

N .

] =]
Ribnjacarstvo 2 E g e §

Q o .§ N =] ‘S

B =] @ (SR 7]
e e} A — [~ MO o
Konc¢anica 776 20,3 1,3 — 0,4 0,4
Poljana 58,3 2,7 7.5 — — 315
Grudnjak 99 827 34 38 0,2 —-
Nasice 21,9 737 44 — — —
Draganiéi 75,5 13 220 12 — —
Zdencina 80,0 2,0 18,0 — —
61,3 37 287 — — 0,3

Pisarovina

Vliaga JPep'eo Mast Pr;-.o_teini
st tezina Prosj. . " X @
b Sta- Prosj. tezi- g 2] : 3 o]

m 8 gve nutri % § 5 % 8 B & &8 B 2 A

1 2 3 4 5 6 7 3 9 10 11 12 13 14 15 16
hKonéanica I 2+ 1589 365 71,0 704 725 18 21 09 128 129 154 144 146 11,2
Konéanica II 14+ 1057 255 689 693 675 12 13 1,1 158 135 259 141 159 65
Poljana 1+ 792 182 665 686 641 1,1 12 11 176 172 200 148 130 148
Grudnjak 1+ 1103 279 668 657 71,2 13 14 11 196 184 245 123 145 3,2
NaSice I 21 9290 573 689 684 711 11 12 08 156 145 22,2 144 159 59
NaSice II 1+ 14933 432 675 689 667 15 15 17 163 146 223 145 158 193
Draganici 1+ 1125 281 658 '648 699 15 15 16 166 166 166 134 17,1 119
Zdencina 1+ 997 255 716 716 T17 L1 12 06 163 157 164 11,2 115 113
Pisarovina + 798 158 731 731 732 18 16 18 112 109 128 139 144 12,2
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¢) U 1965. godini:

U 1965. godini smo, pored analize mesa ribe
sa 7 ribnjaka iz SR Hrvatske, u pokusnim ba-
zenima u Draganicu postavili pokus sa razli-
@itim krmivima, a nakon ribolova izvrsili ta-

koder, analizu mesa ovako hranjenih riba.
Evo rezultata iz 1965. godine:
— Analiza mesa Sarana iz ribnjacarstava SRH:

U analizu je uzeta riba sa istih ribnjacar-
stava kao i u 1964. godini, a postupak je bio
u svemu isti. Analizirani su samo uzorci me-
sa, i to od 33 primjerka riba.

Riba je u 1965. godini na ribnjacima hra-
njena kako slijedi:

Vrst krmiva u %

Ribnjacéarstvo g g ;Es g §

2 0 'g (=3 ) 7]

. B 5 & a2 & O

Konéanica 454 52,7 52,1 — — 19
Poljana 51,8 — 337 02 — 93
Nasice 194 61 1769 03 — 35
Grudnjak 305 263 422 03 — 10
Zdencina 64,9 83 25,7 —_ — 11
Pisarovina 54,3 — 393 — — 64
Draganici 61,8 — 219 — 138 25

Kao i ranijih godina primjecuju se velike
razlike u procentualnom sastavu krmiva na
pojedinim ribnjaéarstvima. Isto tako za pro-
cjenu uticaja krmiva na kvalitet mesa u obzir
dolaze, uglavnom, samo pSenica, jeCam i ku-
kuruz, dok su ostala krmiva koriStena samo
za ishranu mlada.

Sastav mesa u 1965. godini bio je slijededi:

Kemijski sastav mesa u %

mjeﬂo 7% .., & 8 = g
Ond 7] < 2 @ o
F¥88 £ & 5 &
Grudnjak II 833 1+ 67,14 1,11 1590 1582
Grudnjak II 1501 2+ 68,05 092 16,10 1494
NaSice I 1125 1+~ 17335 1,06 12,94 12,65
NaSice II 2242 2+ 6826 121 1484 1565
Poljana I 1142 1+ 170,80 1,12 1232 15,75
Poljana II 2520 2+ 69,31 0,98 17,98 11,71
Koncanica I 1550 1+ 67,07 1,09 1580 16,55
Koncanica II 2708 2+ 66,06 098 17,04 1643
Zdencina 1725 2-+- 70,15 1,10 14,26 14,50
Pisarovina 1342 1+ 6733 092 1898 12,78
Draganici 1350 1+ 65,53 1,02 1520 18,25

— U pokusima Draganiéi:

Pokus je postavljen u Sest bazena od 1000m?,
koji su nasadeni sa po 150 komada (1500
kom/ha) S$arana prosjeCne teZine 55 grama.
Riba je hranjena kroz 54 dana, i to svaki ba-
zen drugacijim sastavom hrane.

Evo sastava krmica po bazenima:

Hrana
I PSenica — jetam 1009/
B 11 Kukuruz 100/,
T PSenica, 509
Kukuruz 50/
v Sojjna sa¢ma 5N0‘T/o
Kukuruz 507
v Sojina saéma 50%
Psenica 500/¢
Sojina saéma 30%0
VI Psenica 35%0
35%,

Kukuruz

Kemijski sastav mesa kod ovih riba bio je slije-
deéi:

Sastav mesa u %

<
= - g -1
8 g
g g 2a o 2
§§ s 8 8§ 2 & oz
[ [ [ > & = &
1 1+ 458 69,67 104 1239 1690
11 14 408 6938 123 1243 1696
111 1+ 633 7265 1,06 1240 1379
v 1+ 372 7324 1,02 1164 14,00
v 1+ 292 176,76 1,22 7,82 14,20
VI 1+ 573 7171 1,04 1050 1675

Ispitano je 18 komada riba.

D. ZAKLJUCCI

Iz svih ovih analiza mogu se izvudi slijedecéi
zakljuéci:

a) Riba, koja je hranjena iskljuéivo kuku-
ruzom, dakle krmivima sa najveéim sadrza-
jem ugljikohidrata, ima najveéi sadrzaj masti
u mesu,

b) Starija i krupnija riba ima veci sadrzaj
masti u mesu od mlade ribe,

¢) Riba, hranjena krmivima sa najveéim sa-
drzajem proteina ima u mesu najmanje masti,
a najviSe proteina, iako procentualni sadrzaj
proteina u mesu ne pokazuje toliko zakono-
mjernu ovisnost o nac¢inu ishrane, kakovu po-
kazuje procentualni sadrzaj masti,

d) Riba iz ribnjacarstva »NASICE« poka-
zuje izvjesna odstupanja od ovih pravila, te
iako se u velikom procentu hrani kukuruzom,
pokazuje relativno nizak sadrzaj masti u
mesu.

Prilikom uzimanja uzoraka, za analize u
1963. godini primjeceno je, da je iznutrica
riba iz tog ribnjacarstva obilato urasla u mast,
$to nije bio slucaj kod riba iz drugih ribnja-
darstava, ili barem ne u tolikoj mjeri. To je
upuéivalo na predpostavku, da postoje razli-
¢iti sojevi Sarana, koji mast nakupljaju u raz-
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liéitim dijelovima tijela, kao $to je to sludaj
i kod nekih toplokrvnih zivotinja (npr. kod
svinja). Na§ic¢ki soj nakupljao bi, dakle, mast
u iznutrici, koja se i onako baca, pa to nema
uticaja na kvalitet Saranskog mesa.

IstraZivanja u 1964. godini, koja su i prila-
godena bas toj predpostavci, potvrdila su ovo
miSljenje: riba iz Grudnjaka, hranjena kuku-
ruzom kao i riba iz NaSica, imala je visok sa-
drzaj masti i u mesu (18,4%) i u iznutrici
(24,5%,), dok riba iz NaSica ima znatno manji
sadrzaj masti u mesu (14,5%%), nego u iznu-
trici (22,2%).

Nema sumnje, da ovu ¢injenicu treba prven-
stveno imati u vidu kad se pristupa selekciji
i stvaranju jednog jugoslavenskog tipa Sarana.

E. UZGREDNA ZAPAZANJA

Istovremeno s ovim analizama izvrSena su i
odredena biometrijska ispitivanja, koja daju
sliku o vanjskom izgledu i formi tijela Sarana,
na osnovu Cega se moze izvesti zakljucke, ko-
liko na$ Saran odgovara ovom zahtjevu trzista.

TrziSte danas trazi Sarana s visokom konus-
nom linijom mesa izmedu glave i leda.

Za utvrdivanje trziSne vrijednosti odredenog
soja Sarana vaZna je i konsistenca njegovog
mesa, boja i raspored ljusaka.

Kod ispitivanja $arana utvrdene su slijedece
vrijednosti spomenutog odnosa dimen-
zija:

Vrsi uzgoj i prodaju

| Ribnjacarstvo Poljana

Pakracka Poljana

Zeljeznicka stanica: Poljana, Posta: Pakracka Poljana
Telefoni: Kaniska Iva 1 i Pakracka Poljana 9

tovljenih Sarana, somova i linjaka — ribu otprema u vlastitim

specijalnim vagonima u Zivom stanju u tuzemstvo i inozemstvo

\
%
|
L

Porijeklo g ?, E g W E;
3 i XN =
Zige ;3 ° g 3 g% & 8§
By ¥ 1n°lrgy ¥ H&
Bg > a l g5 & &8
Grudnjak I 390 185 80 21 24 1740 293
Grudnjak II 355 147 6,7 24 22 1177 2,63
Koncanica 440 172 177 26 22 1821 2]14
NaSice I 465 212 90 22 23 2687 269
Nasice II 440 190 7,0 23 27 1875 220
Draganici 385 150 6,7 25 22 1154 202
Zden¢ina I 450 195 80 23 24 2250 247
Zden¢ina II 347 157 62 23 24 1105 287
Pisarovina 39,2 157 6,7 25 23 1302 216
Bardaca 36,2 150 62 27 26 820 1,09
Prosjecna
vrijednost 40,3 17,1 72 24 24 1531 232

Iz ovog proizlazi, da na§ Saran spada u vi-
sokoledne, srednje zbijene Sarane. Koeficijent
uhranjenosti je povoljan, te oni imaju izvan-
rednu kondiciju.

Konzistenca mesa je ¢vrsta, boje su crno-
sive, koja je na trzistu cijenjena, te nemaju
nikakvog stranog mirisa, osim mirisa karakte-
ristiénog za svoju vrstu. Napominjem ovdje,
da su ispitivani $arani prethodno proveli vise
od 30 dana u zimovnjacima, te su potpuno
isprani od organskog mulja iz ribnjaka.

Raspored ljusaka je uglavnom pravilan
i karakteristiéan za maloljuskavog Sarana
(Spiegler).
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