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Problem efektivnosti ishrane sarana krmnim smesama
u granuliranom obliku

Putevi daljeg razvoja ribnjacke proizvodnje
Sarana vode svakako ka visoko intenzivnoj
proizvodnji, koja se bazira na rezultatima
naudno-istrazivacke sluzbe. Ta sluzba na po-
drudju ribnjacarstva uopste ima dosta olak-
Sica, jer se mozZe posluziti mnogim rezultati-
ma naucnih ispitivanja u poljoprivredi, naro-
¢ito na sektorima ishrane bilja, te gajenja
domaéih Zivotinja, gde je pored selekcije,
ishrana stoke najviSe ispitivana problematika.
S druge strane ona ima i dosta oteZavajucih
okolnosti radi specifi¢nosti proizvodnje u vo-
denoj sredini, gde se medusobno istovremeno
prepliéu viSe suprotno delujuc¢ih faktora.
Moze na pr. u dubrenju ribnjaka nauka da
da najbolje rezultate, da otkrije sve puteve
intenzivnog razvoja biomase u ribnjaku, ali
da ipak primena tih rezultata naide na ozbilj-
ne prepreke u naruSavanju povoljnih hidro-
hemijskih uslova za Zivot gusto naseljenih
riba, a i ostalog Zivog sveta. Znamo koliko je
samo rezim kiseonika u ribnjacima — d&ije
krize u dnevnim intervalima u letnim mese-
cima uzrokuju stresove kod Sarana sa velikim
padom iskoriStenja hraniva — zadaje ogromne
Stete proizvodadima, a teSkoca naucnoj sluzbi
da razre$i sve te medusobno protivurecne
probleme.

Na osnovu nagomilanih iskustava i mnogih
rasgiscenih pojmova, nauc¢na sluzba se u ve-
éini zemalja sve viSe okrece najintenzivnijim
oblicima proizvodnje mesa, kako kod kopnene
domacde stoke, tako i kod proizvodnje riba.
Na tom planu smelo se savladuju sve pre-
preke objektivne i subjektivne prirode.

U ribnjagkoj proizvodnji najviSe smo se pri-
blizili tim oblicima proizvodnje kod gajenja
pastrmki. Upravo se nalazimo u fazi postepe-
nog ali uspe$noe razreSavania ishrane wva-
strmki sa kompletnim krmnim smesama u
suvom, granuliranom obliku.

Gajenje Sarana, medutim, zadrzalo se joS u
vedini zemalja na manje ili viSe ekstenzivnim
i poluintenzivnim oblicima, gde osnovnu ulo-
gu igraju povrSine ribnjaka radi obezbedenja
dovoljne koli¢ine tzv. prirodne hrane. Mnogi
struénjaci i naucéni radnici nalaze da je to
najjeftiniji sistem podmirenja proteinske
komponente u ishrani Sarana, te ujedno za-
dovoljenje na vitamanima i mikroelementima
(min. porekla). Takova orijentacija i kod nas
vodi ka osvajanju sve veéih povrSina za rib-
njacarsku kulturu.

Medutim, sve je viSe nauc¢nih institucija
koje svoja ispitivanja upravljaju razreSavanju
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osnovnih problema za osvajanje najsavreme-
nijih metoda gajenja Sarana. Takova tehnolo-
gija trazi veliku koncentraciju riba na malom
prostoru. Pored stvaranja povoljnih hidrohe-
mijskih (zoohigijenskih po stocarskoj termi-
nologiji) i sanitarnih uslova za normalan raz-
vitak riba — tu se postavlja centralno pitanje
— ishrana kompletnim dobro izbalansiranim
krmnim smesama. Nije s time receno, da se
problem ishrane Sarana ne postavlja u sva-
kom sluéaju. I u sadad$njoj tehnologiji rib-
njacke proizvodnje $arana ima potrebe za
povremenom upotrebom kompletnih krmnih
smesa, kako kod uzgoja mlada tako i kod uz-
goja konzumnog Sarana. Prema tome na tom
polju nauka ne samo da kréi put za buduc-
nost, nego reSava i izvesne vazne probleme
sadasnjosti.

Osnovna pitanja ishrane Sarana

Kada bi reSavanje pitanja balansa odnosno
komponenata u krmnoj smesi za ishranu Sa-
rana, koje treba da odgovore sa biolo3ke i
ekonomske strane, bilo jedino pitanje i ono
nije jednostavno za reSavanje. Sama vodena
sredina tu stvara izvesne teSkode koje treba
da se prebrode u nau¢nim ispitivanjima fizio-
logije ishrane Sarana. Medutim, najvecu tes$-
kodu u smelijem startu ka postavljenom cilju
predstavlja pre svega jedan osnovni tehnicki
problem — a to je oblik u kojem se krmne
smese treba da daju Saranu.

Nema sumnje da kompletna hrana za is-
hranu $arana mora da bude u obliku granule
koje u vodi mogu da izdrZze izvesno vreme
tako da se osnovni sastojci saCuvaju od ispi-
ranja, kao i da se ne izgube vredne i skupo-
cene mikrokonizonenrte.

Na osnovu toga, pre svega osnovni je pro-
blem dobijanje kvalitetnih granula podesnih
za, vodenu sredinu. Na taj naéin reSavaju se
sledeci problemi:

A. Pitanje kompletne ishrane za Sarana i
otvaranje puta k intenzivnom ispitivanju i
prakti¢nom ostvarenju najefikasnije ishrane
Sarana.

B. Efikasna aplikacija lekova i time odrZa-
vanje zdravstvenog stanja riba, $to je kod
veoma gustog nasada u intenzivnoj proizvod-
nji osnova bez koje se ne moZe izgradivati
visoka proizvodnja.

Posto se u poslednje vreme bavimo izuca-
vanjem tog pitanja, kao i sprovodenjem ogle-
da na terenu, to ¢emo ukratko izneti dosa-
dasnja nasa iskustva na tom polju, kao i neke



rezultate nasih ispitivanja u glednim ribnja-
cima i akvarijumima. Ispitivanja su vrSena u
uskoj saradnji Stanice za unapredenje ribar-
stva SR Srbije i Veterinarskog fakulteta u
Beogradu. TeziSte rada Stanice bili su pro-
blemi pod A, Veterinarskog fakulteta proble-
mi pod B, pa ¢emo ih radi boljeg pregleda
obraditi u dva zasebna prikaza.

A. NEKI PROBLEMI ISHRANE SARANA
GRANULIRANIM KRMNIM SMESAMA

Podaci iz literature

U poslednje vreme vrSe se u nekim zemlja-
ma planska ispitivanja primene granuliranih
krmnih smesa u ishrani $arana. Neki podaci
tih ispitivanza u SSSR, Iraelu i DR Nemackoj
objavljeni su u stru¢noj Stampi i referatima
na raznih savetovanjima. Medutim, upravo se
nalazimo u fazi provodenja osnovnih ogleda
na raznim mestima, c¢ije rezultate moramo
jo§ da sacekamo, jer iziskuju duzi vremenski
period ispitivanja.

L. Erochina navodi rezultate ispitivanja is-
hrane Sarana sa granulama dobijenim mokrim
postupkom. Uporedna ispitivanja ishrane S3a-
rana sa granuliranim i negranuliranim krm-
nim smesama (kakove se u SSSR obic¢no daju
Saranima) pokazala su mnogo bolji rezultat
u prirastu Sarana kod ishrane sa granulira-
nom hranom. On je iznosio za oko 279/, viSe
nego kod S$arana hranjenim istom, ali negra-
nuliranom krmnom smesom.

U. Lieder je izvrSio oglede sa ishranom mla-
dunaca Sarana u raznim fazama razvitka. Kod
mlada veli¢ine 1—1,5 gr krmna smesa je dala
bolje rezultate od prirodne hrane. U joS ra-
nijoj fazi razvitka mladunaca prirodna hrana
je imala prednost.

0. Bank je vrSio ispitivanje dejstva granula
koje j peroizveo na taj nacin, da ih je nepo-
sredno nakon izlaska iz maSine u joS vlaznom
stanju obavio sa alginalom u praSku. Po nje-
govoj predpostavci alginal u vodi nabubri i
stvara dobru ovojnicu oko granula, tako da
se ne gube hranjivi sastojci.

Zadatak nasih ispitivanja

I — Ispitati dejstvo raznih pristupaénih na-
¢ina vezivanja komponenata krmne smese u
granule podesne za ishranu Sarana.

II — Proveriti rezultate ispitivanja efekta
granulirane krmne smese koja su vrSena u
SSSR, s time da se ta ispitivanja nadopune
pracenjem tog efekta u toku uzgojne sezone.

Ad I — Rezultati ispitivanja i sadasnjih isku-
stava po pitanju tehnike, izrade i kvalitete
granula

Ako ukratko rezimiramo neke rezultate is-
pitivanja na tom podruéju, treba pre svega da
damo sledeéi pregled metoda vezivanja gra-
nula:

— Tazv. suhi metod u kojem se primenjuje
visoki pritisak pod vodenom parom. Granule

izlaze (negde uz dodatak male koli¢ine vode)
odmah sposobne za pakovanje, te je prema
tome nepotrebno naknadno suSenje;

— Isti metod, samose u smesu dodaju raz-
ne vezivne materije, radi vece stabilnosti gra-
nula;

— Tzv. mokri metod kojim se upotreblja-
va veca koli¢ina vode sa vezivhom materijom.

Nakon §to se krmna smesa zamesi u vidu
testa, ona se protiskuje kroz odgovarajuca
sita raznim metodama. Tako dobijene granule
je potrebno podvréi naknadnom suSenju, pa
su tek onda sposobne za pakovanje.

— Granule se u toku procesa, dok su jo$
vlazne, uvaljaju u podesno vezivno sredstvo
koje je u obliku bra$na. Bubrenjem u vodi
ribnjaka treba da se stvori zaStitna ovojnica.

— Granule sa specijalnom ovojnicom, koje
se zbog skupoce i jo§ nedovoljnog ovladava-
nja tehnikom takove proizvodnje, nisu dosad
primenjivale, koliko je nama poznato ni u
ogledne svrhe, iako bi takav sistem predstav-
ljao radikalno reSenje tog problema.

Na osnovu naSih viSegodiSnjih iskustava na
radu sa granulama raznih tipova, mozZemo
izneti sledece njihove karakteristike:

1. U prvom redu granule svih tipova koje
su navedene u prvih Cetiri stupaca, podvrgnu-
te su raspadanju €iji stepen je veoma razli€it
s obzirom na nacin njihove proizvodnje. Ste-
pen ispiranja hr. sastojaka, jasno, upravo je
razmeran tempu raspadanja granula na nji-
hove sastavne delove. Tempo raspadanja je
pak u direktnoj ovisnosti od:

a) sastava krmne smese tj. od koli¢ine upo-
trebljenog braSna belih zZitarica sa dosta
lepka i sl.,

b) sistem izrade granula (suhi ili mokri
metod),

¢) od vrste i koli¢ine dodatnog sredstva za
bolje vezivanje komponenata krmne smese.

2. Tempo raspadanja granula istog sastava
je u najuzoj vezi sa sistemom njihove izrade.
Prema dosadaSnjim iskustvima najboljim su
se pokazale granule izradene tzv. mokrim me-
todom. Dok su se granule istog sastava (sa
oko 20—30°/y pSeni¢nog brasSna br. 8 u smesi)
izradene suhom metodom raspadale u vodi za
nekoliko minuta, dotle su one izradene tzv.
mokrim metodom po naSim ispitivanjima iz-
drzZale neraspadnute u vodi 2—3 cCasa.

3. Dodatkom nekog sredstva za bolje vezi-
vanje komponenata u krmnoj smesi trajnost
prvih granula je neznatno produzena (15—30
minuta), dok je trajnost drugih granula do-
datkom vezivnih materija znatno produzena
(Gak i do 24 cCasa), jer je vezivna materija u
vodenoj sredini tek mogla dodi do izrazaja.

4. Od vezivnih materija, koje smo primenji-
vali, pokazale su kod tzv. mokre metode izra-
de granula pozitivno dejstvo sledece: Cista Ze-
latina, stol. tutkalo, algal, melasa, dekstrin
idr.
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Koje ée se sredstvo primeniti najviSe zavisi
od ekonomié¢nosti njegove primene. Poslednje
vreme struénjaci »Dalmacija biljax u uskoj
suradnji sa nama vrSe seriju ogleda u labora-
toriji i u pogonima tvornica krmnih smesa
radi usvajanja njihovog proizvoda algala u
izradi granula koje bi bile otporne u vodenoj
sredini.

Posto masSine za granuliranje krmnih smesa
u nasoj industriji krmnih smesa rade. tzv su-
him metodom — to dosada tu nisu dobijeni
zadovoljavajuéi rezultati, dok su laboratorij-
skim putem dobijene veoma kvalitetne gra-
nule. Na maSinama koje se upotrebljavaju u
fabrikama testenina dobivaju se mnogo bolji
rezultati, ali je takova proizvodnja za potrebe
ribnjadarstva relativno skupa. Na tom polju
pratiéemo i dalje sve dostupne rezultate, a i
vr§iti oglede u okviru nasih ispitivanja ishra-
ne Sarana.

Ad II — Radi utvrdivanja efekta primene
granuliranih krmnih smesa vr$ena su u skoj
suradnji Stanice i Veterinarskog fakulteta u
Beogradu sledeca ispitivanja:

A. Komparativna ispitivanja efekta ishra-
ne Sarana sa granuliranim i negranuliranim
krmnim smesama istog sastava pod identi¢-
nim ekoloSkim uslovima;

B. Tempo ispiranja mikroingredienata kod
granuliranih krmnih smesa.

A. Ispitivanje efekta primene granulirane
krmne smese u ishrani Sarana

Na Oglednom centru za gajenje riba u Pan-
devaékom Ritu izvrSen je ogled efekta ishra-
ne granuliranim krmnim smesama u bazeni-
ma povrSine od oko 800 m? na taj nacin da
su se paralelno pod prakticki istim vanjskim
uslovima izvrSile serije ogleda sa sledeéim
sistemima ishrane riba i to:

— krmna smesa u rastresitom obliku,

— krmna smesa istog sastava u granulira-
nom obliku,

— Kklasi¢ni sistem (uobifajeno dubrenje i
ishrana iskljuéivo sa kukuruznom prekru-
pom). Dubrenje je provedeno dvokratno sa
vapnom i superfosfatom.

Koli¢ina nasada je bila:

1961. god. 3.000 kom/ha, pros. tez. 100—110 gr
(116 dana uzgoja)
20—30 gr

1962. god. 2.600 kom/ha, pros. tez.
(150 dana uzgoja)

Ogled je vrSen sa krmnom smesom za is-
hranu piliéa. Vet. zavod, Zemun (22%, ukup-
nih sirovih proteinal).

Granuliranje je vrSeno u istom Zavodu me-
todom koja se pokazala najuspjeSnijom tj.
prethodnim spravljanjem testa sa dodatkom
5%, melase i kasnijeg dosuSivanja granula.

1 Receptura tog Zavoda po uobifajenim normama
za pilice.
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Granule su se drzale neraspadnute u vodi
4—5 sati. Rezultati ogleda prikazani su u do-
njoj tabeli.

Prirast Sarana prera¢unan po ha u kg!

Krmna smesa Krmna smesa

1961. god.? 1962. god.
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Prirast 1474 2353 1175 1893 2250 1.170
Indeks 100 159 79 100 119 62
200 100 162 192 100

Indeks 125

Radi delomiénog uvida u ekonomic¢nost pri-
mene hraniva dajemo sledeci pregled utroSka
hraniva po 1 kg proizvoda, kao i indeks ko-
Stanja hraniva i dubriva po 1 kg proizvedene
ribe u ogledu izvrSenom 1962. godine:
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Klasi¢an sistem (dubrenje i
ishrane sa kukuruz. prekrupom) 100 100
Ishrana krmnom smesom
negranuliranom 80 105
Ishrana krmnom smesom
granuliranom 50 88

Na temelju uvida u postignuti prirast pri-
kazan na tabeli, odmah upada u oéi velika
prednost granulirane hrane sa gledista reali-
zovane proizvodnje. Sto se ti¢e ekonomicno-
sti njene primene ovisi od viSe faktora. Ako
uzmemo u obzir koStanje hraniva i dubriva
po 1 kg proizvedene ribe, $to je u ogledima
dostupna metoda u pogledu procene ekono-
mic¢nosti primene pojedinih sistema ishrane,
to je iz navedenih podataka vidljivo u kako-
vom su odnosu bile cene utroSenog osnovnog
reproduktivnog materijala — hraniva i dubri-
va. Po naSem misljenju to i predstavlja, po-
red visine ostvarene proizvodnje, osnovni po-
kazatelj ekonomi¢nosti proizvodnje koji omo-
guduje direktna uporedenja ogleda sa postig-
nutim rezultatima na naSim ribnjaéarstvima.
Iz podataka se vidi, da je utroSak krmiva iz-
razen financijskim pokazateljima dao najbo-
lje rezultate kod primene granulirane krmne
smese. Ako se uzme u obzir povecana proiz-
vodnja po ha, to ée i neSto povecana cena

1 Proseci za 2 bazena istog tretmana.

2 1961. godine su rezultati prora¢unati na osnovu
posljednjeg probnog ribolova (10 dana pre izlovlja-
vanja), jer se usled bolesti autora izlovljavanje gre-
Skom nije provelo po predvidenom planu, pa su re-
zultati aproksimativni.



hraniva po 1 kg proizvedene ribe naci svoja
opravdanja u kona¢nom bilansu izraZenom u
ukupnom dohotku po 1 ha.

Ako analiziramo prirast razli¢ito hranjenih
%arana u toku uzgojnog procesa, onda se ta-
kode moze konstatovati, da je kompletna
krmna smesa obezbedila visoki prosecni dne-
vni prirast i onda, kada je kod ishrane po
klasiénom sistemu naglo padao, kako se vidi
iz donje tabele:

Prosecni dnevni prirast Sarana u kg po ha

Nadin ishrane

po mes;;fna ui t,okuAlgG‘z.g.;

v VI VII VII IX
62 137 126 202 184
44 100 123 199 126
59 109 90 82 48

Granulirana krmna smesa
Negranulirana ,, 5
Klasi¢éni sistem ishrane

Kako se vidi granulirana krmna smesa je
imala prednosti u prirastu Sarana kroz celi
uzgojni period, ali je to narodito signifikantno
u razdobljima slabe razvijenosti prirodne hra-
ne, kao i nizih temperatura (pocetak maja i
septembra meseca).

ZAKLJUCCI

1. Na temelju viSegodi$njeg iskustva u radu
sa granuliranim krmnim smesama U ishrani
garana, najbolje rezultate dale su granule pro-
izvedene tzv. mokrim metodom uz primenu
odredene vezivne materije.

Koli¢ina vezivne materije koja treba da se
upotrebi direktno ovisi od sastava krmne

1 Podaci prosetnog mesecnog prirasta nisu ide-
alno tacdni, jer se ogledni ribolovi nisu kalendarski
sasvim poklapali, ali se mogu uzeti priblizno tac¢nim.
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NUDI UZ POVOLJNE UVJETE:

PODUZECE ZA UZGOJ SARANA
POSTA: NASICKA BREZNICA
TELEFON: NASICKA BREZNICA br. 2

Prvoklasni $aranski mlad veleljuska$ za nasadivanje ribnjaka i poribljavanje
otvorenih voda i jezera. ® Tovljene $arane u svim koli¢inama. Otpremu

vr$i u vlastitim vagonima za prevoz Zive ribe uz struénu pratnju.

smese, odnosno o koli¢ini zastupljenosti bras-
na od belih zitarica u krmnoj smesi.

Koja ce se kvalitetna vezivna materija pri-
meniti zavisi prvenstveno od financijskih
okolnosti.

2. Na&im ogledima su potvrdeni rezultati
dobijeni ogledima u SSSR kojim je prirast
garana kod ishrane granuliranim krmnim sme-
sama u oditoj prednosti prema negranuliranoj
krmnoj smesi istog sastava. Ta se prednost
u 1961. godini odnosi kao 100:134, a u 1962.
godini kao 100:119 u korist granulirane krmne
smese. Detaljnije u tabelama unutar teksta.

3. Pradenjem prirasta Sarana u toku uzgoj-
ne sezone pokazalo se da je granulirana krmna
smesa imala naroditu prednost u razdobljima
nizih temperatura i pomanjkanja prirodne
hrane. Ta je prednost velika u uporedenju sa
negranuliranom krmnom smesom, a joS oCi-
tija u uporedenju sa »Kklasiénim« sistemom
(ishrana kukuruznom prekrupom uz dubre-
nje ribnjaka). Vidi tabelu.

4. Osnovni ekonomski pokazatelji — iznos
koStanja hraniva -+ dubriva za 1 kg proizve-
dene ribe kojim se moze direktno uporedivati
rezultati ogleda sa rezultatima ribnjacke prak-
se — dali su takode prednost granuliranim
krmnim smesama, kako ispred negranulirane
krmne smese, tako i ispred tzv. klasiénog si-
stema. Ne&to povedani troSak kod primene
negranulirane krmne smese na 1 kg proizve-
dene ribe ispred klasiénog sistema moze se
verovatno pokriti povecdanom proizvodnjom
riba po 1 ha, §to je stvar detaljnijih ekonom-
skih racunica u koje se mi nismo upustali.

Literatura je navedena na kraju rada: M. Radoj-
fevié isar.: »Aplikacija kloramfenikola putem hrane«
koji izlazi u br. 3/66. naSeg lista.
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