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Aplikacija hloramfenikola putem hrane

I. Ispitivanje odrzivosti granula u vodi
i tempo ispiranja hloramfenikola

Intenziviranje proizvodnje na Saranskim rib-
njacima u zavisnosti je izmedu ostalog i od
nadina ishrane riba i njihovog zdravstvenog
stanja. Prema tome, da bi se preSlo na indu-
strijsku proizvodnju, pored mnostva proble-
ma koji se i ina¢e srecu pri ovakvim uslovima
proizvodnje, postavlja se kao veoma vaZan
uslov i pripremanje prikladne hrane, kako
po sastavu tako i po mnacinu priprema-
nja. Granulirana hrana ve¢ se afirmi-
sala kao vrlo pogodna za ishranu ne-
kih vrsta domadih Zivotinja. U primeni ova-
kve hrane u uzgoju riba, iako je bilo izvesnih
pokusaja, nema jo§ uvek znacajnijih iskusta-
va. Cini se, naime, da bi upotreba granulirane
hrane bila veoma korisna pod uslovom da se
granule posle bacanja u vodu duZe vreme ne
raspadnu i da pri tom sacuvaju od ispiranja
visokokvalitetna hraniva, mikroelemente i
eventualno dodatno terapeutsko sredstvo.
S obzirom da $arani hranu uzimaju sporije
(od 1 do 4 éasa) to je zahtev, koji u vezi na-
pred recenog treba da ispuni granulirana hra-
na, veoma sloZen.

O znaéaju granulirane hrane u uzgoju riba
mi smo veé nesto rekli u nasem ranijem radu
(7). Ovom prilikom Zelimo, da na osnovu vec
poznatih rezultata u tom smisluy, ukaZemo na
izvesne momente koji svedoCe o aktuelnosti
ovog problema, pre svega, iz aspekta suzbi-
janja i saniranja bolesti riba, ne samo pri in-
tenzivnoj proizvodnji ve¢ i u sadasnjim uslo-
vima.

Kako je unapredenje uzgoja domacih Zivo-
tinja skoro redovno praéeno pojavom raznih
oboljenja, to se i pri intenzivnom gajenju Sa-
rana moze ocekivati pojava izvesnih bolesti
koje do sada nisu predstavljale neki ozbiljniji
problem. Pitanje zarazne vodene bolesti Sara:
na (zvb$) jo§ uvek na mnogim ribnjacima
usled niza razloga i okolnosti, postoji kao
problem sa kojim se sukobljavaju proizvo-
dadi.

Poznato je da se »zvhbS« dosad pretezno
javljala u proleénim mesecima, a samo na
manjem broju ribnjaka u letnjem periodu
(juli, avgust). Poslednjih godina, medutim,
prof. TomaSec zapazio je da se i na mnogim
drugim ribnjacima pojava ove bolesti pome-
rila od proleénog na letnji period. Ovakva si-
tuacija u svakom slucaju otezava bilo kakvu
efikasniju intervenciju. Riba se, upravo u tom
periodu veé¢ nalazi u tovu i osim uobiCajenih
mera (uklanjanje leSeva i zakreCavanje vode)
za svako drugo tretiranje je nepristupacna.
S druge strane, kako se na nekim naSim rib-
njacima gajenje Sarana, zbog nedostatka po-
jedinih kategorija ribnjaka (mrestiliSta, mla-
diénjaka i dr.) ne odvija ni priblizno pod opti-
malnim uslovima, to nije moguce sprovesti
sve potrebne sanitarno-profilakti¢ne mere na
zadovoljavajuci nacin.

Stoga primena nekih lekova, posebno anti-
biotika, predstavljade i nadalje jedan od efi-
kasnijih naGina lecenja i zaStite riba. Otuda se
nadin primene leka istice u prvi plan, pri
demu pre svega treba ispitati mogucnosti nje-
gove aplikacije preko hrane.

Schéperclaus (1, 2, 3), nas u svojim rado-
vima prvi upoznaje sa primenom hloramfeni-
kola u le¢enju riba, preko kuglica-granula od
razenog brasna. Ovaj nacin, medutim, dosada
nije u praksi primenjivan.

Bank (6), u svom radu govori o suzhijanju
yzvbs« 1 iznosi pozitivne rezultate postignute
sa hloramfenikolom koji je davan u letnjem
periodu. Antibiotik je apliciran zajedno sa
hranom koja je, radi zastite od raspadanja i
ispiranja, uvaljana u prah alginata.

Te&ié i saradnici (7), prouéavajuci dinami-
ku resorpcije i dalje sudbine hloramfenikola
u organizmu Sarana, primenjenog razlicitim
putevima, nali su da se lek najbrze resorbuje
a najsporije eliminise posle intraperitoneal-
nog davanja. Brza resorpcija i isto tako spora
eliminacija, postize se i oralnim davanjem
hloramfenikola, ali je primenjena trostruko
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veéa doza. Kupanjem se, medutim, postizu
znatno slabiji rezultati, naro¢ito u pogledu
eliminacije.

Imajuéi u vidu aktuelnost ovog problema,
a bazirajudi se na rezultatima rada TeSica (7),
smatramo da bi oralni naé¢in davanja bio
veoma koristan za praksu ako bi se hloramfe-
nikol davao primeSen granuliranoj hrani,
s tim da se granule u vodi za odredeno vreme
ne raspadnu i da pri tom zadrZze antibiotik,
kao i druge konstituense. Takav nain dava-
nja (antibiotik u hrani) imao bi svakako vise
prednosti. Pre svega, smanjili bi se gubici i
oduvao bi se kvalitet hrane u vodi, ¢ime bi se
povedala ekonomicnost ishrane. Dalje, tera-
pijska sredstva bi se na ovaj nacin mogla da-
vati u Zeljenom, odnosno potrebnom vremen-
skom periodu, bilo u pogledu preveniranja ili
leCenja. Pored toga, ovaj nacéin je daleko je-
dnostavniji u poredenju sa ostalim metodima
aplikacije.

U tom cilju, polaze¢i od postupka Banka
(6), mi smo u zajednici sa Stanicom za ribar-
stvo SRS, u prvoj fazi ovih ispitivanja radili
na pripremanju granula stabilizovanih alga-
lom. Algal potreban za ovu svrhu dobili smo
od preduzeca »Dalmacijabilje«. Kako su me-
dutim, njihovi struénjaci iz svog aspekta bili
zainteresovani za ovaj posao, prihvatili su se
pripremanja granula. Za pripremanje gra-
nula koriséen je hloramfenikol, algal i uobi-
¢ajena dodatna hraniva. Algal, inac¢e predstav-
1ja visokopolimerizovane polisaharide (dobija
se ekstrakcijom iz morskih algi), i odlikuje se
osobinom da relativno ¢vrsto povezuje sastoj-
ke granula i oko njih stvara slabo propustlji-
vu membranu.

Radedi na ovom problemu, pripremljeno je
17 vrsta granula razli¢itog sastava, kako u po-
gledu sadrzaja dodatnih hraniva, tako i po
koli¢ini antibiotika i algala. Svaki od ovih
uzoraka laboratorijski je ispitan u dva prav-
ca, i to na raspadanje, odnosno odrzivost gra-
nula u vodi, i na ispiranje dodatog antibio-
tika.

Svodenje negativnog uticaja vodene sredine
na najmanju meru, tj. maksimalno moguce
spreavanje raspadanja granula i istovreme-
nog zadrzavanja antibiotika u istima, bio je
glavni cilj naSeg rada. Ova dva momenta su
nam zapravo i sluzila kao pokazatelji kvalite-
ta granula. U tehnologiju samog nacina gra-
nuliranja, osim davanja preskripcija u pogle-
du sastava, nismo ulazili, jer su to preuzeli
struénjaci »Dalmacijabilja«.

Pri spravljanju razli¢itin uzoraka granula
uzimali smo razlidite koli¢ine antibiotika, ima-
juéi pri tome u vidu dozu hloramfenikola koja
u odredenoj koli¢ini hrane i odredenom vre-
menu treba da dospe u organizam Sarana, da
bi se postigli Zeljeni terapeutski efekti. S dru-
ge strane, pri ovom vodili smo rafuna i o

.
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tome da u granulama bude antibiotika toliko
da se moze i hemijski kontrolirati, ne samo
u granulama, veé i konsumiranog u organiz-
mu riba.

Koli¢ine granula uzimanje za hemijsko od-
redivanje hloramfenikola ispranog u vodi, bile
su razlidite, zavisno od koli¢ine zadrZanog
antibiotika. Naime, u naSem slu¢aju za analizu
je uzimano 2 gr. granula koje su zadrZavale
0,19/ hloramfenikola, zatim 4 gr. sa 0,05% i
20 gr. sa 0,019/, leka. Ove koli¢ine granula ispi-
rane su uvek u 50 ml vode temperature 20°C.
Hloramfenikol je odredivan posle 0,5, 1, 2, 4,
8 i 16 Gasova ispiranja. Odredivanje je vrSeno
kolorimetrijskom metodom Bessman-a i Sti-
vens-a (8), koja inale sluzi za odredivanje
hloramfenikola u krvnom serumu.

Ocenjujuéi rad Bank-a (6), kao ispravan put
u zadtiti riba od »zvbs« u letnjem periodu, mi
smo zeleli da koristeéi njegova iskustva, ispi-
tamo i druge moguénosti pripremanja gra-
nula sa algalom i hloramfenikolom, kako bi
se praksi obezbedio odgovarajuéi nacin inter-
vencije.

S toga smo u preliminarnim ispitivanjima
izradili nekoliko vrsta granula (7 uzoraka)
koje su pripremane na sledece nacine: 1. go-
tove granule su uvaljane u prah algala; 2. masi
hraniva pre granuliranja dodavan je 19/, ra-
stvor algala; 3. isto kao pod 2, s tim Sto su
gotove granule uvaljane u prah algala; 4. isto
kao pod 2, ali gotove prosuSene granule pota-
pane su u 19, rastvor algala; 5. masi hraniva
dodavan je 19/, rastvor algala u posebnoj
obradi sa boraksom; 6. kontrolne granule bez
algala sa boraksom i hloramfenikolom i 7.
kontrolne granule bez algala sa hloramfeniko-
lom. Granule pod 1, 2, 3, 4, 5 i 7 sadrzavale
su 0,39/ hloramfenikola. Najbolji rezultati u
ovim ispitivanjima u pogledu ispiranja dobi-
jeni su sa granulama koje su spravljene doda-
vanjem 19/, rastvora algala pre granuliranja.
Istovremeno se pokazalo da uvijanje granula
u prah algala, zatim potapanje gotovih gra-
nula u rastvor algala i dodavanje boraksa,
nemaju ustvari nikakvog znacaja za kvalitet
granula u pogledu ispiranja. Ustvari, postup-
kom gde se 19/, rastvor algala dodaje masi pre
granuliranja, dobijaju se granule kod kojih je
ispiranje hloramfenikola smanjeno na viSe od
509 u odnosu na kontrolne i granule sprav-
ljene na ostale opisane nacine. Rezultati u po-
gledu odrzivosti granula u vodi nisu zadovo-
1jili postavljenim zahtevima.

EliminiSuéi nepogodne nacine pripremanja
granula, dalje smo se orijentirali na usavrsa-
vanje metode sa algalom koju smo u ovim
ogledima ocenili kao najbolju. U ispitivanju
sledec¢ih 10 uzoraka granula, osnovni cilj je i
dalje bio isti (odrzivost granula u vodi i za-
stita hloramfenikola od ispiranja). Rezultati
ovih ispitivanja prikazani su na tabeli 1.



Tab. 1 — Ispiranje hloramfenikola i odrzivest gra-
nula u vodi posle odredenih vremenskih intervala

Ispiranje hloramfenikola u %o
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EEg8n Bk
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Q%S E i =g~}
DHEEHs Y 1n 20 4n ©
Pocetak raspada-
1 62,50 60,00 7849 84,00 9449 nja posle?/:casa
Podetak raspada-
2 50,00 43,00 6500 8500 97,00 nja posle!/:casa
Pocetak raspada-
3 50,00 40,00 60,00 80,00 98,00 njaposle2 Casa
Pocdetak raspada-
4 2500 33,76 61,24 7500 9500 nja posle 1 ¢aso
Pocetak raspada-
5% 50,00 29,00 50,00 66,00 80,00 njaposle2 asa
Odrzavaju se
6% 25,00 2000 3872 6248 73,76 posle 16 Casova
QOdrZavaju se
7 100,00 25,00 31,25 56,25 71,25 posle 16 Casova
Odrzavaju se
2% 50,00 33,00 4500 48,00 71,00 posle 16 Casova
Odrzavaju se
9* 100,00 21,25 31,25 4725 6625 posle 16 ¢asova
Odrzavaju se
10* 10,00 23,70 37,60 61,20 posle 16 ¢asova

31,20

* TJzorci br. 5, 6, 7, 8, 9 i 10 koji se odrzavaju 16
ivige Gasova,spravljeni su mokrim putem i naknadno
suseni.

Iz rezultata prikazanih u tabeli proizilezi
da skoro u svim uzorcima (izuzev uzorka br.
5) veli¢ina ispiranja antibiotika je utoliko ma-
nja ukoliko je odrZivost granula veca. Razlike
. u kvalitetu granula koje se pojavljuju u re-
zultatu, smatramo da ne proizilaze iz sastava
granula ve¢ iz uslova samog tehnoloskog pro-
cesa granuliranja, koji su stalno menjani i
prilagodavani Zeljenim zahtevima.

Diskusija

Imajuéi u vidu da je granulirana hrana
veoma znadajan faktor u ishrani riba, ovim
radom nastojali smo da ispitamo mogucnost
aplikacije leka preko hrane odnosno preko
granula. Na ovaj nacin bi se omogucilo suzbi-
janje bolesti riba i za vreme tova, §to je dru-
gim putem veoma komplikovano ili sasvim
neizvodljivo.

Na osnovi nasih ispitivanja, izvedenih pod
razliditim tehnologkim uslovima pokazalo se
da je postupak spravljanja granula veoma
vazan za njihov kvalitet. Menjajuéi ove uslo-
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ve, kvalitet granula je stalno poboljSavan. U
pogledu stepena raspadanja postigli smo da
se granule mehanic¢ki odrzavaju i preko 16
¢asova stajanja u vodi. Ispiranje leka svedeno
je na oko 619/, do 73%, za 4 casa stajanja u
vodi. Iako je ovo vreme (4 Casa) duZe nego
§to je potrebno da riba u intenzivnoj proiz-
vodnji konsumira granule, koli¢ina leka koja
u tom periodu ostaje u hrani, jo§ uvek
predstavlja terapijsku dozu, ¢ime se postiZe
zeljeni cilj. To, medutim, jo$ uvek ne znaci da
je ovo pitanje reSeno u zadovoljavajuéem obi-
‘mu. Ispiranje leka je relativno visoko, te
ostaje i dalje zadatak, da se ovi gubici sma-
nje tim viSe 5to se analogijom moZe izvudi
zakljuCak, da bi ispiranje drugih mikroingre-
dienata bilo jo§ u relativno visokom stepenu.
Ostaje takode i pitanje osvajanja i usavrSa-
vanja mehanizovane i rentabilne proizvodnje
granula. Nije iskljuceno, da krajnji efekt ova-
kvog postupka zavisi i od veli¢ine izradenih
granula. Pored ukljuéivanja tih vaznih eleme-
nata u mehanizmu proizvodnje stabiliziranih
-granula, slede¢i korak koji nameravamo da
ucéinimo jesu sistematska ispitivanja efikas-
nosti pojedinih tipova granula u tempu pro-
rasta Sarana s jedne i leCenju obolelih riba
s druge strane. :

Nadajucéi se da ¢emo modi realizovati pla-
nove tih ispitivanja u uslovima ribnjacke pro-
izvodnje, misljenja smo, da smo uprkos jo$
mnogih otvorenih pitanja, ovim naSim dosa-
dasnjim radom dali prilog ras¢iS¢avanju poj-
mova i ukazivanju puteva kojim treba poci u
reSavanju navedene problematike. Ujedno
smatramo da smo time dali posticaj da se
tome poslu pride organizovanije uz angazova-
ntje potrebnih objekata i finansijskih sred-
stava.
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Posta Zdenci

Proizvodi konzumnog $arana, soma, smuda, linjaka kao i prvorazredni $aranski mlad

Svoje proizvode prodaje na domacem i inozemnom trZistu,

uz povoljne cijene, sa vlastitim transportnim sredstvima,

specijalnim vagonima

kamionima
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