Ing. NIKOLA DJISALOV,
Zavod za ribarstvo — Beograd

Primena granulirane hrane sa chloramphenicol-om
u Saranskim ribnjacima

(Prvi rezultati ogleda)

Shvatajudi svu tezinu problema borbe protiv
zarazne vodene bolesti Sarana u na$im ribnja-
cima Zavod za ribarstvo — Beograd, uz pomoc
struénjaka Veterinarskog fakulteta u Beogra-
du i Industrije lekova »Galenika« u Beogradu,
veé duzi period bavi se izufavanjima ovog pi-
tanja.

U ovim ispitivanjima glavna paZnja je po-
svedena iznalaZzenju metoda za najefikasnije
vezivanje antibiotika chloramphenicol-a u
ribljoj hrani. Polazedi od pretpostavke da uno-
genje ovog antibiotika u riblji organizam pu-
tem hrane predstavlja jedan od najefikasnijih
i najjeftinijih nacina tretiranja ribe sredstvi-
ma za lecenje, odredili smo i samu orijenta-
ciju ovih istrazivanja. Na ovo su nas podsta-
kla i dostignuda u ovoj oblasti u drugim drza-
vama.

Izvréeni su brojni opiti i proveravanja raz
nih sredstava i metoda za vezivanje antibio-
tika. Glavni nedostatak svih prethodnih ogle-
da bio je u tome, §to se antibiotik nije mogao
toliko vezati u masi granule, a da se ne ispere
u vodenoj sredini. Zbog slabih svojstava gra-
nula (nedovoljna povezanost komponenti) i
neodgovarajucih veziva u samo j granuli chlor-
amphenicol se i do 70 gubio iz granula, pa
nije bilo rentabilno i opravdano pri¢i masov-
noj upotrebi antibiotika na ovakav nacin.

Na kraju, svi ovi pokuSaji urodili su uspe-
hom. U moguénosti smo da obavestimo ribar-
sku javnost, da je autoru ovog napisa poslo
za rukom da pronade takav sistem vezivanja
antibiotika i izradi takvu granulu, gdje je anti-
biotik ostao 1000/, vezan u granuli i nakon 4
éasa drzanja granula u vodi.

O ovom dostignuéu iznecemo samo neke
momente, koji su karakteristi¢ni i znacajni za
upoznavanje.

Prethodna istrazivanja:

Da bi se doslo do konaénog resenja bilo je
potrebno resiti neke pratece probleme:

1. odrediti takvu osnovu masu (komponen-
te) za granule, koja e imati sva svojstva po-
trebna da je riba rado uzima kao hranu;

2. pronadi sredstvo za vezivanje antibiotika,
koje ¢e ovu ulogu izvrsiti na najbolji nacin i
time spreéiti ispiranje antibiotika u vodenu
sredinu;

3. izraditi takve granule, koje ¢e i posle ne-
koliko &asova stajanja u vodi zadrzati svoj
oblik i dovoljnu ¢vrstinu;

4. utvrditi najpovoljniji sistem izrade gra-
nula:
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— optimalnu vlaznost radi aktiviranja svih
lepljivih materija — lepka u zrnastoj hrani, u
prvom redu belan¢evina: gliadina i glutenina;

— granuliranje izvrsiti takvim sredstvima,
koja ée omoguditi najpovoljniju temperaturu
zamesa osnovne mase i izazvati najbolje bu-
brenje u svim fazama (stvaranje strome od
lepka pod pritiskom, smanjenje vlage — pre-
znajavanje i omeksavanje pokorice lepka);

— pronaci metod za 5to ravnomernije ras-
prostiranje antibiotika unutar osovne mase
granula;

— kod sus$enja granula utvrditi sistem sus-
nice, temperaturu i trajanje suSenja, optimal-
ni procenat vlage u granulama i dr.

— izabrati oblik i veli¢inu granula, kako bi
iste bile najprikladnije za ishranu riba svih
uzrasnih klasa; ‘

— ustanoviti najbolji odnos izmedu anti-
biotika i osnovne mase granule, vodec¢i racu-
na o ekonomicnosti upotrebe granula sa anti-
biotikom i o moguénosti da riba preko gra-
nule unese u svoj organizam doziranu koli¢i-
nu antibiotika itd.;

— postiéi ¢évrstinu granula, koja ¢e obezbe-
diti drzanje granula u vodi nekoliko ¢asova
(onaj period, koji je potreban dok riba ne
utrosi sve granule);

— da granula brzo potone, kako bi bila pri-
stupnija $aranu i ne bi postala plen vodenih
ptica i sl.

Postignuti rezultati:

Izradene granule, po nasem sistemu, imaju
sledeca svojstva:

1. ima oblik »tarane« ili »pirinéa« i vrlo je
povoljan za konzumiranje ucelo. Tarana ima
pre¢nik oko 3 mm a pirina¢ duzinu 5—6 mm.
Moguda je izrada i u drugim oblicima;

2. prilikom razbacivanja po vodi brzo tonu
i padaju na dno;

3. ne raspadaju se ni posle viSeCasovnog
drzanja u vodi;

4. sadrzi ispod 129/, vlage;

5. po svojoj hranljivosti ne zaostaje iza kla-
si¢nih dodatnih hraniva;

6. ispiranje antibiotika je svedeno praktic-
no na nulu. Za dokaz ove tvrdnje izvrSene su
mikrobioloske analize vode u kojoj su bile po-
topljene granule. Nakon /s, 1, 2, 3 i 4 casa
drzanja u vodi rezultati ovih analiza bili su
negativni tj. vodena sredina nije uopste poka-
zivala sadrzaj chloramphenicol-a. Za kontrolu
izvrsena je nakon 4 Gasa drZzanja u vodi ana-



liza samih granula i utvrdeno je, da iste sa-
drze 1009/, antibiotika u odnosu na stanje pre
potapanja u vodu. U konkretnom slucaju
uzet je u obradu chloramphenicol kao sred-
stvo, koje ima $iru primenu kao medikament
u ribarstvu. Medutim, po istom postupku u
ove granule moguce je ukomponovati i drugo
sredstvo za istu namenu;

7. u toku izrade granula (meSanje, rastva-
ranje, zagrevanje i sl.) chloramphenicol nije
nista izgubio od svoje aktivnosti, a'sto je do-
kazano mikrobioloskim analizama;

8. granule sadrZe u sebi oko 0,041%/, chlor-
amphenicol-a odn. grubo, na 2,5 gr granula
dolazi 1 mg antibiotika u aktivnom stanju;

9. posto se u roku od 4 Casa chlorampheni-
col praktiGki nije pojavio u vodi van granule,
to ée i eventualna njegova goréina imati sla-
bije djestvo na ribu, jer ga lepljiva stroma
unutar granule dobro vezuje i unosi takvog u
crevni trakt;

10. po stepenu vlaZnosti i évrstiti unutras-
njih vezivnih materija granule su takve, da se
mogu dugo ¢uvati, lako transportovati 1 lage-
rovati i dr.;

11. chloramphenicol nije vezan nekom ma-
terijom unetom spolja, nego su za to isko-
riéena prirodna svojstva osnovnih kompo-
nenata same granule, u prvom redu lepljive
materije zrnastih plodova.

Zakljucci:

I. Ovakav tip granula u potpunosti zadovo-
ljava sve uslove za vezivanje antibiotika i upo-
trebu pri ledenju Sarana u ribnjacima. Ako
podemo od pretpostavke da je 1 mg chloram-
phenicol-a potreban za tretiranje 1 kom. ribe,
npr. tezine 100 gr/kom., onda bi za ovu dozu
ribi bilo dovoljno da konzumira 2,5 gr gra-
nula. Ova kolid¢ina granula u tom slucaju
predstavljala bi 2,59 od telesne tezine ribe i
Ginila bi jedan normalan dnevni obrok hrane
ribi. Medutim, ovako obrac¢unata doza gra-
nula moze se po potrebi razdeliti na viSe obro-
ka, §to de u svakom konkretnom sluéaju za-
visiti od niza faktora: temperature vode,
zdravstvenog stanja ribe i dr.

Za odredivanje koliine granula ustanovili
smo formulu:

B-T

K= —— G

NA VELIKO I MALO

PODUZECE ZA PROMET SLATKOVODNOM I MORSKOM RIBOM

OSIJEK GORNJODRAVSKA OBALA 28, TELEFON 27-89 i 27-90
Snabdjeva domade trzidte putem svoje trgovinske mreZe slatkovodnom i morskom ribom.

Vr$i otkup puZeva, 7aba, i pijavica po najpovoljnijim trznim cijenama.

INTERESENTI NEKA SE OBRATE NA GORNJI NASLOV

gde je:

K — koliéina granula sa chloramphenicol-om
u kg, potrebna za primenu u le¢enju —
normalna doza.

B — broj riba u ribnjaku u momentu upo-
trebe granula.

T — komadna teZina ribe u vreme davanja
granula, u kg.

F — faktor za doziranje antibiotika, koji po-
kazuje koliko grama ribljeg mesa treba
tretirati sa 1 mg antibiotika (kod mla-
dunaca u proleée uzeto je — 100).

G — koli¢ina granula u gramima, koja sadrzi
u sebi 1 mg antibioteka (u ovom sluca-
ju to je — 2,5).

II. Iako je izrada granula uspela i moZe se
primenti u $iroj praksi, neophodno je nasta-
viti dalja istrazivanja, a narocito:

a) — primena i drugih antibiotika u lecCe-
nju Sarana unoSenjem u organizam putem
granula,

b) — izrada granula ne samo sa antibioti-
kom, nego i sa odgovarajuéim vitaminima,

¢) — zamena Cistog chloramphenicol-a nje-
govim solima, koje imaju svojstva pogodnija
za upotrebu u granulama: znatno su manje
rastvorljive u vodi, bez gorkog su ukusa, Opro-
bano u humanoj medicini itd.,

d) — prouditi optimalne doze antibiotika,
najpogodnije vreme davanja, trajanje aktiv-
nog dejstva i dr.,

e) — pronadi najjeftinije sirovine za kom-
poziciju granula vodeci ra¢una, da se ne sma-
nji postojeéa unutrasnja lepljivost.

III. Antibiotik u granulama moc¢i ¢e se u
nagoj ribnjadarskoj praksi Sire primenjivati
ne samo zbog njegovog direktnog delovanja u
svrhu leéenja Sarana od zvbS-a, nego i zbog
svojstva da ubrzava porast ribe.

1V. Zavod za ribarstvo ¢e pored proizvod-
nje veéih koli¢ina granula sa antibiotikom na-
staviti dalja istraZivanja u ovoj oblasti uz sa-
radnju odgovarajudéih struénjaka drugih nauc-
nih institucija. Za izradu ovakvih granula Za-
vod poseduje specijalnu masinu — granulirku,
kojom ¢ée modéi da proizvodi vagonske kolici-
ne granula.
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