Dr. BORIS RZANICANIN, Grudnjak

Neki aspekti uzgoja saranskog mlada u prvim
danima Zivota

Kod primjene dosadasnjih metoda u ribnjacar-
stvima pri vzgoju Saramnskog mlada nailazilo se na
niz teSkoéa. Mnoga ribnjadarstva nemaju odredene
vodene povriine u kojima se uzgaja Saranski mlad.
U takvoj situaciji veoma je teSko uzgojiti dovoljan
broj, a narodito je tesko posti¢i odredenu kvalitetu.
To dokazuju i izmeseni podaci sa ribnjacarstva
»Grudnjake«, gdje se vidi nesigurnost uzgoja mlada
na takav madin.

Imade CGitav niz objavljenih radova od raznih
autora koji se specijalno bave problemom uzgoja
Saranskog mlada. Potrebno je bilo da prode veoma
dugi niz godina, kako bi se moglo donekle rasvi-
jetliti koji fakbori utjedu na sam razvoj $aranskog
mlada. Razlog je bio taj, §to se bez dovoljnog bro-
ja i to kvalitetnog nasadnog materijala nisu mogli
posti¢i veé prinosi po jedinici povrSine u proiz-
vodnji konzumnog $arana. U dana$nje vrijeme kod
naprednije proizvodnje konzumnog Sarana, mora-
mo pripremiti takav nasadni materijal, koji nam
je garancija da moZzemo uz ostale normalne vslove
postiéi visoke prinose. Ako eliminiramo bolesti,
jo§ uvijek postoje razni drugi faktori, kioji snazno
utjedu na uzgoj Saranskog mlada. Kod uzgoja os-
novno je proizvesti dovoljno prirodne hrane, koja
pospjefuje brzi razvitak mlada, te na taj nacin
omogucava, tj. uslovljava veéu otpornost £aranskog
mlada na utjecaj drugih, eventualno negativnih
faktora. Poznato je, da je u ribnjacima, koji su
bogati na prirodnoj hrani, Saranski mlad mapred-
niji, manje se primjeéuju oboljenja i da takav
milad bolje prezimi, tj. imade manji postotak ugi-
nuca.

Da bi se izbjegli razni faktori koj utjecu ve-
oma nepovoljno u prvim danima Zivota, ribnjacari
sve viSe wusvajaju umjetno mrijeStenje, a sama
tehnika uzgoja u prvim danima Zivota se pobolj-
gava. U praksi imade jo§ uvijek mnogo nerije3enih
problema koje je potrebno u cijelosti rijesiti. Zbog
toga smo ma ribnjacarstvu »Grudnjak« postavili
pokuse, koji treba da rasvijetle kako koji faktor
moZe utjecati i koji su osnovni uzroci tako velikih
gubitaka u pojedinim godinama, te na koji nadin
i sa kojom hranom treba hraniti $aranski mlad u
prvim danima Zivota. Primijeéeno je, da u prirodi
Saranski mlad imade veoma veliki broj neprijatelja
i da u tom razvojnom stadiju bude dobrim dijelom
unisten.

Ako Saranski mlad dode u mepovoljnu sredinu,
dolazi do uginuéa, pa od jedne garniture matica
dobijemo svega nekoliko tisuéa komada Saranskog
mlada, $to znad, da za tu proizvodnu godinu ne-
mamo dovoljno mlada i radi toga su prinosi po
jedinici povr§ine veoma niski. Iz toga moZemo
zakljuditi, da je ovo osnovni faktor, od kojega u
dobrom dijelu ovisi konacan uspjeh citave proiz-
vodnje.
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U naSim pokusima Zzelili smo utvrditi kako dje-
luje hrana na tempo rasta Saranskog mlada u
prvim danima Zvota, tj. do 25 dana starosti, i to
zbog toga, $to u prirodi Saranski mlad do te staro-
sti trpi u nekim godinama veoma velike gubitke.
Zato je potrebno obratiti naro¢itu paznju ishrani
Saranskog mlada, a to ¢emo podkrijepiti sa nekoli-
ko podataka iz uzgoja ma ribnjacarstvu »Grudnjak«-

A. Podaci iz literature

Problem ishrane Saranskog mlada u prvim d:=ni-
ma Zivota zainteresirao je u movije vrijeme mnoge
stru¢njake u svijetu i kod nas. Dobiveni Szranski
mlad iz slobodnog ili umjetnog mrijestenja Saran-
skih matica u prvim danima u velikom broju dosta
gesto mgiba. Neki autori su proucavali genetiku,
drugi prirodnu hranu, a imade autora koji su
pokusavali raznom dodatnom hranom u prvim da-
Nima nakon izvaljenja pospijesiti razvitak Saran-
skog mlada.

A. Yashouv je 1956. godine cbjavio pokuse koje
je vrsio na taj madin, $to je davao prircdau hranu
(Daphnia i Chironomidae) kao i kazein, te je tak-
vim nadinom ishrane ubrzao rast. Autor navodi
da su u pokusu veliki utjecaj imali procenat kisika
i gustoéa masada. F. G. MartySev je utvrdio u svo-
jim pokusima da su li¢inke kada poestaju pokraine
uodljivije velikom broju predatora, nego ikra koja
miruje. U mrijestili$tima, koja su bogata vegetaci-
jom, pred jutro &esto dolazi do pada koli¢ine kisika
do letalne granice i masovnog ugibanja. Autor
navodi, da mlad nakon 20 dana starosti koristi i
krupnije primjerke Chironomidae. V. I. Vladimi-
rov i K. I. Semenov prouc¢avanjem su utvrdili, da
kod prelaza ishrane iz Zumanj¢ane kesice na priro-
dnu hranu dolazi &esto do masovnog ugibanja.
Vjerovalo se da je tome razlog nedostatak hrane,
no medutim ovi autori su misljenja, da dolazi do
uginuéa u momentu kada pojedini organi ispolja-
vaju razne mnesavrSenosti, koje onemogucavaju
normalno vrSenje odredene funkcije. Preporucuje
se, posvetiti maro¢itu paznju ishrani i postupku
sa maticama, jer je to preduslov da nesposobnog
mlada bude $to manje.

B. V. Verigin izvjestio je o kineskim pokusima,
koji su izvodeni sa velikim uspjehom. Primjenom
ishrane dodatnom hranom (Zumanjak jajeta i soji-
no mlijeko) postignuti su dobri rezultati. U prvih
20 dana vr§ila se hranidba i kombinacijom »zelene
gnojidbe«. Ti su pokusi izvedeni na povrsini 0,1
ha. Li¢inke su vrlo dobro uzimale hranu, pa su se
na taj mnadin postigli dobri rezultati. U jednom
pokusu kroz 25 dana sitan Saranski mlad se hranio
samo sojinim mlijekom, a tek kasnije dodavane
su kao hrana pSeni¢ne posije. Autor navodi da je
takav mnadin ishrane veoma dobar.

S. Strelnikov je izvrsio pokuse na taj nadin,
Sto je promatrao dvije grupe Saranskog mlada.



Prva grupa 3aranskog mlada, koji je pctjecao od
matica hranjenih prirodnom hranom, hranjena je
smjesom zivotinjske i biljne hrane u omjera 9:1.
Druga grupa Saranskog mlada, koji je potjec:o od
matica hranjenih dodatnom biljnom hranom, hra-
njena je smjesom Zivotinjske i biljne hrane u om-
jeru 1:9 U starosti od 21 dan, Saranski mlad p.v2
grupe bio je tezak u prosjeku 16,7 g, a Sara~ski
mlad druge grupe 12 g. Nakon toga vremena Sarzni
su bili smjesteni u druge ribnjake i hranjeni otpa-
cima pdenice. U jesen prilikom izlova prva grupa
garana je imala prosje¢nu tezinu 673 g, a draga
grupa Sarana je imala prosjetnu tezinu svega
4244 g.

F. H. Suhoverhov je ustanovio, da sz od faran-
ske matice Zenke dobije u prosjeku 151.000 komzda
garanskog mlada, starog 5 do 8 dana. Taj se broj
smanjuje, i kod izlova nakoa 10 do 13 dana bio
je 111.000 saranskog mlada, a kod izlova rakon 15
do 18 dana ostalo je svega 83.000 komada. Autor
navodi, da su ove brojke prosjecne, a od jedne
sonke maksimalno je uzgojio 650.000 Saranskog
milada. Autor navodi, nadalje, da je uzroz tako
niskom prosjeku nedostatak hrane i pojava parazi-
tarnih bolesti. Zbog toga preporuca, da se mladu,
koji se iz mrijestilista nakon 6 do 8 dana prebacuje
u rastilifte, osigura obilna prirodna hrana, a mlad
star 20 do 22 dana da se poéne hraniti dedatmom
hrancm.

1. Dagan je ustanovio da su najkriti¢niji period
za Saranski mlad prvi dani Zivota, sve do 3 g tezine.
Da se postigne §to prije teZina od 3 g i viSe, u uzgo-
ju se koriste odgovarajuce metode. Nakon izvalje-
nja, Saranski se mlad prvih 10 dana hrani u mri-
jestilidtu, a zatim se prebacuje u mladi¢énjake u
gustodi nasada od 100.000 komada na 1 ha. Ovi
se ribnjaci redovito gnoje i Ciste od razne Stetne
flore. Dnevno hranjenje mlada pocinje $to je mo-
guée ranije, u skladu sa postojecom temperaturom.
Pod °vim uslovima milad je ve¢ u prvih 10 dana
prebrodio opasni stadij (3 g), a nakon 30 dana mu
je prosje¢na tezina i do 10 g. U daljnjem pokusu
autor navodi, da je masadeni mlad prosjeine tezine
7 g pOstigao nakon 20 dana tezinu od 64do 77 g, a

roi komada na 1 ha iznosio je 7.000 do 7.500 ko-
mada. Istrazivanjem se doSlo do rezultata, dn
Dactilogyrus vestator nanasa velike Stete ikri i
Saranskom mladu, zbog toga, §to se razmnazi u
velikoj koli¢ini u isto vrijeme, kada s2 Saranske
matice mrijeste.

Od nasih autora marotito se bavio prcblemom
uzgoja $aranskog mlada M. Ristic. Na osnovu svo-
jih istrazivanja autor zakljucuje, da je najosjetlji-
viji period Zivota u razvitku mlada period pred-
licinke i li¢inke do starosti od 15 dana, kada je
potrebna specifi¢no razvijena prirodna riblja hrana
u vidu fitoplanktona, bakterija i protezoa. Necd-
govarajuca prirodna hrana u tome periodu dovodi
do masovnog ugibanja predli¢inki i li¢inki. Za
pravilan razvoj Saranskog mlada do starosti od 30
dana, potreban je kao hrana sitniji zooplankton.

Kako vidimo, pokusaji da se postignu Sto bolji
i sigurniji rezultati u uzgoju saranskog mlada,
navode kako strane, tako i naSe stru¢njake, da

rizom godina vrSe pokuse i pronalaze Sto bolj:
metode, koje se mogu u praksi primjeajivati i u
daljnjem radu koristiti.

B. Utjecaj koli¢ine prirodne hrane na rast
saranskog mlada

Orp‘enito je poznato, da prirodna hrana ima
veliki utjecaj na razvoj $aranskog mlada, kao i na
njihovu Zivotnu otpornost. Brzi rast Saraaskog
mlada u prvim tjednima Zivota ima veliko znacenje
u pogledu uzgoja, kao i kod suzbijanja nekih
parazitarnih invazija. Da bi smo dobili §to jarniju
sliku o tom utjecaju, izvrgili smo dva pokusa u
potpunc prirodnim uslovima. U &etiri jednaka z2-
mljana bazena, veli¢ine oko 200 m? stavili smo u
svaki bazen po 5.000 komada Saranskog mlada sta-
rog 15 dana. U bazenima br. 1. i 3. mladu je bila na
raspolaganju samo wona hrana, koja se prirzdno
stvorila u tim bazenima, dick je u bazenima br. 2.1
4 dodavan plankton Zivotinjskog porijekla ulovljen
u ribnjaku, u kolimi od 25 1 dnevne po jed om
bazenu. Da bi taénije utvrdili koliko gubitak: na-
nose zabe i punoglavei $aranskom mladu u tom
vremenskom razdoblju, mi smo dva bazena ostavili
neogradena, tako da je bio mogué pristup Zabama
i punoglavcima, dok smo dva bazena ogradili ka-
transkom ljepenkom, u vis'ni od 0,60 m. Nakon 40
dana izlovili smo $aranski mlad od 55 dana, staco-
sti, mjerili i vagali, te dobili slijedeéi prosjek:

hranjen plank. duljina tez. izlov. imjer.
- ummug kem
Bazen br. 1 bez dodavanja 30 0,87 2420 neogr.
Bazen br. 2 sa dodavanjem 50 2,00 2.042 neogr.
Bazen br. 3 bez dedavanja 28 0,73 4.270 ograd.
Bazen br. 4 sa dodavanjem 42 1,62 4.373 ograd.

Iz ovog pokusa moZe se zakljuciti da na rast
garanskog mlada u starosti od 15 do 55 dana ima-
de veoma veliki utjecaj koli¢ine prirodne hra-
ne. U baznima br. 2. i 4. $aranski mlad je postigo
prosjeénu tezinu od 2,00 g i 1,62 g, dok je u bazeni-
ma, u kojima se nije posebno dedavala prircdna
hrana, postigao tezinu od 0,87 g i 0,73 g. Taj pokus
nam ujedno potvrduje, da se i sa tako velikom gus-
tinom nasada moZe uzgojiti $aranski mlad, ali samo
sa dodatkom prirodne hrane iz drugih ribnjaka.

Ispitivanjem sastava prirodne hrane u crijevu
garanskog mlada koju je konzumirao, pronadeni su
slijedeéi woblici: u probavnom traktu, veé u prvim
danima ivota S$arana, nadeni su rati¢i, cdnosno
njihovi hitinski ostaci, od Cladocera, Bosmina leng-
irostris (O.F. Miiller), a od Copepocda Cyclps sp; i
od Ratatoria Keratella quadrata (CF. Miiller). Od
spomenutih oblika najzastupljeniji su bili rac¢iéi Cla-
docera i Copepoda, kao i sitni cblici li¢inaka Chiro-
nomidae. Probavilo $arana je bilo redovno pumo
sa 5 do 7 komada navedenih oblika. To nam ukazu-
je, da Sarani ve¢ veoma rano uzimaju pored plank-
tonskih i bentoske oblike (S. Marko izvriila pre-
gled). Uzimanjem bentoske hrane, koja je izvor
bjelanc¢evina i kao takva snaZno djeluje na rast i
razvoj mlada, mlad brzo napreduje i nakon 20 da-
na oja¢a, te se moze bez bojazni preseliti u drugi

ribnjak.
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1z rezultata pokusa se ujedno vidi, d3 su gubici
u neogradenim bazenima bili znatno vedi od gubi-
taka u ogradenim bazenima. U cgradenim bazzni-
ma gubici su iznosili 730 komada (14,6%/) i 627
komada (12,54%), dok su u neogradenim bazenima
gubici iznosili 2.580 komada (51,6%), i 2.958 kema-
da (59,2%0). Iz toga jasno proizlazi, koliku Stetu
nanose Zabe i punoglavei $aranskom mladu u tcj
starosnoj dobi, ako su drZani u neogradenim baze-
nima.

C. Utjecaj promjene temperature vode na uzgoj
Saranskog mlada u prvim tjednima Zivota
U ovom pokusu zelili smo ta¢nije utvrditi koju
ulogu imade temperatura vede, odnosno kako dje-
luje promjena te temperature na Zivot Saranskeg
mlada u_prvim danima Zvota. Za ovaj pokus smo
upotrebili:

1. dva akvarija veli¢ine 49X35X30 cm, koji
su se nalazili u zatverenoj prostoriji pod konstana-
tnem temperaturom vode (20 do 22°C).

2. dva cementna bazena na slobodnom prostoru
povrsine 24 m? ¢ije stijene su bile obloZene s vanj-
ske strane slojem stzjskog gnoja, dok je povrgina
bila pokrivena tankim polivinilskim platnom (pro-
zirno zbog laganijeg prcdiranja sundevih zraka),
kako bi vanjska promjena temperature $to manj2
utjecala na promjenu temperature vode.

3. dva cementna bazena na slobodnom prostoru
veli¢ine 24 m? koji su ostali nezasti¢eni, kake bi

pod prircdnim uslovima vanjska temperatura mog-
la nesmetano djelovati na temperaturu vode.

Pristup Zabama je takoder onemogudéen.

U akvarije i bazene stavili sma Saranski mlad
neposredno iza izvaljenja u Zugor-ovom aparatu i
to: u akvarije je stavljeno po 250 komada $aran-
skog mlada, prora¢unato na na 1 ha 1,625.000 kom-
ada, u cementne bazene stavljens je po 2.000 koma-
da, $to iznosi takoder oko 1,625.000 komada pol ha.

Nakon smjestaja Saranskog mlada u akvarije i
cementne bazene, mjerili smo temperaturu vode,
02 i pH, a zapodeli smo ga hraniti zivotinjskim
planktonom drugi dan. Pretragom sadrZine crije-
va pronasli smo slijedeée oblike: ¢d Clod°cera Bos-
mina longirostris (O.F. Miiller), Ceriodapfnia quz-
drangile (O.F. Miiller) i Daphnie longispina (O.F.
Miiller), cd Copepoda dolazi Cyclops sp.,a cd Rota-
teria Karatella quadrata (O.F. Miiller).

Radi ilustracije prikazat ¢emo kretanje tempe-
rature vode u akvarijima, pokrivenim cementnim
bazenimga i otkrivenim cementnim bazenima. Peri-
cd mjerenja uzeli smo u razmaku od 3 mjeseca i
to svibanj, lipanj i srpanj, bez obzira $to u ¢itavom
periedu nisu vrseni pokusi, kako bi vidjeli kreta-
nje temperature u duljem pericdu. Pokusi sa argn-
skim mladem vrSeni su u ogranidenom vremenu, a
rezultati su slijedeéi:

1. Akvarij
Sar. mlad stari 7 dana stari 14 dana stari 21 dan
culjina mm 8,7 15,2 23




tezina mg - 42 130
2. Akvarij

duljina mm 3,6 15,3 25
tezina mg —_ 44 123
1. bazen otkriven

duljina mm 7,8 12,4 20
teZina mg -_— 29 85
2. bazen otkriven

duljina mm 78 12,5 21
teZina mg .- 30 87
1. bazen pokriven

duljina mm 89 18,7 28
teZina mg —_ 63 185
2. bazen pokriven

duljina mm 9.0 19,1 30
teina mg —_ 66 191

Po zavrSetku pokusa, tj. nakon 21 dan, kada sm®
akvarije i cementne bazene izlovili i Saranski mlzd
izmjerili i vagali, utvrdili smo gubitke u pojed'nim
pokusima kako slijedi:

1. akvarij 0,00/¢

u prosjeku za oba akvarija 1,00/
2. akvarij 2,00/o
1. bazen otkriven 37,25%¢

u prosjeku za oba bazena 39,98%/y

. bazen otkriven 42,72%/¢

. bazen pokriven 19,970/
u prosjeku za oba bazena 18,919/

. bazen pokriven 17,85%0
Iz tablice je vidljiv® da je u toku mjeszca svib-
nja oscilacija temperature vode bila prili¢no veli-
ka.To se narotito odnosi na cementne bazene, koji
nisu bili zastiéeni, a gdje najveca razlika iznosi
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minimum 8°C, a maximum 26°C. Tok°m pokusa
smo uspjeli da u akvarijima imamo oscilacije v 24
sata svega 2°C, dok u cementnim bazenima koji
nisu bili zastiéeni ta je razlika iznosila i do 10°C.

Tablica br. 1.
NAJVECE RAZLIKE TEMPERATURE VODE U 24
SATA
mjesec ribnjak bazen otkriven bazen pokriven akvarij
V. 35 10,0 4,0 2,0
VI 35 7.0 2,0 1,0
VIL 3,0 8.0 3,0 1,0

Tablica br. 2.

NAJVECE RAZLIKE TEMPERATURE VODE KROZ
MJESEC DANA ZA SVIBANJ, LIPANJ I SRPANJ

mjesec ribnjak bazen otkriven bazen pokriven -akvarij

V. 10,5 18,0 10,0 70
VI 125 17,0 11,0 2,0
VIL. 8,0 120 8,0 2,0

Prema dobivenim podacima, najpov°ljnija sre-
dina je bila u akvariju, dok je u ribnjaku i pokri-
venim bazenima bila priblizno jednaka, a u otkri-
venim bazenima razlika u temperaturi bila je da-
leko veéa. Ako usporedimo temperaturu vode i
rast Saranovog mlada, vidimo, da temperatura ima
veliku ulogu u razvitku Saranovog mlada i gdje je
bila oscilacija temperature vode manja, tamo je
Saranski mlad bolje napredovao i bilo je na kraju
pokusa manje gubitaka.

O ostalim aspektima ovog problema biti ¢e jo§
govora u daljim radovima istog autora.
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