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Uvod

Izutavanje variranja hemijskog sastava mleka ima viSestruki zootehniéki,
tehnolo$ki i nutricioni znacaj. Ovakva istrazivanja su vaZna za svako podrudje,
s obzirom na regionalne bioekoloSke i agroindustrijske specifi¢nosti. U nasoj
zemlji dosadasnja istrazivanja u ovoj oblasti odnose se najve¢im delom na sa-
drzaj mleéne masti. Medutim, kako se moZe videti iz navedne literature (1—11),
sve viSe paZnje poc¢inje da se posvetuje i drugim sastojcima.

U ovom radu prikazani su rezultati istraZivanja sezonskog variranja he-
mijskog sastava mleka stada domaéeg Sarenog i crno-belog goveteta, kao i
zbirnog mleka, s posebnim osvrtom na zootehni¢ki i tehnolofki znalaj tog
variranja.

Materijal i metod rada

U toku 1972—1975. godine vrieno je sistematsko istraZivanje mleka od sta-
da domaceg Sarenog i crno-belog govedeta, kao i zbirnog mleka sa podruéja
Vojvodine. Mleko stada poticalo je od krupnijih stada sa poljoprivrednih ima-
nja, a zbirno mleko sa sabirnih mesta, prijemnih rampi mlekara i uzoraka mesa-
nog mleka posebno istrazivanih stada. Ukupno je istrazivano 669 uzoraka mleka
od stada domaceg Sarenog goveteta, 456 uzoraka od crno-belog govedeta i 1214
uzoraka zbirnog mleka.

Analize mleka su vrSene standardnim metodama po FIL/IDF: Mast po
Gerberu; proteini — kolorimetrijski pomoéu aparata Promilk MK II; laktoza
— gravimetrijski uz primenu hloramin-T postupka i delom na osnovu razlike
izmedu zbira ostalih makro komponenata i suve materije; suva materija —
gravimetrijski, suenjem na 105°C do konstantne teZine.

Rezultati i diskusija

Da bi se podrobnije sagledalo sezonsko variranje sastava mleka u Vojvo-
dini, izvrSena su komparativna ispitivanja sadrZaja osnovnih sastojaka mleka
domaéeg Zarenog i crno-belog govedeta, i zbirnog mleka. Dobijeni rezultati
su obradeni po mesecima i prikazani u tabelama 1, 2 i 3. Kada se pre svega
uporede godi$nje srednje vrednosti, onda se vidi da je procenat masti gotovo
isti ili veoma pribliZan u sva tri slu¢aja i iznosi 3,66 odnosno 3,65. U sadrZa-
ju proteina postoji jasnija razlika. NajviSe proteina sadrzi mleko stada doma-
¢eg Sarenog goveteta 3,37%, zatim zbirno 3,29%0, te mleko stada crno-belog
govedeta 3,23%. U sadrZaju laktoze takode postoje znatne razlike. Najvide lak-
toze je utvrdeno u mleku stada domacéeg Sarenog govecéeta: 4,71%, zatim u
zbirnom mleku 4,60%, te u mleku stada crno-belog goveteta 4,48%. Postoje
veoma jasne razlike u sadrzaju ukupne suve materije i bezmasne suve ma-
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terije. Najveéi sadrzaj ukupne suve materije i bezmasne suve materije utvr-
deno je u mleku stada domaceg Sarenog goveceta 12,45%0 odnosno 8,79%, zatim
u zbirnom mleku 12,24% odnosno 8,59 i najmanje u mleku stada crno-belog
govedeta: 12,05%/v odnosno 8,39%, Isti redosled veli¢ina utvrden je i kod zbira
sadrzaja mast + proteini. Te vrijednosti iznose 7,03%0 i 6,89%, i moZe se zapa-
ziti da su veoma pribliZne.

Tabela 1. Sastav zbirnog mleka (%/0)
Bezmasna . o3 e
Mesec n Mast Proteini Lakioza suva iﬁxzrijq g:[r?)?iem
materija i : 5
15 92 3,72 3,39 4,56 8,65 12,37 712
II 99 3,73 348 4,52 8,69 12,42 7,21
11T 81 3,64 3,50 4,46 8,64 12,28 7,14
v 100 3,65 3,29 4,60 8,59 12,24 6,94
v 49 3,47 3,07 4,87 8,63 12,10 6,54
VI 91 3,59 3,11 4,81 8.61 12,20 6,70
VII 94 3,65 3,11 4,56 8,36 12,01 6,76
VIII 73 3,62 3,18 4,55 8.41 12,03 6,80
IX 99 3,64 3.36 4,44 8,47 12,11 7,00
X 183 3,65 3,40 4,66 8,72 12,37 7,05
XI 128 3,74 3,35 4,66 8,71 12,45 7,09
XI1 125 3,70 3,29 4,61 8,62 12,32 6,99
x 1214 3,65 3,29 4,60 8,59 12,24 6.94
Razlika
max. — min., 0,27 0,41 043 0,36 0,44 0,67
Tabela 2.

Sastav mleka stada domaceg Sarenog govedeta ("/v)

Bezmasna .

. T : Suva Mast -

Mesec n Mast Proteini  Laktoza fr?;tirij..a materija proteini
I 44 3,69 3,43 4,80 8,94 12,63 712
1I 13 3,69 3,58 4,78 9,05 12,74 7,27
11T 56 3,76 3,57 4,49 8,72 12,48 7,73
v 61 3,77 3,43 4,58 8,71 12,48 7,10
v 9 3,713 3,24 4,81 8,74 12,47 6,97
VI 80 3,59 3,15 4,88 8,71 12,30 6,74
VII 79 3,57 3,25 4,46 8,61 12,18 6,82
VI 63 3,59 3,24 4,71 8,63 12,22 6,83
X 66 3,63 3,43 4,79 8,88 12,41 6,96
X 10 3,57 3,46 4,80 8,94 12,51 7,03
XI 78 3,69 3,33 3,78 8,83 12,52 7,02
XII 110 3,79 3,35 4,64 8,72 12,51 7,24
x 669 3.66 3,37 4,71 8,79 12 45 7,03

Razlika

max. — min. 0,26 0,43 0,42 0,44 0,56 0,59

Mljekarstvo 26 (9) 1976. 197



Tabela 3.
Sastav mleka stada crno-belog goveceta (%/4)

Bezmasna

simog : * Suva Mast

Mesec n Mast Proteini Laktoza ?r‘:a!fl*rija materija proteini
I 42 3,72 3,41 4,36 8,46 12,18 7,13
1I 86 3,71 3,41 4,39 8,50 12,21 7,12
III 21 3,55 3,43 4,44 8,57 12,12 6,98
IV 36 3,56 3,17 4,64 8,51 12,07 6,73
v 33 3,36 2,90 5,04 8,63 11,99 6,26
VI 13 3,60 3,04 4,72 8,45 12,05 6,64
VII 15 3,73 3,02 4,43 8,13 11,86 6,75
VIII 8 3,66 3,10 4,33 8,12 11,78 6,76
IX 30 3,74 3,21 4,13 8,02 11,76 7,05
X 108 3,62 3,42 4,53 8,59 12,21 7,04
X1 53 3,93 3,43 4,23 8,36 12,29 7,36
XIt 12 3,69 3,26 4,55 8,41 12,10 6,95
% 456 3,66 3,23 4,48 8,39 12,05 6,89

Razlika

max. — min. 0,57 0,53 0,91 0,61 0,53 1,10

Da bi se bolje razumele kvalitativno znagenje ovih godisnjih srednjih vred-
nosti, treba ih uporediti s rasponom variranja izmedu srednjih mese¢nih vred-
nosti i s opstom tendencijom sezonskog variranja. O sezonskom variranju pro-
centa masti izneto je niz osobenosti u ranijim naSim ispitivanjima (1. 5, 11),
kao i radovima nekih drugih autora (8, 9). Narogito podrobna izu¢avanja dnev-
nih varijacija procenta masti u mleku krupnih stada dato je u radu 11.

U zbirnom mleku najniza mese¢na srednja vrednost procenta proteina
bila je u maju 3,07%, a najviia u martu 3,50, dok je u mleku stada doma-
¢eg Sarenog goveteta najniza u junu 3,15% i najvisa u februaru 3,58%, a kod
crno-belog goveéeta najniZa u maju 2,90% i najvisa u martu i novembru
3,43%o.

Najnizi procenat masti u zbirnom mleku je naden u mesecu maju 3,47%,
najvisi u novembru 3,74%, dok je mleko stada domaéeg 3arenog govedeta naj-
nizi u septembru 3,53" i najvis$i u decembru 3,79%. Kod crno-belog goveceta
on je bio najnizi u maju 3,36% i najvisi u novembru 3,93%s.

NajniZa vrednost procenta suve materije u zbirnom mleku bila je u julu
12,01%0 i najvisa u novembru 12,45%. U mleku stada domaceg Sarenog gove-
Ceta ona je bila najniza u julu 12,18% i najviSa u februaru 12,74%. Kod crno-
—lgi,;gln(;g goveteta bila je najniza u septembru 11,76% i najvida u novembru

4 0.

Interesantno je istaéi da najniza vrednost procenta bezmasne materije se
podudara sa suvom materijom kod svih ispitivanih slu¢ajeva, tj, u zbirnom
mleku i kod domaceg Sarenog goveceta to je u julu 8,36% odnosno 8,61%, a
kod crno-belog goveéeta u septembru 8,02%.

Najvisa vrednost je utvrdena kod zbirnog mleka u oktobru: 8,72%, kod
domaceg Sarenog goveteta u februaru 9,05% i kod crno-belog govefeta u ma-
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ju 8,63%. Vazno je ovde istaéi pojavu niZih vrednosti od 8,5%, s obzirom da
je to najnize dozvoljena granica bezmasne suve materije u nekim mleénim
proizvodima, kao Sto su konzumna mleka i jogurt. Treba zapaziti da kod do-
maceg Sarenog govefeta ni u jednom mesecu prose¢na mesefna vrednost bez-
masne suve materije nije bila ispod tog minimuma. U zbirnom mleku ispod
te granice utvrdene su vrednosti u toku tri meseca: u julu, augustu i septem-
bru, dok je sam godi3nji prosek jedva mnesto veéi od te granice: 8,59%. Kod
crno-belog govedeta godiénji prosek je 8,39%, i u toku sedam meseci mesecni
prosek je ispod tog minimuma.

Niska suva materija, naro¢ito bezmasna suva materija, predstavlja veé da-
nas ozbiljan problem u mlekarskoj industriji Vojvodine. MozZe se o¢ekivati da
ée avaj problem biti ubuduée jo§ veéi, s obzirom na pravac razvoja govedar-
stva u Vojvodini. Kako je poznato (1,3), intenzivnija proizvodnja mleka uz
povecanje prinosa mleka po kravi, a uz selekeiju samo na koli¢inu i masnoéu
mleka, odraZava se na smanjenju bezmasne suve materije u mleku.

Sadrzaj masti i proteina u mleku odnosno zbira mast + proteini je po-
kazatelj kojemu se danas sve vise posvetuje paznja. Randman sireva je direkt-
no vezan za veli¢inu tog pokazatelja, a takode on ¢ini osnovu koja se koristi
u raznim Semama za utvrdivanje ceneimleka. Treba zapaziti da je godisnji
prosek u sva iri sluéaja priblizan. Medutim, postoje dosta velike razlike izmedu
pojedinih meseci sa jasno izrazenom sezono3¢u. Kako se moZe videti, vrednost
zbira mast + proteini kod zbirnog mleka u proseku iznosi 6,94%, sa mini-
mumom u maju 6,54% i maksimumom u februaru 7,21%. Kod domaceg Sa-
renog goveteta taj prosek iznosi 7,03%, sa minimumom u junu 6,74% i mak-
simumom u martu 7,33%. Kod erno-belog govedeta taj prosek je 6,89%, sa mi-
nimumom u maju 6,26% i maksimumom u novembru 7,36%. Treba zapaziti veo-
ma znaéajnu pojavu da je apsolutna razlika izmedu maksimalnih i minimal-
nih srednjih mese¢nih vrednosti ovog zhira znatno veéa od ma kojeg drugog
makrosastojka. Kako se vidi, u pojedinim sluéajevima (tabela 1, 2, 3) te raz-
like se kreéu kod masti najmanje od 0,26 do 0,57, a zatim kod proteina od 0,41
do 0,53, kod laktoze od 0,42 do 0,91, kod bezmasne suve materije od 0,44 do
0,56 i kod zbira masti + proteini od 0,59, pa ¢ak do 1,10. O¢ito je da ovaj po-
kazatelj daje najveéu mogucénost diferencijacije mleka prema njegovoj tehno-
loskoj i1 nutritivnoj vrednosti odnosno ceni. Bikomponentna obracéunska Sema
na bazi mast + proteini u ovom pogledu ima o€itu prednost za odredivanje
realnije vrednosti mleka, u odnosu na monokomponentnu Semu, koja ukljucuje
samo mast.

Zakljucak

Istrazivanja sezonosti i hemijskog sastava mleka u Vojvodini pokazala su
da je ona znac¢ajna u zootehni¢kom, tehnolofkom i nutricionom pogledu. Po-
stoji sezonska razlika hemijskog sastava mleka, koja je najviSe izraZena u mle-
ku stada crno-belog goveceta, a manje kod domaceg Sarenog goveceta i u zbir-
nom mleku. Tabele 1, 2 i 3.

U odnosu na zimske mesece, u letnjim mesecima su uglavnom manji pro-
centi, proteina, bezmasne suve materije, suve materije, kao i zbira procenta
masti 1 proteini. Najveée apsolutne razlike procenta izmedu pojedinih meseci
utvrdene su kod zbira masti + proteini. U ispitivanim slu¢ajevima je iznosila
od 0,59 do 1,10. Ta razlika je najmanja kod masti od 0,26 do 0,57.
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Rezultati jasno pokazuju veoma ozbiljan problem pojave niskog procenta
lbezmasne suve materije, narotito u mleku crno-belog goveteta, gde je utvr-
den godisnji prosek 8,39, i u toku sedam meseci mesecni prosek je bio ispod
6,50, Godi:-';nji prosek u zbirnom mleku je jedva neSto veé¢i od te granice i iz-
nosi 8,59%, a u toku tri meseca je ispod 8,50%.

Ovi rezultati, kao i ranija naSa ispitivanja (1, 2, 3, 5, 10 i 11), ukazuju na
neophodnost da se i kod nas po¢ne sa organizovanijim radom na ispitivanju
moguénosti ocene vrednosti i placanja mleka prema njegovom fakti¢nom he-
mijskom sastavu. U tom pogledu ovi rezultati ¢ine dobru analiticku i materi-
jalnu osnovu.
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Summary

SEASONAL VARIATIONS OF MILK COMPOSITION WITH REGARD
TO HERD MILKS OF YUGOSLAV RED-SPOTTED AND FRISIAN
CATTLE IN VOJVODINA

F. VUJICIC — Agricultural Faculty, Novi Sad, S. MILIN,
V. VUJICIC — Jugoinspekt, Novi Sad

Milk samples from large herds of Yugoslav red-spotted and black-white
(Frisian) cattle as well as bulk milk samples were analysed as regards fat-
protein, lactose, total solids and solids-non-fat content over a period 1972—1975
The results are shown in Tab. 1, 2 and 3.

The monthly fluctuation of components due to the kind of milk, differen-
ces of milk composition between breeds and bulk milk, the problem of low
solids-non-fat content and the importance of fat + protein content with re-
gard to the manufacturing value and basis for pricing of milk were discussed
in greater extend.
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