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Uvod

Proizvodnja mlijeka za industrijsku preradu u mljekarama veé¢ih poljopri-
vrednih kombinata, iz vlastitih izvora, tj. iskljué¢ivo od farmske proizvodnje, ni
izdaleka ne podmiruje preradbene kapacitete. Zato su mnoge mljekare, pored
otkupa mlijeka s uzeg ili Sireg podrucja od individualnih proizvodaca, pristupi-
le ozbiljnijoj i Sirokoj organizaciji tzv. kooperacije. Iako je u ve¢ini kombinata
takva kooperacija vrlo dobro organizirana, kako po genetskom potencijalu i
pasminskom sastavu muzara, tako i po ostalim ¢iniocima koji imaju utjecaja
na koli¢inu i kvalitetu mlijeka, ipak postoje odredene razlike izmedu mlijeka
porijeklom iz farmske i proizvodnje iz organizirane kooperacije.

O razlikama kao i o kvalitetnim osobinama mlijeka porijeklom iz raz-
licitih izvora proizvodnje dosta je napisano u nau¢noj i struénoj literaturi.
Problem kvalitativnih osobina mlijeka mnogi autori su ispitivali promatrajuci
ga s raznih aspekata: sastava i variranja pojedinih komponenata (3, 7, 8, 9,
15, 17, 16, 22, 24, 25, 26, itd.), metodologije za ispitivanje osobina mlijeka (21,
23), ekonomike i organizacije proizvodnje i prerade mlijeka (12, 13, 14) itd.

Dobra veéina autora isti¢e i obraduje pojedine ili grupu ¢&inilaca koji imaju
utjecaja na odredene kvalitativne osobine, odnosno sastav mlijeka.

Probst (18) naglasava da su temperatura, godiSnje doba, nasljedni ¢&inioci i
stadij laktacije su glavni uzroé¢nici kolebanja koli¢ine bjelan¢evina u mlijeku,
pa navodi, medu ostalim, da je najniZe uceSt¢e bjelanéevina bilo u oZujku, a
najvie u svibnju 1 lipnju.

Da mlijeko porijeklom od krava iste pasmine Slanovec, (20) drzanih
u razli¢itim uvjetima moze dati razlié¢it koli¢inski omjer pojedinih sastojaka,
veé¢ je davno poznato. Medutim, taj odnos se mijenja u toku godine i kod pod-
jednako ftretiranih Zivotinja drzanih u istim klimatskim i mikroklimatskim
uvjetima. Isti autor zakljuéuje na osnovi svojih zapazanja da je koli¢ina masti
i bjelan¢evina u mlijeku, iako porijeklom od razli¢itih pasmina, bila najvisa
u jesenjim i zimskim mjesecima.

Davidov (4) navodi da je koli¢ina suhe tvari, masti i bjelan¢evina mli-
jeka bila najniza u razdoblju travanj—lipanj, a najvisa u razdoblju listopad—
—prosinac. Takoder je i Gaunt (11) utvrdio tendenciju porasta masti, bje-
lantevina i bezmasne suhe tvari mlijeka u jesenjem i zimskom razdoblju.

Vujiéic (24) istie da se razlike srednjih vrijednosti sadrzaja bjelancevi-
na i masti izmedu pojedinih stada za ispitivani period se znatno smanjuju ,u
odnosu na razlike uzoraka mlijeka individualnih krava, zbog mijeSanja mlije-
ka i ponistavanja ekstremnih variranja. Smanjenje te razlike je naroéito izra-
zeno kod uceSca masti.

S obzirom na proizvodnju mlijeka opéenito, Markes§ (13) iznosi podatke
prema kojima su u toku 1973. godine individualni proizvodaéi na podruéju
SRH sudjelovali s priblizno 75% u ukupnom otkupu mlijeka za preradu u mlje-
karama, a pored toga navodi da je ules¢e organizirane proizvodnje i otkupa u
kooperaciji u stalnom porastu.

. ‘Referat odrZan na IV Jugoslavenskoj stofarskoj konferenciji u Mostaru od 27—29. IV 1976. g.
Rad je prenesen iz knjige: sRadovi poljoprivrednog fakulteta Univerziteta u Sarajevus,
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Materijal i metode

U nasem radu obradili smo podatke dobivene isptivanjem uzoraka uzetih
od ukupne dnevne koli¢ine dobivene od jednog stada (farme) ili jednog sabi-
ralista. Uzimani uzorci potjecali su uvijek od osam farmi i osam sabiralis-
ta organizirane kooperacije.

U svim navedenim stajama nalazio se podjednak odnos krava s obzirom
na pasminski sastav, a i laktacioni periodi su im, uz manje razlike, bili sli¢ni.
Zastupljenost pasmina bila je u oba vida proizvodnje, uz manje razlike, ovak-
vog redosljeda: isto¢nofrizijska pasmina, domaée Sareno govedo, kriZanci hol-
Stajn-simentalac, Cista simentalska pasmina, rotbunt, a zatim ostale kombi-
nacije kriZzanaca.

Uvieti hranidbe i drzanja su bili u svim farmama podjednaki, ali su se
razlikovali od onih u kooperaciji, koji su opet medusobno bili vrlo sliéni.

Ispitivanja su vriena u toku jednogodisnjeg razdoblja, i to od listopada
1974. do rujna 1975. godine.

Dnevne xoli¢ine mlijeka od kojih su uzimani uzorci kretale su se od 357
do 1434 litre. U toku svakog mjeseca, za svaku od dvije navedene grupe, ispi-
tivano je 224 do 248 uzoraka mlijeka.

U nasim analizama smo se ograniéili na sadrzaj masti suhe tvari i bezmas-
ne suhe tvari, kao i na odredivanje specifi¢ne tezine. SadrZaj masti odredivali
sino metodom po Gerberu Specifi¢tnu teZinu odredivali smo s pomoc¢u laktoden-
zimetra, a vrijednost oznacavali sa laktodenzimetrijskim stepemnima L. Ute$c¢e
suhe tvari i bezmasne suhe tvari izracunali smo pomoc¢u Fleischmannove for-
mule.

Pri obradi dobivenih podataka sluzili smo se metodama koje je opisala i
obrazlozila Stana Barié (2). Dobivene vrijednosti pojedinih proizvodaca
za svaki mjesec sveli smo na srednje vrijednosti za dvije grupe, tj. farmska
proizvodnja i kooperacija, te ih dalje tako tretirali.

Rezultati ispitivanja i diskusija

Rezultali obrade podataka dobivenih pri ispitivanju ude$éa masti mlijeka
dvije grupe ispitivanih proizvodaca i kolebanja vrijednosti tokom jednogo-
diSnjeg razdoblja prikazani su u tabeli 1.

Tabela 1
Fostotak u¢eSéa masti u mlijeku porijeklom iz farmske proizvodnje i kooperacije

Broj Farme Kooperacija

MJ ESEC uzor,

razlika.

X min. maks. x min, maks.

X 1974. 248 3,48 3,20 3,68 0,48 3,57 3,42 3,72 0,30

XI 240 359 353 3,73 020 354 326 38 0,63
XIT 248 357 339 371 032 351 316 374 058
1 1975, 248 354 333 368 035 333 311 361 050

11 224 361 351 404 053 337 3,10 375 065
111 248 345 335 355 0,20 329 310 357 047
IV 240 345 336 352 016 3,37 320 362 042
v 248 343 332 356 0,24 343 326 364 0,38
VI 240 344 331 361 030 338 328 353 0,25
VII 248 346 328 375 047 346 3,27 360 0,33
VIII 248 349 332 379 047 349 340 369 0,29
IX 240 350 325 376 051 354 340 372 0,32
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Posmatrajuéi ufeiée masti uporedno kod obje grupe (tabela 1. i slika 1),
uotljivo je da je postotak bio (uz manja odstupanja) visi u toku jesenskog i
zimskog razdoblja, te da je farmska proizvodnja mlijeka, osim u rujnu i lis-
topadu, davals u veéini mjeseci vife masti Areali kolebanja bili su kod farmi
od 3,20 do 4,04%, s najvisom razlikom od 0,53% a kod kooperacije od 3,10 do
3,89%, s najviSom razlikom od 0,15%. Analizirajuéi areale kolebanja vidi se
da su razlike u toku svih mjeseci relativno malene, ali to je zbog toga sto su
analizom tretirani uzorci skupnog mlijeka.
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Slika 1. Dijagram kretanja postotka masti u mlijeku farmske proizvodnje
i iz kooperacije.

Radovi mnogih autora iznose sliéne podatke, pa tako Marke$§ (14) na-
vodi godisSnje prosjeéne vrijednosti u¢e$¢a masti u mlijeku od individualnih
proizvodaca, 3,56%, a od drustvenih 3,70%. Prosjetne koli¢ine masti kod go-
veda crno-3are pasmine ustanovili su Dozet i Stanigié (7) 3,72% (2,7 do
53%), Reinart (19) 3,56% i Gaunt (11) 3,86 £ 0,35%, dok je Slanovec
(20) utvrdila kod mlijeka pojedinih grupa sivosmedih goveda uce$¢e od 3,61
do 3,90, a kod dzerseja 5,66 do 5,94%. Blau (3) iznosi rezultate praéenja u
toku jednogodiSnjeg razdoblja pojedinih gospodarstava u SR Njemaékoj, koji
su u prosjeku za uée$ée masti iznosili 3,65 T 0,2567%.

S obzirom na razlike u toku pojedinih mjeseci, Petri¢evié i sur. (15)
ustanovili su u mlijeku porijeklom iz tri velike farme da je najviSe prosjeéno
utedée masti bilo u oZujku (3,76%), sije¢nju (3,60%) i veljati (3,65%), a naj-
nize u svibnju (3,15%) i rujnu (3,28%). Nasi podaci kre¢u se u navednim gra-
nicama, izuzev navoda za dZersej goveda, $to je i shvatljivo.

Specifi¢na tezina mlijeka kao fizikalna osobina za ude$ée suhe tvari ta-
koder govori (uz ostalo) o kvaliteti mlijeka, a rezultati nasih analiza nalaze
se u tabeli 2.
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Tabela 2.

Prosjecéne vrijednosti specifiéne tezine u "L mlijeka porijeklom iz farmske proizvodnje
i kooperacije

P Broj Farme ;%’ Kooperacija %
uzoraka min. maks. E X min. maks. E

X 1974, 248 30,1 28,7 31,1 24 30,0 28,3 31,3 3,0
XI 240 30,6 292 31,7 2,5 30,1 26,7 31,6 4.9
XII 248 30,6 29.8 31,2 1,4 29,8 26,0 31,2 5,2
I 1975. 248 30,6 30,4 31,0 0,6 30,1 28,0 31,4 3.4

11 224 30,6 29,9 31,2 1,3 30,2 27,5 31,4 3.9
111 248 304 29,2 31,1 1,9 30,5 28,2 31,4 3,2
v 240 30,4 29,2 31,2 2,0 311 28,5 31,9 3.4
v 248 30,3 29,3 30,9 1,6 30,9 29,2 31,8 2,6
VI 240 30,3 29,5 30,9 1,4 30,7 28,9 31,6 2,7
VII 248 30,0 29,4 30,7 1,3 30,1 28,3 31,3 3,0
VIII 248 29,8 28,9 30,7 1,8 29,9 28,0 31,0 3.0
IX 240 29,9 28,1 30,7 2,6 29,8 28,5 30,7 2,2
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Slika 2. Dijagram kretanja vrijednosti "L u mlijeku farmske proizvodnje
i iz kooperacije

Kao §to je vidljivo iz rezultata tabela 2. i dijagrama slike 2, najveée vri-
jednosti specifiéne tezine kod mlijeka iz farmi bile su u toku jeseni i zime
30,6 °L, dok su iz kooperacije one bile u toku proljeéa 30,7 do 31,1 °L; razlike
min. i maks. u toku godine bile su kod mlijeka farmi osjetljivo manje nego
kod kooperacije 2,2 do 5,2 "L, a kretale su se od 0,6 do 2,6 "L,
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Sluzeé¢i se raspolozivim podacima jedne mljekare Marke$§ (14) je izra-
¢unao za jednogodi$nji period prosjeénu vrijednost kod mlijeka farmske pro-
izvodnje 30,0'L, a kod onog od individualnih proizvodaéa 28,7°L, dok je S u-
meniceva (22) uivrdila za mlijeko preteZno farmske proizvodnje prosje¢nu
specifiénu tezinu 1,0312 (1,0269—1,0341), a za mlijeko privatnih raznosa¢a po
kuéama 1,0321 (1,0217—1,0397). Filipovié (10) je na podrudju sjeverne
Hrvatske ustanovio prosje¢nu specifiénu teZinu mlijeka u toku jedne godine
1,0312, s granicama od 1,0266—1,0377, a Dozet i Stani§i¢ su kod mlijeka
crnoSarih krava utvrdili prosjeénu specifiécnu tezinu 1,0326 (1,0275—1,0361).

Nasi rezultati pribliZzno se uklapaju u navedene vrijednosti; jedino smo
mi, za razliku od tih navoda, ustanovili da je u cijelom razdoblju od ozujka
do rujna mlijeko kooperanata imalo zapaZeno viSe vrijednosti specifi¢ne tezine.

Suha tvar mlijeka predstavlja zbroj svih komponenata, pa je prema tome
vazna osobina mlijeka sa stanovista kvalitete, a rezultati nasih analiza nalaze
se u tabeli 3.

Postotak uced¢a suhe tvari u mlijeku porijeklom iz farmske proizvodnje i
kooperacije:

Tabela 3.
Postotak uéeSéa suhe tvari u mlijeku porijeklom iz farmske
proizvodnje i kooneracije
[} @ o o
= Farme g Kooperacija &
Mjesec ’g H ) = ) =
@y x min. maks. o b's min. maks. a

X 1974, 248 12,03 11,59 12,35 0,76 12,03 11,52 12,45 0,93

X1 240 12,27 11,83 1261 0,98 12,06 11,21 12,68 1,47
XTI 248 1214 1146 1238 042 11,91 1055 1252 1,97
I 1975. 248 12,14 11,89 12,34 045 11,94 10,83 1260 1,77

11 224 12,18 12,06 1245 0,39 11,94 10,88 1249 1,61
111 248 12,01 11,74 1219 045 1193 11,12 1244 132
v 240 12,03 11,79 1217 038 1210 1139 1261 1,22
v 248 11,95 11,80 12,08 0,28 12,08 11,55 1246 091
VI 240 1200 11,88 1218 030 1201 11,53 1235 0,80
VII 248 1186 1159 12,02 043 1195 11,64 1230 0,66
VII 248 11,95 11,64 12,09 045 11,94 1194 1223 0,74
IX 240 11,99 11,38 1224 086 11,95 1156 1217 0,61

Rezultati tabele 3. pokazuju da je uéeSée suhe tvari mlijeka iz farmi najvi-
Se u toku jeseni i zime, tj. 12,14 do 12,27%, a najniZe u rujnu 11,38%, dok su
se min. i maks. vrijednosti tokom godine kretale od 11,38 do 12,61%, s najve-
¢éom razlikom u toku pojedinog mjeseca od 0,86%. Kod mlijeka iz kooperacije
najvece ucesce je bilo u travnju i svibnju, tj. 12,10, odnosno 12,08/, najmanje
u prosincu 10,55%, a min. i maks. vrijednosti su se kretale od 10,55 do 12,68%,
najvecom razlikom od 1,97%. Medusobne razlike ova dva proizvodata lijepo se
uo¢avaju na sliei 3.

Za ovu osobinu Marke$3 (14) navodi za mlijeko iz drudtvene proizvod-
nje ucesée od 12,19%, a iz individualne 11,70%, Dozet (7) je u toku jednog
ogleda kroz devet laktacijskih mjeseci ustanovila prosjek od 12,806%
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Slika 3. Dijagram kretanja postotka suhe tvari u mlijeku farmske proizvodnje

i iz kooperacije.

(10,973—14,448%0) u mlijeku krava crno-3are pasmine, a Slanovec (20) kod
sivosmedih krava 12,51—12,91%. Rezultati ovih i drugih autora (17,22) poka-
zuju da se na$i rezultati uklapaju u srednje vrijednosti za ovu osobinu.

Vrijednost za uteitée bezmasne suhe tvari nalaze se u tabeli 4.

Tabela 4
Postotak uceiéa bezmasne tvari u mlijeku porijeklom iz farmske
proizvodnje i kooperacije
g ! ] s s 31
~ Farme e Kooperacija i
Mjesec T8 = =
a3 x min. maks. & X min. maks. g
X 1974. 248 8,47 8,17 8,77 0,60 8,49 8,08 8,78 0,70
XI 240 8,65 8,36 8,91 0,55 8,52 7.68 8,86 1,18
XII 248 860 840 878 038 840 7,39 878 139
I 1975, 248 861 852 870 0,18 845 1744 883 1,39
I 224 863 848 877 029 855 778 892 1,14
111 248 8,52 8,26 8,68 0,42 8,63 7,98 8,95 0,97
v 240 8,57 8,28 8,76 0,53 8,73 8,07 8,99 0,92
v 248 848 823 864 041 865 824 891 067
VI 240 856 838 867 029 862 818 884 066
VII 248 8,45 8,32 8,58 0,26 8,48 8,04 8,74 0,70
VIII 248 845 826 859 033 845 7,98 865 0,67
% 240 847 808 868 060 840 800 862 062
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Slika 4. Dijagram kretanja postotka bezmasne suhe tvari u mlijeku
farmske proizvodnje i iz kooperacije

Ucesce bezmasne suhe tvari, kao sto je vidljivo iz tabele 4, bilo je u mli-
jeku farmske proizvodnje najviSe u toku jeseni i zime (8,60—8,65%), a naj-
nize tokom ljeta i pofetkom jeseni (8,45—8,47%), s tim da je minimalno pro-
sjetno udesée u toku godine bilo 8,08, a maksimalno 8,91%, s najveéom raz-
likom u toku pojedinih mjeseci od 0,60°%. Najvete ucedée u mlijeku iz koope-
racije bilo je od oZujka do lipnja (8,62—8,73%), najniZe tokom jeseni i zime
(8,40—8,65%0), uz minimalno uéei¢e u toku godine od 7,39 i maksimalno do
8,99, a najveca razlika u toku jednog mjeseca bila je 1,39%. Osim toga, mo-
Ze se uociti da su razlike u pojedinimi mjesecima izmedu min. i maks. vrijed-
nosti bile daleko manje kod mlijeka iz farmske proizvodnje, ali, kao sto se li-
jepo vidi na slici 4, u veéini mjeseénih uzoraka bezmasna suha tvar bila je
povoljnija u mlijeku iz kooperacije.

Prema navodima Sumeniéeve (22), srednje vrijednosti uzorka mli-
jeka u mljekari (pretezno farmska proizvodnja) iznosile su 8,82%, dok je kod
mlijeka od privatnika bila 8,91%. Naprotiv, Marke§ (14) ustanovljava u
mlijeku farmske proizvodnje prosjetno uée$ée bezmasne suhe tvari 8,48%, a
od privatnog sektora 8,15%. Prema navodima nekih autora (5, 6, 17), prosjet-
ne vrijednosti uéesSéa bezmasne suhe tvari skupnog mlijeka kretale su se od
8,32 do 8,85%. Prema tome, i ovdje se nasi rezultati uklapaju u srednje vri-
jednosti navedenih ispitivanja.

Analiza varijacije je pokazala da su ispitivani tretmani (porijeklo mlije-
ka /farme, kooperacije/ i mjeseci proizvodnje) imali signifikantno djelovanje
na diferencijaciju postotka masti u mlijeku. Uoéljivo signifikantno djelovanje
na diferencijaciju postotka masti u mlijeku nije analizom za isto mlijeko us-
tanovljeno i za druge ispitivane osobine.
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Zakljuéci

Praleéi i analizirajuéi kvalitativne osobine mlijeka uzorkovanog od ukup-
ne kolié¢ine dnevne muZnje od po osam grupa dva razli¢ita proizvodaca u toku
jednogodidnjeg razdoblja, dosli smo do slijede¢ih zakljucaka:

1. mlijeko farmske proizvodnje u odnosu na ono iz kooperacije ne odska-
ée znadajno po ispitivanim kvalitativnim osobinama;

2. analizirajuéi kolebanja vrijednosti za pojedine osobine mlijeka moze
se re¢i da nisu bila osobito velika;

3. razli¢ite prosjetne vrijednosti za pojedine osobine mlijeka po mjesecima
proizvodnje mogu se pripisati najviSe razli¢itoj hranidbi krava u farmama i
kooperaciji.

4. i pored dobivenih razli¢itih rezultata za pojedine osobine mlijeka, s
veé¢im ili manjim amplitudama kolebanja, $to je u veéini i8lo u korist farmske
proizvodnje, moze se slobodno zaklju€iti da se (moZda ubuduée uz neke ko-
rekcije uvjeta proizvodnje) mlijeko dobiveno iz organizirane kooperacije veé
sada moze po svojim osnovnim kvalitativnim osobinama gotovo ravnopravno
tretirati s onim koje proizvode naSe farme.
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DINAMIKA VEZANIH, SLOBODNIH | UKUPNIH KISELINA
U PROCESU POTKISELJAVANJA MLEKA*

Prof. dr Natalija KAPAC-PARKACEVA, dr Olga BAUER, i suradnici
Zemjodelsko-Sumarski fakultet, Skopje.

Uvod

Zbog svoje visoke bioloSke vrednosti, kiselomle¢ni proizvodi su veoma
cenjena hrana ne samo kod nas ve¢ i u svetu. Iz tih razloga, jogurt kao lako-
svarljiv 1 osvezavajuéi kiselomleéni napitak, u proslosti a jo§ uvek i danas,
zauzima znaéajno mesto u ishrani ljudi.

Dobar deo literaturnih podataka iz oblasti kiselomleénih proizvoda vezan
je za biohemijske promene koje nastaju u procesu kiseljenja pod uticajem
mle¢nokiselih bakterija. Pri tome, promena koloidnog stanja kazeinskih estica
u toku kiseljenja pratena je i povecanjem koncentracije kiselosti, uzrokova-
nom prisustvom novoformiranih kiselina, medu kojima svakako mle¢na ima
prvorazredno znaéenje. Kada je re¢ o koli¢inskoj zastupljenosti i broju prisut-
nih kiselina, kao i njihovom medusobnom odnosu, onda su literaturni podaci
u tom smislu oskudni.

Polaze¢i od prednjeg, zadatak ovoga rada je da prosledi dinamiku slo-
bodnih, vezanih i ukupnih kiselina u toku kiseljenja mleka pri proizvodnji
jogurta, kao i da utvrdi njihov medusobni odnos.

Materijal i metod rada

Ispitivanja se odnose na zbirno kravlje mleko iz Konzumne mlekare —
Skopje, od koga je izraden jogurt. Za tu svrhu koris¢ena je Hansenova jogurt-
na kultura.

Da bi se ustanovilo kako proces kiseljenja uti¢e na sadrzinu slobodnih,
vezanih i ukupnih kiselina u toku potkiseljavanja mleka, vrSena su ispitivanja
u mleku-sirovini, a potom svakih daljnih 30 minuta, sve do 180 minute, kada
je proces potkiseljavanja bio zavrSen.

Za odredivanje spomenutih kiselina koris¢en je katjonski izmenjivaé tipa
samberilt« preko koga je propusSteno prethodno obrano mleko, odnosno jo-
gurt. Dobiveni eluat sluzio je za dalnja odredivanja (2). Istovremeno, pore-
denja radi, odredivana je titraciona kiselost (°T), kao i potenciometrijska (pH).
Uporedno je izvrSeno deset ponavljanja, te prikazani rezultati predstavljaju
njihove srednje vrednosti.
mcdriap na IV Jugoslavenskoj stofarskoj konferenciji u Mostaru od 27-29. IV
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