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O GRESCI PRI PRIMENI FLEISCHMANN-ove FORMULE
ZA OBRACUN SUVE MATERIJE MLEKA!

Prof. dr Ivica VUJICIC, Poljoprivredni fakultet, Novi Sad
Zaharije MILANOVIC, dipl. inZz. Poljoprivredni kombinat »Beograd«, Beograd
Vera VUJICIC, dipl. inZ »Jugoinspekt«, Novi Sad
V. RASIC, Poljoprivredni kombinat »Beograd«, Beograd

Uvod

Pored velikog napretka u instrumentalnoj analiti¢koj tehnici za gravimet-
rijsko odredivanje suve materije mleka, jo§ uvek to odredivanje je sporo i sku-
po s obzirom na potreban rad i instrumente.

Stoga se moze o¢ekivati da ¢e se jo§ za duZi period morati koristiti indi-
rektni ili obraéunski naéin za procenu suve materije mleka za rutinske potrebe.

U nas je uobi¢ajeno, a i zakonskim propisima predvideno da se suva ma-
terija proracunava, odnosno procjenjuje po prvobitnoj Fleischmann-ovoj for-
muli, koja je izvedena jo§ 1882. godine (1). Tom formulom, kao i drugim sli¢-
nim formulama, dobijaju se uvek veca ili manja odstupanja od stvarne suve
materije. Ta odstupanja zavise od promene specifi¢ne teZine mleéne masti i
bezmasnog suvog ostatka.

Fleischmann-ova formula je izvedena za mleko s 3,4%s masti, 12,40% suve
materije (bezmasnog suvog ostatka 9,00%), te pri specifi¢noj teZini mleéne mas-
ti 0,931 i specifi¢noj teZini bezmasne suve materije 1,6007. Roeder (2) je iz-
rac¢unao da je teorijski ukupna moguéa greika u proratunima suve materije
+ 0,318, ali da se kao granica taénosti moZe smatrati * 0,15, s obzirom na
najceSée granice variranja specificne tezine mleéne masti i bezmasnog suvog
cstatka.

S druge strane, Herrington (3) je utvrdio da je greska od 0,08 vre-
dnosti laktodenzimetarskog broja od istog znataja 3to i greska od 0,1% pri

'Rad je jednim delom finansirao SIZ za nauéni rad SAP Veojvodine u okviru projekta
Unapredenje proizvodnje i prerade mleka i govedeg mesa« 1975, godine.
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odredivanju procenta masti, a to daje razliku od 0,13 u prora¢unu suve mate-
rije.

S obzirom na varijabilnost sastava mleka, smatrali smo neophodnim da se
ranija ispitivanja dopune novom serijom analiza mleka iz intenzivne proiz-
vodnje, kako bi se dobila jasnija slika i kvantitativniji parametri o razlikama
izmedu gravimetrijskih i proracunatih vrednosti suve materije.

U ovom radu prikazani su eksperimentalni podaci o veli¢ini greSke i raz-
likama koje se dobijaju izmedu gravimetrijskih i proratunatih vrednosti suve
materije mleka.

Materijal i metodika

Uporedna ispitivanja su izvedena u dve laboratorije na uzorcima mleka
koji su bili razli¢iti po svome poreklu. U laboratoriji Katedre za mlekarstvo
Poljoprivrednog fakulteta u Novom Sadu analizirani su uzorci zbirnog mleka
od drustvenih gazdinsiava s podru¢ja Vojvodine — Ogled A. Ukupno je ana-
lizirano 127 uzoraka.

U laboratoriji Instituta za nau¢na istraZivanja »Agroekonomik« (Zavcd
za hemiju. mikrobiologiju i pedologiju) Poljoprivrednog kombinata »Beograd«
analizirani su uzorci zbirnog mleka jutarnje muZe proizvodackih gazdinstava
Kombinata iz podrué¢ja Rita — Ogled B. Uzorci poti¢u iz redovne sistematske
kontrole kvaliteta mleka za potrebe Industrije mleka i mleénih proizvoda PKB
OOUR IMLEK. Ukupno je analizirano 202 uzorka.

Analize mleka su vriene na ovaj naéin: mast po Gerberu: specifiéna teZina
lakiodenzimetrom na 15°C i suva materija gravimetrijski po standardnoj me-
todi FIL/IDF suSenjem na 105"C.

Analitieki podaci su statisticki obradeni u ratunskom centru Poljoprivred-
nog fakulteta u Novom Sadu.

Rezultati i diskusija

U tab. 1. prikazano je variranje procenta suve materije koja je utvrdena
gravimetirijski i proraéunom po formuli za ogled A i B. Kako se vidi, varira-
nje se uglavnom kreée od 10,8 do 13,4%. Takode se moZe zapaziti da postoji
ctila razlika izmedu gravimetrijskih vrednosti u frekvenciji uzoraka po poje-
dinim intervalima.

Tab. 1
Frekvencija procenata suve materije koji su utvrdeni gravimetrijski i obratunom
po Fleischmannovoj formuli

Suva materija Frekvencija

Sredina Gravimetrijski Obratunski

Interval intervala
A B A B
10,8—11,2 11,0 — 7.4 0,8 0,5
10,2—11,6 11,4 7.9 24,3 0,8 1,0
11,6—12,0 11,8 17,3 36,1 5,56 59,9
12,0—12,4 12,2 30,7 28,2 220 31,7
124—12.8 12,6 31,5 2,5 37,0 6,4
12,8—13,2 13,0 10,2 1,5 26,8 0.5

7,1 —_

13,2—13,6 13,4 24 —_
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Proracunati rezultati pokazuju veéi procenat frekvencije u visSim inter-
valima u odnosu na gravimetrijske rezultate. Odatle proizlazi da postoji raz-
lika izmedu gravimetrijskih i obraéunskih srednjih vrednosti, $to se vidi u tah.
2. Te razlike u proseku iznose za ogled A 0,31 a za ogled B. 0,19, tj. proracu-
nom po formuli dobijaju se veée vrednosti od stvarnih gravimetrijskih vred-

nosti.

Tab. 2

Razlika izmedu gravimetrijskih i proraéunatih srednjih vrednosti procenta

suve materije

Gravimetrijski Proratunom

Ogled A
n 127 127
X 12,30 12,61
min, 12,24 10,86
max. 13,25 13,57
sd 1,597 0,436
KV (%) 12,98 0,46
Sy 0,142 0,039
t= 2,2903*

Ogled B
n 202 202
X 11,79 11,98
min, 10,60 11,60
max. 12,92 12,77
Sd 0,411 0,270
KV (%) 3,48 2,25
Sx 0,029 0,019
t= 3,0652%*

* P < 0,05 (signifikantno)
** P < 0,01 (visoko singnifikantno)

Kako se vidi, postoji izvesna razlika izmedu srednjih vrednosti u ogledu
A i B. Treba napomenuti da se uzorci mleka u ogledu B odnose na mleko ju-
tarnje muZe, te je razumljiva neSto niza suva materija u njemu u odnosu na
mleko ogleda A.

Statisti¢ko testiranje signifikantnosti dobijenih razlika pokazalo je da su
u oba sluéaja razlike znatajne, i to u ogledu A pri P < 0,05 a u ogledu B ta
razlika je ¢ak visoko signifikantna; P <T 0,01. Interesantno je zapaziti da je
u ogledu A razlika veéa, mada je znafajnost te razlike manja nego 5to je sluéaj
kod ogleda B. S druge strane, treba ista¢i da je u sliénim ispitivanjima, D o-
zet i sar. (6), takva razlika iznosila 0,46, 5to je vife nego $to smo mi utvrdili
Medutim, ta razlika nije bila statisti¢ki signifikantna.

U na8im ispitivanjima kod obe grupe razli¢itih izvornih podataka utvrde-
no je da se proratunom po Fleischmann-ovoj formuli dobija procenat suve
materije koji je nesto vec¢i od stvarnog. U oba slu¢aja dobijene razlike su bile
statisti¢ki signifikantne, ili ¢ak visoko signifikantne, te nas to upuéuje na za-
klju¢ak da bi ovom problemu tirebalo obratiti veéu paznju i izvrsiti adaptiranje
nove formule koja bi odgovarala sastavu naSeg mleka.
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Zakljuéak

Ispitivanje razlika u procentu suve materije mleka izmedu gravimetrij-
¢kih odredivanja i izmedu prora¢una po Fleischmann-ovoj formuli pokazalo je
sledece:

1. Da se kod mleka iz dva ogledna podrué¢ja dobija razlika izmedu gravi-
metrijskih i prora¢unatih vrednosti za suvu materiju. Proraéunom je dobijen
veéi procenat suve materije, i to u ogledu A za 0,3 i u ogledu B za 0,19. U oba
slu¢aja razlike su bile statisti¢ki signifikantne, i to u prvom sluéaju P < 0,05
i u drugom sluéaju ¢ak visoko signifikantna: P < 0,01.

2. Na osnovu ovih rezultata, kao i ranijih ispitivanja (4, 5, 6), smatramo
da bi problemu suve materije mleka trebalo da se posveti viSe paZnje s ob-
zirom na njen znacaj za valorizaciju mleka i njenu vaZnost za ocenu hranjive
vrednosti i tehnologkog kvaliteta mleka.

U okviru toga trebalo bi i metodolodki objektivizirati postupke za odredi-
vanje i procenu suve materije. Smatramo da je ovim utvrdena neophodnost
da se adaptira nova formula za proratun suve materije u nas. U tom cilju
ovaj rad ée biti nastavljen.
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Summary

THE EROR AT APLICATION OF FLEISCHMANN'S FORMULA FOR THE
ESTIMATION OF MILK TOTAL SOLIDS

1. F. VUJICIC — Faculty of Agriculture, Novi Sad, Z. MILANOVIC
— Integrated Farm »Beograd«, V. VUJICIC — »Jugoinspekt«, Novi Sad
V. RASIC — Integrated Farm »Beograd«, Beograd

Investigations were carried out upon the differences between total solids
of milk determined gravimetrically and calculated by Fleischmann’s formula.
In two series of analyses (Trial A and B in Tab. 1 and 2) were found differen-
ces between gravimetric and calculated percentages 0,31 and 0,19 respecte-
vely. The calculated percentages were higher than those determined gravi-
metrically.

The obtained differences were significant at P <C 0,05 and P < 0,01 res-
pectively.

It was pointed out the importance of systematic error in the estimation
of total solids of milk by using Fleischmanns formula and the need for a new
formula which would be adapted to the specific composition of Yugoslav milk.
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