PRILOG ISPITIVANJU ELEKTRICNE PROVODLIJIVOSTI |
HLORIDA MLIJEKA*

Prof. dr Natalija DOZET, dr Marko STANISIC, mr Sonja BIJELJAC,
Poljoprivredni fakultet, Sarajevo

Vrijednost fizickih svojstava mlijeka je usko povezana sa sastavom i dru-
gim svojstvima, te kao konstante mogu da ukaZzu na ispravnost kvaliteta. Izu-
cavanje odnosa fizickih konstanti i ostalih komponenata mlijeka, kao i uti-
caj promjena na fizitka svojstva su obradili mnogi autori. Svi ti radovi uka-
zuju da mectlode ispitivanja fizickih konstanti mlijeka mogu da pruZe brze i
odgovarajuée metode u analizama mlijeka.

Ispitivanje fizi¢kih konstanti mlijeka i njihovih vrijednosti u nasim uslo-
vima proizvodnje, ve¢ duZi niz godina je predmet nasSeg rada. Elektri¢na pro-
vodljivost mlijeka je specificna konstanta, koja je veoma skromno obrade-
na u domacoj literaturi.

Elektri¢na provodljivost zavisi prvenstveno od koli¢ine jona, odnosno od
kolitine soli i jonogenih materija mlijeka. Svako naruSavanje proporcija soli
u mlijeku uti¢e na vrijednost elektri¢ne provodljivosti. Ova fizicka konstanta
sluzi v prvom redu za dokazivanje ispravnosti mlijeka, naro¢ito kada dolazi
do naruSavanja normalne funkecije organizma u sluéaju oboljenja Zivotinje.
Elekiricna provodljivost manje je upotrebljavana za dokazivanje starenja
mlijeka i u tehnoloskim procesima kod izuéavanja kvaliteta grusa, mada i u
tim podru¢jima ispitivanje daje dobre rezultate.

Vrijednost elektriéne provodljivosti mlijeka ispitivana je od raznih auto-
ra. Tako je Perov S. (cit. 1) dobio da se krec¢e od 39,37 — 51,29 X 10-* sa pro-
sjekom od 43,91 <10 ohma. Prema Kopaczewskom (2) vrijednost elektri¢ne
provodljivosti je 42,0—47,4 <10, a prema radu Pino N. i Chiofato L. (3) mli-
jeko poslije 10 sati stajanja ima 46,158 X 10, a poslije 14 sati 46,795 X 10-*
ohma. Inihov G. S. (1) iznosi podatke da se elektriéna provodljivost mijenja
u toku laktacije, na pogetku je niza, 39—42X10# na kraju je visa, 42—55X10-4
ohma. Newlander J. A. i dr. (4) navode da se kod normalnih krava elektriéna
provodljivost kret¢e od 46,1 — 49,2 X 10-* mho, a mlijeko iz bolesnog vimena
dostize vrijednost i do 83 < 10 mho. Navode takode podatak da se za svaki
(.1%» kiselosti elektriéna provodljivost poveéava za oko 5 > 10-* mho.

Roy N. K. i saradnici (5) su uporedivali odnos masti i suhe materije
bez masti sa elektriénom provodljivosti koju su izrazili u milimhos-ima i koja
iznosi u prosjeku 4.67 + 0,020. Elektri¢na provodljivost pokazuje prema po-
dacima pomenutih autora signifikantnu korelaciju prema suhoj materiji bez
masti. Prentice J. H. (6) i Sharma G. S., i Roy N. K. (7) su radili na uticaju
temperatura ispitivanja na elektriénu provodljivost mlijeka. Alais Ch. (8) sma-
tra takode da elektri¢na provodljivost varira sa temperaturom mlijeka, a da
dobijene vrijednosti variraju od 40 — 50 > 10~* ohma.

Dozet i saradnici (9,10) ispitujuci sastav i svojstva mlijeka sa brdsko-pla-
ninskog podruc¢ja za elektriénu provodljivost su dobili vrijednosti od
56,01 — 40,96, a prosjecno 38,5 <10 ohma, a za kozje mlijeko od
40,18 — 49,20 >< 10~* ohma.

* Referal sa XV Seminara za mljekarsku industriju, odrzanog 25. i 26. I 1977. na Tehnoloikomn
fakultetuy u Zagrebu.
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Materijal i metod rada

Ispitivanje elektriéne provodljivosti mlijeka vrdili smo u periodu od
1972—1976. godine, na uzorcima svjezeg mlijeka uzetog od individualnih kra-
va sa farmi Topola — Banja Luka, Bijeljina, Butmir, Hutovo Blato i Buna —
Mostar i od individualnih proizvodata sa sarajevskog podruéja. Ukupno smo
obradili 450 uzoraka.

Mjerenje smo vr$ili na konduktometru MA—5961, gdje smo dobijali otpor
mlijeka, a iz njega izraéunavali provodljivost, koja je obrnuto proporcional-
na otporu. Elektriénu prvodljivost mlijeka mjerili smo na podruéju od 1—
ohma kod 20"C, a rezultat ofitan kod mjerenja smo mnozili sa 10, odnosno
vrijednoscu podruéja.

Izratunavanje provodljivosti smo radili po formuli:

E.P. = ~- XF{°C X P. O — rezultat X 10-* ohma

R
C — Konstanta konduktometra
R —- otitani otpor
Ft'C — korekcija temperature
P. O. — podrugje otpora

Ako temperatura nije toéno 20°C, iz tabela se odredi faktor korekcije
temperature i mnozi sa rezultatom. Dobijeni rezultat se izrazava kao cijeli
broj > 10-% ohma.

Vrijednost hlorida smo dobili iz elektri¢ne provodljivosti prema tabeli (11).
Rezultati ispitivanja elektritne provodljivosti mlijeka i hlorida su obra-
deni statistickim metodama.
Rezultati ispitivanja i diskusija
Podaci dobijeni mjerenjem elektriéne provodljivosti mlijeka i hlorida, kao i

kretanje tih vrijednosti pokazuje tabela 1.

Elektri¢na provodljivest i hloridi mlijeka

Tabela 1. n = 450
Elektriéna
Pokazatelji provodljivost P}Il“;)ce_nat
X 10-* ohma orida
min. 28,44 0,017
max. 52,90 0,140
X 38,41 0,067
S 454 0,027
KV u % 11,82 40,29
my¥ 0,214 0,001
mg 0,151 0,0007
mEVy 0,394 1,343
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Prosjetna vrijednost za provodljivost mlijeka je bila 38,40<10-%, a vari-
ranja su bila od 28,44 — 52,90 X 10-%, ohma. Karakteristi¢no je da su uzorci
sa planinskih farmi (Mokro) dali u prosjeku najniZe rezultate, a farma iz po-
drutja Sarajeva (Buimir) najviSe rezultate elektri¢ne provodljivosti mlijeka
i odgovarajuce procente hlorida u mlijeku. Rezultati se uklapaju u vrijednosti
koje su dobili drugi autori.

Analize smo radili na individualnim grlima gdje se pojavljuju veé¢a vari-
ranja, zato smo izradili uéestalost pojavljivanja i prikazali u tabeli 2.

Uéestalost pojavljivanja elektricne proveodljivosti mlijeka

Tabela 2. n = 450

Utestalost pojavljivanja

Granice £
Klase Apsolutna Kumulativna Relativna kfxila.?f ;;1:?1 5

28,0—30,0 10 10 2.22 2,22
30,0—32,0 11 21 2,42 4,64
32,0—34,0 36 57 8,00 12,64
24,0—36,0 70 127 15,55 28,19
36,0—38,0 116 243 25,78 53,97
38,0—40,0 90 333 20,00 73,97
40,0—420 a4 367 7,95 81,52
42,0—44,0 22 389 4,89 86,41
14,0—46,0 27 416 6,02 92,43
46,0—48,0 15 431 3,34 95,77
48,0—50,0 9 440 2,01 97,78
50.0—52,0 8 448 1,78 99,56
52,0—54,0 2 450 0,44 100,00

lz tabele 2. se vidi da su uzorci rasporedeni u veliki broj klasa. U klasi
srednje vrijednosti od 36—38 nalazi se samo 25,78 procenata uzoraka. Medutim
u klasama od 34—40 nalaze se preko 60 procenata svih uzoraka, $to ipak uka-
zuje da se vrijednosti elektriéne provodljivosti, prosje¢no nalaze u tim grani-
cama.
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Ucestalost pojavljivanja hlorida mlijeka

Tabela 3. n = 450

Ucestalost pojavljivanja

CGiranice
e Apsolutna Komulativna lelativna k;{rzﬁz;ilrﬁa

0,015—0,025 10 10 2,22 2,22
0,025—0,035 11 21 2,42 4,64
,035—0,045 36 a7 8,00 12,64
0,045—0,055 70 127 15,55 28,19
0,055—0,065 116 243 25,78 53,97
0,065—0,075 90 333 20,00 73,97
0.075—0,085 34 367 7,55 81,52
0,085—0,095 22 389 4,89 86,41
1,095—0,105 27 416 6,02 92,43
0.105—0,115 15 431 3,34 95,77
0,115—0,125 9 440 2,01 97,78
0,125—0,135 8 448 1,78 99,56
0.135—0,145 2 450 0,44 100,00

Hloridi mlijeka su takode pokazali da postoji variranje u njihovoj zastuplje-
nosti u mlijeku. Iz labele 1. se vidi da je veoma visok koeficijent variranja
40,29, 5to se uocilo i kod rasporedenosti uzoraka po klasama. Normalno mli-
jeko sadrzi oko 0,07 hlorida prema Davis-u (11), prema Inihovu (1) oko 0,1,
a Alais (7) daje graniéne vrijednosti od 0,07—0,011. Hloridi mlijeka mogu da
se kreéu kod zdravih Zzivotinja i do 0,15 (12). Veéina ispitanih uzoraka u radu
kretala se u normalnim granicama, mada je bilo i ekstremnih vrijednosti.
Ve¢ smo napomenuli da su uzorci uzeti kod individualnih krava, te pojava
hlorida u ve¢im i manjim vrijednostima od uobicajene, moze da ima niz po-
sljedica i zavise od zdravlja ZzZivotinja, doba laktacije i cijelog niza drugih
uzroka.

Zakljucak

Ispitivanje elektriéne provodljivosti mlijeka je pokazalo da je to brza me-
toda koja daje odgovarajuce rezultate o kvalitetu i svojstvima mlijeka. Posto
je elektriéna provodljivost zavisna od prisustva hlorida u mlijeku, to nam
pojava nenormalnih koli¢ina hlorida moZe ukazati na stanje zdravlja Zivoti-
nja ili na druge organske promjene u laktaciji krava.
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ZNACAJ PROIZVODNJE MLUJEKA U PRAHU KAO REGULATORA
SEZONSKIH KOLEBANJA SIROVINE*

Jelisava GLUVAKOVIC, dipl. inz, PPKZ OOUR MI »Pionir«, Zupanja

U ioku razvoja cjelokupne industrije, naro¢ito poslije Drugog svjetskog
rata, naglo se razvila i mljekarska industrija koja u sklopu cjelokupne privre-
de ima veliki zna¢aj. Ovisno o podruéju gdje se razvijala, mljekarska indus-
trija Je svoj razvojni puf usmjerila u pravcu potreba trzista. Tako se u veli-
kim gradovima razvila industrija konzumnih proizvoda (mlijeka i fermenti-
radnih napitaka), a maslac, sirevi i mlijeko u prahu su postali glavni proizvodi
u pogonima, koji su udaljeni od velikih gradova, a okruzeni bogatom sirovin-
skom bazom.

Tehnologija i proizvodnja mlijeka u prahu predstavlja jednu od najmla-
dih grana mljekarske industrije. Svakim danom ona dobiva sve znaéajnije
mjesto kod reguliranja i planiranja Covjekove ishrane. Kao najznacajniji za-
daci proizvodnje mlijeka u prahu mogu se navesti:

- Snabdjevanje nerazvijenih i deficitarnih krajeva mlijekom u nedostat-

ku konzumnog mlijeka

-— Stvaranje drzavnih rezervi

— Upotreba mlijeka u prahu u prehrambenoj industriji i domacinstvu

—~ Upotreba mlijeka u prahu kod ishrane vojske

-— Prerada sezonskih viSkova mlijeka u mlijeko u prahu

— Mlijeko u prahu kao vazan izvor bjelanfevina u ishrani stoke

Drustvena nastojanja za razvoj poljoprivrede i poveéanje proizvodnje hra-
ne su svakim danom sve veca. Tako je prema Nacrtu dogovora o razvoju po-
lioprivrede izmedu socijalistiékih republika i socijalisti¢kih autonomnih po-
krajina u Srednjoroénom planu razvoja stofarstva predvidena slijedeta pro-
1zvodnja mlijeka u SFRJ:

* Referat je odrZan na XV. Seminaru 2a mljekarsku industriju 25, 26/1 1977, godine na
Tehnoloifkom fakultetu u Zagrebu
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