T. §VOB i T. KILALIG — Sarajevo

Eppendices pyloricae »ljezdano tijelo i spiralno
crijevo u nekih riba

Uvod

Appendices pyloricae, tzv. viljezdanox ti-
jelo 1 spiralno crijevo predstavijaju u nekih
riba posebne formacije digestivnog sistema.

U znatnom broju teleostea odmah u po-
tetku srednjega crijeva javljaju se kraéi ili
duzi slijepi nastavci, oznaceni Kao piloriéni
(appendices pyloricae). Ovaj naziv svakako
nije najpogodniji, jer oni nisu  lokalizirani
samo u blizini Zelu¢anog pilorusa, vec se pro-
te7u 1 dalje uz dio crijeva. Za ove tvorbe bio
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bi, prema tome, bolji naziv appendices infe-
stinales, ali opCenito on nije prihvacen. Kod
nekih riba, prvenstveno onih, gdje se ni ma-
kroskopski ni mikroskopski, odnosno fizio-
loski, ne moze utvrditi posebno diferencirani
seludac, te gdje ne postoje specificne Zelucane
#lijezde, pa niti formirani zeluani pilorus, ne
postoje ni spomenuti slijepi crijevni nastavci.
To su holestea, dipnoa i neke vise ribe (npr.
ciprinide). Ove nastavke dosta femo Cesto
naci u onih teleostea, koji imaju izrazeni Zelu-
dac. Pototna i kalifornijska pastrva se tako



odlikuju ovim nastavcima, ali ipak postoje
¢ak i neki salmonidi, koji ih nemaju.

Fiziolosko znacenje piloriénih apendiksa
jo§ uvijek je prilicno sporno, te se navode i
pobijaju brojna miSljenja o njegcvoj sekre-
tornoj ili resorptivnoj ulozi. Svakako, crije-
vna povrsina je njima povecana. Rathke sma-
tra, da neki posebni zapori na bazi apendiksa
sprecavaju ulaz crijevnog sadrzaja u te
slijepe nastavke.

U hondrostea, na pr. u keéige (Acipenser
ruthenus), mozemo utvrditi da se jednjak
prostim okom ne moze odvojiti od Zeluca,
jer su oba probavna organa jednake Sirine,
a izmedu njih nema nikakvog suZenja ili
drugih makroskopskih granica. Osobita je
znacajka jednjaka acipenserida da posjeduje
papile, a u njihovom epitelu nalaze se Ziv-
¢ane formacije, koje su slicne okusnim
pupoljcima. Ali se Zeludac acipenserida
moze mikroskopski i fizioloSki odvojiti od
jednjaka i od crijeva, jer posjeduje specifi-
¢éne ZeluCane zlijezde. Zavojiti Zeludac aci-
penserida, sliCan crijevu, stvara tri kraka:
pars descendens, pars ascendens i vrlo kra-
tki pars descendens secunda. Pri svome
zavrSetku zeludac se istice piloriénim zali-
skom.

Na pocetku srednjeg crijeva acipenserida
i nekih drugih riba nalaze se appendices
pyloricae, koje ovdje imaju osobitu organiza-
ciju. One su stopljene u jedinstveno, tzv.
7zlijezdano” tijelo, koji naziv, po dosada-
Snjim istrazivanjima, nikako ne odgovara.
Unutar toga tijela postoji sistem kanaliéa. U
kecige postoji jedan glavni kanal, koji se
dalje dendriticki dijeli na viSe veéih i manjih
ogranaka.

Selahije, ganoidi i dipnoi posjeduju u
crijevu Kkarakteristican nabor sluznice, koji
se naziva spiralnim zaliskom. Taj se dio
crijeva naziva spiralnim crijevom. Spiralni
nabor tete u mnogobrojnim spiralnim zavo-
jima, te tako ne samo Sto povecava crijevnu
povrsinu, veé je njime poveéan i put kojim
prolazi crijevni sadrzaj. On povecava po-
vrsinu sluznice crijeva, pa time vjerojatno i
resorptivnu i uopée probavnu funkciju.

I u nekih drugih riba, na pr. u hondrestea
moze se naci spiralno crijevo. Kod nekih je
spiralni nabor slabije izrazen, a u teleostea
je iS¢ezao. Prema tome, spiralno crijevo
osobito je zastupano u primitivnijih riba. U
kecige je spiralno crijevo oznafeno kao drugi
dio srednjeg crijeva. Po Jacobshagenu keéiga
ima 8,5 spiralnih zavoja.

METODIKA RADA

Obradili smo slijedece vrste riba:
Actinopterygii: Salmo irideus i Acipenser
ruthenus; Chondrichthyes: Scyllium canicula
i Mustelus laevis.

Kao i u naSim ranijim rentgenoloskim
radovima na probavnom sistemu raznih or-
ganizama, aplicirali smo kontrasno sredstvo:
suspenziju barijevog sulfata pomodéu sonde.
U casu sondiranja i dijaskopiranja pokusnu
smo ribu drzali izvan vode, i to §to je mo-
guce krace vrijeme. Da bi dobili jasnu sliku
na ekranu i rentgenogramu, kontrasno smo
sredstvo davali prvenstveno izgladnjelim Zi-
votinjama, bez ostataka hrane u probavilu.
Rentgenske nalaze na Zivim ribama provjera-
vali smo Kkasnije jo§ i rentgenskom meto-
dom.

Za dokumentaciju izvrsili smo rentgenska
snimanja probavnog trakta, specijalno s ob-
zirom na istrazivane formacije. Elementi
kod snimanja kretali su se izmedu
45— 50 kV, 30 — 40 mA, 0,2—0,3 sec.
Peroralnom aplikacijom kontrasta, prg-
bavni trakt keige ispunili smo otprilike do
jedne trec¢ine srednjega crijeva. Ostali dio
probavnog trakta ispunjen je per anus.

Digestivni sistem Kkalifornijske pastrve
ispunili smo per os kontrastom tako, da
smo je drzali okomito glovom gore. Kod tak-
vog unoSenja kontrasnog sredstva ubrzo
pocinje brizgati kontrast kroz anus. To nam
daje sigurnost da je cijeli probavni trakt
pun, pa se tada moze pristupiti dijaskopiji.

I blijedoj morskoj macki (Scyllium cani-
cula) i glatkom cukovu (Mustelus laevis)
mogli smo aplicirati kontrasno sredstvo po-
mocu sonde i kroz usni i kroz zadnji otvor.
Da bismo prikazali spiralno crijevo u ove
dvije vrste bilo ih je dovoljno ispuniti pera-
nalno. Preko zadnjeg otvora usao je kontrast
kod blijede morske macke redovno sve do
kaudalnog pocetka trece (kranijalne) trecine
pars pylorica ventriculi (pars ascendens
ventriculi). Kod glatkog c¢ukova, aplikacijom
preko zadnjeg otvora, kontrast je uSao do
kranijalnog pocéetka spiralnog crijeva.

Ovako modificiranom metodom koju
smo djelomice veé¢ iskoristili na istim objek-
tima u naSim ranijim radovima (Svob 8,
9, 10) zelili smo prikazati na Zivim objektima
specijalne formacije digestivnog sistema.

REZULTATI

U rentgenoloSkim nalazima na Zzivim ob-
jektima, zlijezdano” tijelo kecige ispunjeno
je na svim snimkama dorzo-veniralne pro-
jekcije suspenzijom barijevog sulfata. Nasu-
prot Rathke-u, tako se moglo utvrditi da
kontrast, a prema tome i ostali crijevni sa-
drzaj, ulazi u kanalice toga crijeva, koje
predstavlja posebnu organizaciju slijepih
crijevnih nastavaka. Iz toga se opravdano
moze pretpostaviti, da oni imaju izvjesnu
probavnu, odnosno i resorpcijsku funkciju.
Gornju pretpostavku potvrduje i rentgenolo-
Ski pregled probavnog trakta kalifornijske
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Sl. 1. Acipenser ruthenus; kopija negativne rentgenske slike u dor-
zoventralnoj projekeiji.

pastrve (Salmo irideus) pomoc¢u kontrasne
metode. Ovaj pregled pokazuje, da ascen-
dentni dio srednjeg crijeva u ove vrste tece
po ventralnoj stijenci tjelesne Supljine go-
tovo posve linearno u kranijalnom smjeru

Sl. 2. Acipenser ruthenus; kopija rentgenograma u dorzo-ventralnoj
projekciji. Unutar sjene zra¢nog mjehura, u koji je uSao kontrast
preko ductus pneumaticus-a, vidi se lumen »Zljezdanog« tijela u
obliku dendritickih ogranaka. Kaudalno od sjene zraénog mjehura
dobro se nazire spiralno -crijevo.
do iza kaudalnog obrisa Skrznog poklopca.
Tamo tvori pravilnu fleksuru dorzalno, a za-
tim kaudalno. Ovaj ascendentni, napose po-

Cetni dio, pokazuje izlazenja mnogobrojnili

S1. 3. Salmo ftrideus; kopija rentgenograma u latero-lateralnoj pro-

jekeiji. Iza pilorusa kojega je sfinkret oznafen prekidom kontinui-

teta kontrasa, iz crijeva, prete’no u dorzo-kaudalnom pravcu, izlaze
nitaste tvorbe, koje predstavijaju pilori¢ne nastavke.

Sl. 4. Salmo irideus, shematizirani crteZ probavnog trakta izraden
na osnovi rentgenograma i sekcijske metode.

apendiksa. Na prijelazu fleksure u descen-
dentni dio srednjeg crijeva prestaju pilori¢ni
nastavci. Ovom metodom utvrden je i smjer
pojedinih apendiksa. Prema tome crijevni

Sl. 5. Scyllium canicula; kopija rentgenograma; dorzo-ventralna

projekcija. Uz prednji dio spiralnog crijeva, koje je dobro prikaza-

no, vidr se ostatak kontrasta u Zzelucu. Kaudalni dio digestivnog
sistema prikazan je bademastim proSirenjem rektuma.

sadrzaj i u ove vrste ulazi u piloriéne nas-
tavke, te se i ovdje pokazuje neopravdanim
prije spomenuto misljenje Rathke-a. :

Rentgenskom modificiranom metodom
prikazano je spiralno crijevo na zivim objek:

Sl. 6. Mustelus laevis; kopija rentgenograma; latero-lateralna pro-
jekcija. Spiralnj zavoji spiralnog crijeva vide se bolje na kaudal-
nom dijelu ovog crijeva.

Sl. 7. Mustelus laevis; shematizirani crteZz probavnog fcmkta u
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izraden na

latero-lateralnoj
i sekecijske metode.

projekeiji, osnovi rentgeno;zrama”



tima i u selahija; kod blijede morske macke
(Scyllium canicula) i glatkog c¢ukova (Mus-
telus laevis). Ovo crijevo u svome preteznom
dijelu kod blijede morske macke izgleda u
rentgenskoj slici kao segmentalni niz u ob-
liku velikih slova V, i to tako postrano polo-
zenih, da im se vrhovi i krakovi nizu jedni
iza drugih; njihovi vrhovi okrenuti su krani-
jalno, a krakovi kaudalno. Spiralno crijevo
ove vrste ne predstavlja jedinstvenu Supljinu,
napunjenu kontrasnim sredstvom. Zbog toga
su i konture spiralnog crijeva segmentalno is-
prekidane. Spiralni karakter ovog crijeva
kod glatkog c¢ukova u rentgenskoj slici o0so-
bito se zapaza, ako je ono samo prevuceno
malim kolicinama kontrasnog sredstva. Seg-
mentalni izgled spiralnog crijeva u ove vrste
cesto stvara dojam osobito poredanog niza
trokutica.

Aplikacijom kontrasnog sredstva u dige-
stivni sistem Kkeéige vidljiva je na ekranu i
rentgenografski karakteristiéna spiralna gra-
da spiralnog crijeva i u ove vrste. U rentgen-
skoj slici ovo crijevo nalikuje cijevi, koja je
omotana u spiralnim zavojima oko neke sre-
diSnje osovine. U rentgenskoj slici mogu se
nabrojiti osam spiralnih zavoja. Mogli smo
pratiti prolaz crijevnog sadrzaja, koji se spi-
ralno kretao, a nije tekao samo sredisnjim di-
‘jelom cijevi, koji je bez spiralnih zalistaka.

ZAKLJUCAK

Istrazujuc¢i komparativno pojedine vrste
acipenserida, salmonida i nekih selahija, po-
kazuje se, da appendices pyloricae, tzv.
“zlijezdano” tijelo i spiralno crijevo pred-
stavljaju formacije, koje poveéavaju po-
vrSinu crijevne sluznice. Kontrasna rentgeno-
loska metoda, primijenjena na digestivni
sistem zivih' objekata, omogucuje da se
utvrdi, da crijevni sadrzaj moze uci u pilori-
¢ne nastavke, te da ovi imaju vjerojatno
probavnu, odmosne i resorpcijsku funkciju.
Spiralno crijevo, vjerojatno, takoder pove-
¢ava ovu funkeiju, na §to ukazuje i pracenje
prolaza kontrasnog sredstva kroz ovo cri-
jevo pomocu rentgenske metode. Crijevni
sadrzaj ne prolazi u toj cijevi jedino kroz

njen sredi$nji dio, koji je bez spiralnih zali-
staka.

L)
Zusammenfassung

DIE APPENDICES PYLORICAE,
»DRUSENKORPER« UND SPIRALDARM
EINIGER FISCHARTEN

Die komparative Untersuchung einiger Se-
lachien, Acipenseriden und Salmoniden zeigt
dass die Appendices pyloricae, »Driisenkor-
per« und Spiraldarm Bildungen sind, welche
die Fliche der Schleimhaut des Darmes ver-
grossern. Die rontgenologische Kontrastme-
thode, angewandt auf das digestive System
lebender Objekte ermoglicht die Konstatation
ob der Darminhalt in die pylorischen Vort-
sitze eindringen kann und dass die Appen-
dices pyloricae wahrscheinlich eine Ver-
daungs-, oder auch Resorptions-Funktion ha-
ben. Wahrscheinlich vorgrossert auch der
Spiraldarm diese Funktion, auf wass auch
die Beobachtung des Durchganges des Kon-
trastmittels durch diesen Darm mit Rontge-
methode verweist.
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NA VELIKO I MALO

 »RIBARSTVO«

PODUZECE ZA PROMET SLATKOVODNOM I MORSKOM RIBOM

OSIJEK GORNJODRAVSKA OBALA 28, TELEFON 27-89 i 27-90
Snabdjeva domade trziSte putem svoje trgovinske mreze slatkovodnom i morskom ribom.

Vrdi otkup puzeva, Zaba, i pijavica po najpovoljnijim trznim cijenama.

INTERESENTI NEKA SE OBRATE NA GORNJI NASLOV
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