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O specifiénostima oblika otolita kod jedinki iz tri
lokalne populacije ostrulja (Aulopyge hiigelii Heckel)

Uvod

U novije vrijeme sve viSe se pred ihtio-
losku nauku postavljaju zadaci za komplek-
snijim proucavanjem morfoloskih karaktera
pojedinih vrsta riba. Tako su mnogi autori,
pored proucavanja niza morfoloSkih karak-
tera, izucavali i morfologiju otolita, kao i
promjene na njima u toku odredenog vre-
menskog perioda. Zahvaljujuéi ovim radovima
u svijetu je ve¢ razradena i metodika odre-
divanja starosti riba po otolitima. Morfoloski
karakteri otolita kod pojedinih vrsta riba su
danas dosta poruceni, pa su se, bez sumnje,
pokazali i kao jedan od sistematskih obi-
ljezja pojedinih vrsta riba.

Bauza Rullan Juan (1960.) i drugi
autori iznose da je oblik otolita kod raznih
vrsta riba razli¢it. Neki autori (Halturin,
1965., Saverdov, 1964.) su uoc¢ili da se
razlike u obliku otolita ispoljavaju i kod raz-
liéitih populacija jedne te iste vrste. Kot t-
haus (1961.) je proucavao otolite morskog
grgeca (Sebastes) i ustanovio je da postoji
veliki varijabilitet u njihovom obliku. Istra-
zivanja navedenih autora, a i te¢ zapoceti
opsezniji radovi na kompleksnijem upozna-
vanju ostrulia (Aulopyge hiigelii Heckel),
kao vrlo interesantne naSe endemicne vrste,
koja je predstavljena sa nekolika prostorno
bliskih, ali geografski izolovanih populacija,
navela su nas da kod tri populacije ove riblje
vrste pristupimo ispitivanju oblika otolita.
Ova istrazivanja su tim interesantnija, Sto
su se ve¢ u nekim karakterima kod popula-
cija, koje su predvidene za obradu izucavanja
oblika otolita, pojavile odredene razlike. Na-
ime, u radu o odnosu duzine crijevnog trakta
i duzine tijela kod tri lokalne populacije
ostrulja iz tekudica sa podrucja Livanjskog.
Glamockog polja i Blidinjskog jezera (Aga-
novié¢ i Vukovié, 1965.) konstatovane su znat-
ne razlike.

Lokaliteti

Za komparativna ispitivanja oblika otolita
prikupljen je materijal iz vodotoka sa pod-
ruc¢ja Livanjskog i Glamockog polja i Blidinj-
skog jezera. Ova podrucja, ¢ije su tekucice
naseljene oStruljima, medusobno se razlikuju.
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Livanjsko podrucje se nalazi u zapadnom
dijelu SR Bosne i Hercegovine, a u slivu
ovoga podrucja locirane su rijeke: Bistrica,
Zabljak, Sturba i Plovuéa. Ove rijeke imaju
karakter kraSkih ponornica. U gornjim dije-
lovima tokova ovih rijeka nagib je neSto vedi,
a time i brzina proticanja vode, dok donji
dijelovi tokova imaju blag pad, tako, da ri-
jeke prave brojne meandre.

Glamocko podruéje je izolovano od livanj-
skog i od njega je udaljeno oko 30 km. Po
svome Kkarakteru je sli¢no  livanjskom pod-
ru¢ju. Sve glamocke tekuéice imaju karakter
kraskih ponornica. U slivu ovog podru¢ja na-
laze se manje tekucice: Ajazma. Jaruga, Rib-
njak i Vrba.

Blidinjsko jezero je situirano izmedu pla-
ninskih masiva Cvrsnice (2,228 m nv.) i Vrana
(2.074 m nv.). PovrS§ina mu iznosi 120 ha,
§to ga stavlja u red na$ih najvecih planinskih
jezera. Obale jezera su veoma pristupacne,
sa bligim padom. Dno jezera je golo i neobra-
slo, u priobalnom dijelu tvrdo, dok je sama
sredina jezera muljevita. Prema naSim mje-
renjima najve¢a dubina iznosi 3 do 4 metra,
Sto opet ovisi od godi$njeg doba.

Materijal i metodika

Ribe, namijenjene za analizu morfologije
otolita, lovljene su u tekucéicama na podrucju
Livanjskog (Plovuéa, Zabljak i Bistrica), Gla-
moc¢kog polja (Ajazma, Ribnjak i Vrba) i na
cijeloj povrsini Blidinjskog jezera. Izlov je
vrSen mrezama popunicama i migavicama.
Ulovljeni primjerci fiksirani su odmah na te-
renu u 49, formalinu. Izlovljavanje riba iz-
vrieno je u toku 1965. godine, a laboratorij-
ska obrada prikupljnog materijala u toku
zimskih mjeseci 1965/66. godine. Otoliti su
izvadeni i fiksirani u ksilolu. Uzimani su naj-
vazniji podaci o ribama i to: duzina tijela
bez repnog peraja, maksimalna duzina i tezi-
na tijela. U cilju uspje$nijeg osmatranja i mje-
renja otoliti su drzani u 259 rastvoru amo-
nijaka, a zatim isprani u vreloj vodi.

Prosmatranje oblika i mjerenje dimenzija

otolita vrSeno je na stereo-mikroskopu sa
povecanje od 60 puta. Ovom tehnikom rada



najjasniji likovi su dobiveni pri reflektova-
nom osvjetljenju pa je na taj nacéin i vrSeno
promatranje oblika otolita.

Mjerenje dimenzija otolita vrSeno je tako
§to je mjerena duzina otolita i oznacavana
sa 1 dok je Sirina otolita oznacavana sa d. U
radu su koristeni otoliti od ukupno 147 je-
dinki o$trulja, od ¢ega na lokalitet livanjskog
podrucja otpada 53 jedinke, glamockog 45 i
Blidinjskog jezera 49 jedinki.

Biometrijska obrada i analiza izvrSenih
mjerenja obavljena je po lokalitetima. Naj-
veca paznja poklonjena je odnosu duzine (1)
i Sirine (d) otolita. Navedeni odnosi su iz-
vrSeni u apsolutnim (1/dx) i relativhim
(l/d °/s) pokazateljima.

Rezultati istraZivanja

Na osnovu provedenih istrazivanja utvrdili
smo da izmedu otolita kod jedinki iz ispiti-
vane tri populacije postoje odredene razlike
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Slika 1
Otoliti o&trulja (Aulopyge hiigelii Heckel) iz vodo-
toka sa podruc¢ja Livanjskog polja.
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Slika
Otoliti ostrulja (Aulopyge 2hﬁgelii Heckel) vodo-
toka, sa podruc¢ja Glamackog polja.
i da se po njihovom obliku narocito izdva-
jaju ostrulji iz Blidinjskog jezera. Razlike se
ogledaju u tome, $to su otoliti ostrulja iz li-
vanjske i glamocke populacije u prosjeku ne-
sto duzi od otolita oStrulja iz populacije Bli-

dinjskog jezera. Navedene razlike se jasno sa-
gledavaju na iznesenim crtezima.

Da bi izneSena zapazanja izrazili matema-
tickim pokazateljima te da bi se mogla sagle-
dati signifikantnost razlika, izvrSena je bio-
metri¢cka cbrada odnosa duzine i Sirine oto-
lita za svaku populaciju posebno.

Iz sljedeceg tabelarnog pregleda, u kojem
su izneSene srednje vrijednosti (x) duZine
(1) i Sirine (d) otolita kao i njihovog aritme-
tickog i relativnog odnosa (1/d x i 1/d%) na-
vedene razlike se mogu lako uociti.
(Tabelarni pregled I)

ODNOS DUZINE I SIRINE OTOLITA KOD
OSTRULJA
(Aulopyge hiigelii Heckel) iz Livanjskog i Glamoékog
polja i Blidinjskog jezera.

Lokalitet n 1(x) d((x) 1/dx) vs 1d%
Livno 53 1,38 0,97 1,42 0,57 70,29
Glamoé 45 1,25 0,87 1,44 0,33 69,60
Blidinjsko

jezero 49 2,02 1,70 1,19 0,33 84,20

Uvidom u rezultate provedenih istraziva-
nja, iznesene u tabelarnom pregledu I, uocava
se da postoji znatna razlika odnosa duzine
i Sirine otolita (1/d) oStrulja iz Blidinjskog
jezera u poredenju sa oStruljima iz vodotoka
Livanjskog i Glamockog polja. Naime, odnos
l/d otolita populacije sa lokaliteta Livna i
Glamoca je priblizno isti (1,42:1,44), dok taj
odnos kod populacije oStrulja iz Blidinjskog
jezera iznosi 1,19. Prema iznesenom, razlika
u odnosu duzine i Sirine otolita (1/d) kod
populacije iz Livna i Glamoc¢a je minimalna;
1/d je za 0,02 veéi u populaciji iz livanjskog
podru¢ja. Ako uporedimo odnos 1/d otolita
blidinjske populacije sa otolitima populacija
os$trulja u vodotocima podruéja Livna i Gla-
moc¢a uocavaju se znatnije razlike. Naime,
navedeni odnos blidinjske populacije prema
livanjskoj je manji za 0,23, a prema glamocg-
koj za 0,25.

Na osnovu provedenih komparativnih is-
pitivanja dosli smo do zakljucka, da se otoliti
ostrulja (Aulopyge hiigelii Heckel) blidinjske
populacije i u morfometrijskim karakterima
znatno razlikuju od populacije ove riblje
vrste iz livanjskog i glamoc¢kog podrucja.

Da bhi utvrdili relativne odnose, izvrsili
smo izra¢unavanja odnosa duzine i Sirine
otolita u procentima (1/d%/s). Za populaciju
ostrulja iz livanjskog podruéja relativni od-
nos otolita (1/d%/¢) iznosi 70,29/, glamockog
69,609/¢, a Blidinjskog jezera 84,20°/,. Na oOs-
novu iznesenih relativnih odnosa, koje smo
iznijeli za sve tri populacije, konstatuje se,
da su razlike izmedu otolita jedinki iz popu-
lacija o$trulja iz vodotoka sa -podruéja Li
vanjskog i Glamoc¢kog polja minimalne i da
one iznose svega 0,699/, Kada smo uporedili
navedene relativne odnose otolita (1/d?/y) bli-
dinjske sa otolitima jedinki oStrulja iz pret-
hodne dvije populacije dobili smo znatna ot-
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stupanja. Prema tome konstatujemo, da je
relativni odnos otolita (1/d%/e) oStrulja iz bli--
dinjske populacije za 13,91% veéi od otolita
jedinki ostrulja iz vodotoka sa podruéja Li-
vanjskog i za 14,60%/ od populacije ove riblje
vrste iz Glamockog polja.

Analizirajuéi varijacione Sirine odnosa du-
zine i Sirine otolita (1/d) posebno za svaku
ispitivanu populaciju doSli smo do zakljucka,
da je variranje najvece kod populacije oStru-
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Slika 3
Otoliti ostrulja (Aulopyge hiigelii Heckel) iz Bli-
dinjskog jezera.

lja iz vodotoka sa podrugja Livanjskog polja.
Na osnovu prethodnih analiza dosli smo
do zakljucka, da su otoliti po svom obliku
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kod livanjske i glamocke populacije izduZeni
i uski, dok su otoliti pod populacije ostrulja
iz Blidinjskog jezera &iri i kraci, Sto se jasno
moze sagledati iz grafikona.

Da bi dobili uvid u velicine ispitivanih
primjeraka za svaku ribu koja je obuhva-
¢ena obradom, izmjerena je duzina tijela bez
repnog peraja. Na osnovu izvr§enih mje-
renja, izrac¢unali smo da prosjecne vrijedno-
sti duzine tijela bez repnog peraja za popula-

ciju oStrulja iz vodotoka sa podrucja
LEGENDA
GLAMOC LIVNG BLIDINIE J.
WX ——
1501
1,407 1
1.30
120
1401

Slika 4
ODNOS DUZINE I SIRINE OTOLITA KOD Os-
TRULJA IZ VODOTOKA SA PODRUCJA LIVANJ-
SKOG, GLAMOCKOG POLJA I BLIDINJSKOG
JEZERA

Livanjskog polja iznose 94,25 mm; iz Glamo-
¢kog 70,82 mm i Blidinjskog jezera 134,85
mm. Prema tome, najduze ribe, koje su usle
u analizu, bile su iz Blidinjskog jezera, zatim
iz vodotoka livanjskog podruc¢ja i na kraju
iz glamockog.

Uporedujuéi duzinu tijela oStrulja bez
repnog peraja sa duzinom otolita za svaku
populaciju posebno dogli smo do zakljucka,
da je duzina otolita u odnosu na duzinu ti-
jela bez repnog peraja kod populacije oS-
trulja iz vodotoka sa podru¢ja Livanjskog
polja 1,47 9/, Glamockog 1,76 9/ i populacije
Blidinjskog jezera 1,50 %/;

Zakljucci

1) Oblik otolita nije identican kod sve
tri populacije oStrulja (Aulopyge hiigelii
Heckel). Otoliti imaju priblizno isti oblik
kod jedinki ostrulja iz populacije sa podru-
¢ja Livna i ‘Glamoca, dok se otoliti popu-
lacije o$trulja iz Blidinjskog jezera znatno
razlikuju. Livanjska i glamocka populacija
se Kkarakterise nesto izduZzenijim otolitima
dok populacija ostrulja iz Blidinjskog jezera
ima ne$to krace otolite.



2) Odnos duzine i §irine (1/d) otolita kod
ostrulja iz voda Livanjskog i Glamockog
polja je gotovo istovjetan, dok taj odnos kod
ostrulja iz Blidinjskog jezera znatno otstupa
od prethodnih. Izmedu jedinki oStrulja iz
livanjskog i glamockog podrucja konstato-
vane su vrlo male razlike i one iznose svega
0,02. Odnos duZine i $irine (1/d) otolita oS-
trulja iz Blidinjskog jezera razlikuje se od
oitrulja iz Livanjskog polja za 0,23 a od gla-
moc¢kih za 0,25. Ako ovaj odnos iskazemo
relativnim pokazateljima onda otstupanja
izmedu otolita o$trulja livanjske i glamocke
populacije iznose 0,69 °/, dok blidinjska po-
pulacija otstupa od livanjske za 13,91 % i
glamocke za 14,60 /.

3) Na osnovu izvrSenih mjerenja duzine
ribe bez repnog peraja, izraCunate su prosje-
¢ne vrijednosti za svaku populaciju pose-
bno, tako .da populacija oStrulja iz vodotoka
sa podruc¢ja Livanjskog polja ima srednju vri-
jednost duzine tijela 94,25 mm, Glamockog
polja 170,82 mm i Blidinjskog jezera
134,82 mm.

4) Uporedujuéi duzinu otolita sa duzi-
nom tijela ribe bez repnog peraja za svaku
populaciju posebno, konstatujemo da je na-
vedeni omjer kod populacija oStrulja iz
.vodotoka sa podrué¢ja Livna 1,47 ¢/;, Glamoca
1,76 /¢ i Blidinjskog jezera 1,50 9.
Rezime

U radu je proucavan odnos duzine (1) i
girine (d) otolita kod 147 jedinki vrste
Aulopyge hiigelii Heckel iz tri lokalne popu-
lacije. Materijal je sakupljen u tekucicama
Livanjskog i Glamoc¢kog polja i u Blidinj-
sko jezeru. Utvrdeno je da je relativni odnos
(lid °/¢) duzine i Sirine otolita najveéi kod
jedinki iz populacije Blidinjskog jezera i on
iznosi 84,20 9/,. Kod jedinki iz tekucica Li-
vanjskog i Glamockog polja analizirani od-
nos je iznosio 70,29 °/¢, odnosno 69,60 9.

Zusammenfassung

UEBER SPEZIFISCHE FORMEN DER
OTOLITHEN AN EXEMPLAREN VON
DREI LOKALITATEN BEI AULOPYGE
HUGELII HECKEL

Das Verhiltnis zwischen der Liénge (1)
und der Breite (d) der Otolithen ist bei 147
Exemplaren der Art Aulopyge higelii Heckel
von drei Lokalpopulationen untersucht wor-
den. Das Material wurde in den Fliissen des
Livanjsko und Glamo¢ko Polje sowie im
Blidinje See gesammelt. Es ist festgestellt
worden dass das relative Verhaltnis (1/d 9/p)
der Linge und Breite bei den Exemplaren
aus dem Blidinje See am grossten ist und
84,200/ betrdgt. Bei den Exemplaren aus -
dem Livanjsko und Glamocko Polje betrigt
das Verhiltnis 70,29°/ bzw. 69,60°/.
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