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Ishrana $arana u sklopu opste problematike
unapredenja ribnjacke proizvodnje

Opsta problematika

Sistem ishrane $arana usko je povezan sa
tehnoloskim procesom same proizvodnje u rib-
njacima, odnosno sa stepenom intenziteta te
proizvodnje. U sada$njem nivou ribnjacke pro-
izvodnje kod vecine evropskih zemalja ishrana
Sarana je orijentisana tako, da njenu osnovu Cini
tzv. prirodna hrana, tj. fauna koja se razvija u
ribnjaku, a dopunsku hranu predstavlja dodatna
hrana. Ova posljednja sastoji se obiéno od jedno-
li¢nih hraniva u obliku raznih Zitarica, njihovih
otpadnih proizvoda, zrnevlja nekih leguminoza
(na pr. lupina), i dr., ve¢ prema tome, koja se od
tih krimova nudi proizvodacima pod povoljnijim
uslovima na trZistu.

U svim zemljama, pa i kod nas, postoji teznja
za povetanjem prinosa po hektaru povrsine, uz
uslov, da se zadovolje i uslovi ekonominosti
proizvodnje. Mnogi istaknuti strucnjaci za rib-
njacarstvo stali su na glediste, da je sadaSnji
sistem proizvodnje, kojim se veci deo proteinske
komponente, kao i neophodne biogenostimulativne
materije (vitamini i mikroelementi) u ishrani
podmiruju na rafun prirodne hrane, predstavlja
najekonomiéniju proizvodnju. To tvrdenje za-
sniva se na postavci, da prirodna hrana, stimuli-
sana dubrenjem, predstavlja najjeftiniji izvor naj-
skupocenije komponente u hrani — proteina i
pomenutih mikroingredienata. U vezi sa tim struc-
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njaci uz pomo¢ nauéno-istrazivake sluzbe treba
da orijenti$u intenziviranje proizvodnje u tom
pravcu. Konkretno, oni su se slozili, da u postoje-
¢em sistemu gajenja nisu jo$ iskoriStene sve mo-
guénosti povetanja proizvodnje, te da ih odre-
denim ribogojstvenim merama moZemo ostvariti.
Prvenstven je zadatak povecati nasadni broj riba
i uporedo sa tim povecati koli¢inu dodatne hrane
po hektaru, te na taj nalin posti¢i pravilno, tj.
dobro iskoristenje tzv. prirodne hrane u ribnja-
cima. Samim tim izbegne se propadanje vece
koli¢ine te hrane njenim prelaskom u mulj (od-
nosno u dubrivo) ili njeno iskoristavanje za pod-
mirenje energetskih potreba organizma Sarana,
$to se mnogo ekonomiénije postize jeftinijim
ugljo hidratnim krmivima.

Ispitivanja su pokazala da su te postavke pra-
vilne i da se fakticki na taj nacin postiZe znatno
povecanje proizvodnje, koja u zavisnosti od
zemljisno-klimatskih uslova moze da da dva do
Zetiri puta veéi prinos od one klasicnog tipa, sa
malim brojem nasada, malom koli¢inom dodatne
hrane, te uzgojem ribe velike pojedinacne teZine.
U navedenom sistemu se za postizavanje Sto vece
proizvodnje $arana nalazi klju¢ u $to vecoj i $to
ravnomernijoj proizvodnji prirodne hrane u toku
uzgojne sezone primenom adekvatnog dubrenja.
To pokazuju i obimna ispitivanja, koja su iz-
vréena na tom polju u svim zemljama razvijenog
ribnjacarstva,



Moze se redi da su proizvodadi poSli tim
putem i da se u mnogim zemljama na bazi tog
sistema osetno povecava proizvodnja po hektaru
povrsine, a uz potrebnu ekonomicnost.

Stanje u SFRJ

Kod nas, na na$im ribnjacarstvima, ostvaren
je takode razmerno veliki napredak u postignu-
tim prinosima po hektaru povrsine, tako, da se
moze reé¢i da smo ju gotovo podvostruéili u pore-
denju sa proizvodnjom prvih godina prosle dece-
nije. Narodito je taj porast bio o¢it u periodu od
1957. do 1961. godine., Metode, kojima je po-
stignut taj napredak, nisu neke izrazite promene
u tehnoloskom procesu gajenja, nego je to po-
stignuto primenom sistema koji je napred na-
veden, tj. povecanjem broja nasada i povecanjem
koli¢ine uobi¢ajenih krmiva (Zitarica). U navede-
nom periodu polucen je prose¢an prinos na vecini
nasih ribnjacCarstava (tu izuzimamo Ecku i jos
neka ribnjacarstva koja imaju specifi¢nu proble-
matiku) od 1.000 do 1.200 kg po hektaru uz po-
voljnu komadnu teZinu Sarana (ve¢inom iznad
1.000 gr) i relativni koeficijenat iskoriStenja
krmiva proseéno od 1,9 do 2,3, dakle u ekonomski
sasvim prihvatljivim granicama.

Medutim, nekoliko posljednjih godina nismo
mogli registrirati dalji tempo povecanja pro-
izvodnje u odnosu na prethodni, gore navedeni
period. Uglavnom u tom periodu postignuta pro-
izvodnja stoji na nekako istom nivou. Mislim,
da je veoma vazno uoCiti prave razloge postojece
situacije:

— da 1i njih treba traZiti na ekonomskem
podruéju, tj. u nedovoljno prihvatljivoj ekonom-
skoj racunici, koja proizlazi iz odredenog spleta
okolnosti koje utiu na poskupljenje proizvoda
kod odredenog intenziteta ulaganja reprodukei-
onih sredstava i radne snage, da se postigne ta
povisena proizvodnja,

— ili su to razlozi ribogojstveno-bioloske
prirode, koji proizlaze iz jo§ nedovoljnog ovla-
davanja komplikovanim mehanizmom ribnjacke
proizvodnje, kojim se moze regulisati intenzitet
proizvodnje,

— ili su to na kraju posljedice ZVBS koja,
kako se vidi iz podataka, posljednje, 1964. godine,
priinjava jo$ velike gubitke na nasim ribnjacar-
stvima, a da ne govorimo s tim u vezi o velikim
indirektnim gubicima u zaostajanju tempa raz-
vitka 3arana, koje izaziva to oboljenje.

MozZda je najpravilniji zakljucak, da svi na-
vedeni &inioci imaju odreden uticaj na navedenu
situaciju nivoa proizvodnje na nasim ribnjacar-
stvima, te da pojedini od njih imaju veéi ili manji
uticaj na pojedinim ribnjacarstvima u vezi obje-
ktivnih i subjektivnih uslova, koji tu vladaju.

Ja ¢u se pobliZze osvrnuti na ribogojstveno-
-biolosku problematiku u koji domen zadire tema,
koja mi je poverena, a o ostalim navedenim pita-
njima dace verovatno potrebnu analizu i mislje-
nje drugovi koji su se bliZe suofavali sa tim
problemima.

Ribogojstveni problemi intenziviranja proizvodnje

Problematika ishrane predstavlja klju¢no pita-
nje povetanja prinosa u ribnjackoj proizvodnji,
koje se mora razmatrati u sklopu svih ribogoj-
stvenih mera, jer su one medusobno usko po-
vezane.

Na osnovu rezultata, dobivenih u ogledima
na oglednim ribnjacima od oko 2 ha velic¢ine i
analize rezultata proizvodnje na nasim ribnja-
Carstvima, hteli bismo pre svega izneti orjen-
tacione podatke o visini proizvodnje koju mi mo-
zemo posti¢i primenom sada$njeg uzgojnog si-
stema, kao i dodatnog prihranjivanja Sarana sa
jednoli¢nim krmivima prvenstveno u vidu raznih
Zitarica, a u okviru utroska standardnih krmiva
od 2— 2,3 kg na | kg proizvodnje.

Proizvodnja po 1 ha

Utrosak

Pojedinatna krme na Proizvodnja
tez:na 1 kg pro- (pr.rast) po
$arena u gr, izvodnje 1 ha u kg
(rel. hran. koef.)

Iznad 1400 223 900—1.200
1.100—1.400 2—2,3 1.200—1.400

700—1.000 2—23 1.400—1.600

400—700 2-—2,3 1.600—1.800

Kako se iz tabele vidi, ti aproksimativni po-
daci visine proizvodnje, koja se moZe posti¢i u
nasim uslovima, bazira na odredenom koeficijentu
utroska krmiva, i to u granicama, koje po sada-
énjim cenama tih krmiva omoguéuju, odnosno
osiguravaju rentabilitet prihranjivanja (tu su
uzeti u obzir i troskovi, koji su usko vezani uz
prihranjivanje). Posto je taj faktor uzet kao
konstantan, to je visina proizvodnje ovisna od
pojedinacne teZine Sarana, koja se Zeli u pro-
izvodnji posti¢i, Sto znaéi od koli¢ine nasada
mlada Sarana kojim se to reguliSe. Podaci se ne
odnose na proizvodnju $arana proseéne teZine
vete od oko 1.700 gr koje se sa ekonomskog
gledista, po naSem misljenju, vise ne isplate gajiti,
sem ako se za njih postiZe vea cena na nasem
ili inostranom trzistu. Isto tako ni one ispod
400 gr, koji bi imali slabiju produ na trzistu pod
uslovima plasmana po prose¢nim cenama.

To bi bili podaci koji se odnose na navedene
uslove  proizvodnje i uvedeni tehnoloski- proces
sa uobiCajenim sistemom prihranjivanja. Te re-
zultate je jedan deo na$ih ribnjacarstava vec
postigao.

Medutim, ako Zelimo da postignemo pro-
izvodnju iznad navedenih uslova, ili da povecamo
ekonomicnost sniZavanjem koeficijenta utroska
hrane, to sada teSko mozemo posti¢i sadasnjim
sistemom gajenja, nego mora da zahvatimo u sam
navedeni sistem tehnoloskog procesa i prilago-
dimo ga tim zadacima. Iz toga proizlazi, da
dosadasnji sistem ima u ribogojstvenom smislu
slabosti koje kole dalji napredak, ali se mogu
svladati, odnosno prevazi¢i. Da najpre damo
kratku analizu tih slabosti:
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1) Mi operidemo sa istim brojem nasadne
ribe iste uzrasne klase kroz celi uzgojni period,

2) Provodimo isti sistem prihranjivanja sa
7itaricama, rasporedenih unutar uzgojnog perioda
prema uzrastu 8arana i intenzitetu uzimanja
hrane.

To su dva faktora koja u daljem intenziviranju
proizvodnje predstavljaju ko&nicu napretku. Da
to malo pobliZe obrazloZimo:

U prvom redu mi u proljece opteretimo rib-
njak sa proseéno jedva oko 60—90 kg nasadne
ribe (1.000 do 1.500 komada prosek 60 gr), te
ribnjak na taj nadin dofekuje najvecu proljetnu
proizvodnju prirodne hrane sa tako smanjenom
moguénosti njene konzumacije. Tu puStamo da
skupa proteinska hraniva (u vidu prirodne hrane),
sa svojim kvalitetnim sadrzajem tih proteina, kao
i sadrZajem skupocenih biogenih tvari (vitamini
i mikroelementi), propadaju ili se troSe za zado-
voljenje energetskih potreba organizma Sarana, a
najveéim delom da prelaze u dubrivo. Kada Sa-
ran poraste i time isto tako njegove ishrambene
potrebe, a istovremno usled povoljnijih temperatu-
ra pojaca celokupan metabolizam njegovog orga-
nizma — mi onda imamo s jedne strane naglo
smanjenje prirodne hrane (usled eklozije lutki vo-
denih insekata, a i smanjenja broja krupnijih raéi-
¢a iz familije Cladocera u planktonu), a s druge
strane veée optereéenje ribnjaka sa ukupnom te-
7inskom koli¢inom, koja trosi vecu koli¢inu hrane
za uzdrine i produktivne potrebe organizma. (Kod
niZe proizvodnje sa malom koli¢inom nasadnih
riba nije dolazilo do takove krize). Kada smo u
novije vreme na nekim ribnjacarstvima po€eli u
ljetnom razdoblju viSe ratunati, suotili smo se sa

frapantnom ¢&injenicom, da nam je iskoriStenje
hrane ponekad iznosilo ¢ak 8—10 g, pa i vise
za 1 kg prirasta.

Iz tih elemenata je vidljivo, da se za daljnje
intenziviranje proizvodnje moraju ukopéati odre-
dene ribogojstvene mere, koje ¢e ukloniti te
slabosti i, da tako kaZemo, odkoiti taj ukruceni
mehanizam.

Mere za daljnje povecanje
proizvodnje

a) Regulisanje nasadnog potencijala u ribnjacima

Ako Zelimo posti¢i veéu proizvodnju od na-
vedenih okvira (a u granicama odgovarajuceg
koeficijenta iskoristenja hrane i pojedinacne te-
7ine $arana), ili pak bolju ekonomi¢nost u vidu
smanjenja koeficijenta iskoritavanje hrane —
onda, kako je re¢eno, ne mozemo drzati konstan-
tno, odnosno $ablonski, isti broj riba u ribnjacima,
a da ne govorimo o velikim moguc¢nostima uzgoja
dveju ili vie uzgojnih klasa koje mi nazalost iz
nuzde izbegavamo radi zarazne vodene bolesti
Sarana. Prvenstveno je vrlo vaZno da do kraja
juna meseca ribnjak bude opterecen konsumen-
tima u optimalnoj kolicini, da bi on bio pravilno
iskoristen. Kolike tu moguénosti postoje, da na-
vedemo samo jedan podatak iz podrucja nasih
ispitivanja u Pantevackom Ritu. Pod istim zemlji-
gno-klimatskim uslovima, pod istim sistemom
ishrane, s priblizno istom startnom teZinom od
oko 50 gr, prirast u periodu maja i juna meseca
(60 dana) bio je sledeci za period opazanja od dve
godine:

I 11 111
Gustoéa nasada 4.000 kom/ha 2.000 kom/ha 1.200 kom/ha
Prirast 60 d 750—800 kg 450—500 kg/ha 350—400 kg/ha

Koeficijent iskoristavanja hrane (kukuruz i
pdenica) iznosio je kod I prose¢no 1—1,2, kod II
i IIl iznosio je ispod 1 (0,7—0,9). Iz napred na-
vedenih podataka vidi se kakove se sve mogué-
nosti pruzaju pravilnim iskoritenjem samo pro-
ljetnog uzgojnog perioda, a da ne govorimo o
ostalim moguénostima. Kod nasada od 4.000
kom/ha s tako povoljnim koeficijentom za svega
2 mjeseca postignut je prirast, koji jo§ danas ne
postizu neka ribnjatarstva za celu uzgojnu
sezonu.!

Iz tih primera se vidi, da na tom polju postoje
velike moguénosti odredenog adaptiranja tehno-
loskog procesa gajenja, tako, da iskoristimo do
kraja prirodne uslove u ribnjaku. Na koji nacin
¢emo to najpovoljnije resiti stvar je ne samo
proizvodnih, nego i trzisnih okolnosti.

Struénjaci u Izraelu su najbolje razradili
metode kojima se ta okolnost pravilnog potere-
¢ivanja ribnjaka vestom manipulacijom nasa-
divanja viSe uzrasnih klasa i pravovremenim od-
lovljavanjem vidka iz ribnjaka uveliko koristi.

1 Treba imiti u vidu da na pomenutom objektu ne
vlada ZVBS.
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U tom pogledu moZe se mnogo od njih naugiti,
jako smo mi skloni da prose¢no visoke prinose
od preko 2.000 kg/ha, koje oni postiZu pod eko-
nomi¢nim koeficijentom iskoriStenja hrane, jedno-
stavno pripiemo povoljnim klimatskim okolno-
stima, koje im idu na ruku,

b) Ishrana kao faktor intenziviranja proizvodnje

Videli smo, da je sadaS$nji sistem ishrane pri-
lagoden opstim principima uvedenog sistema pro-
izvodnje i nivoa intenziteta te proizvodnje. Isto
tako smo podvukli, da taj sistem takode pred-
stavlja u izvesnom smislu konstantu, tj. on je isti
u toku cele uzgojne sezone, bez obzira na koli¢inu
riblje mase i stanja prirodne hrane u ribnjaku.
Prema tome, menjanjem te konstante postoje
takode moguénosti daljeg poveéanja proizvodnje.

Iz toga proizlazi, da imamo moguénosti da
pratimo stanje, odnosno tempo porasta riba, te da
u momentu kada ugljohidratna hrana, usled
nastalog debalansa u sumaru: prirodna-+dodatna
hrana, vide ne zadovoljava, interviSemo sa kom-
pletnije izbalansiranom dodatnom hranom. Posto
tu operiemo sa mnogo delikatnijim orudem, koje



nedovoljno znalalki primenjeno moze lako iza-
zvati nepoZeljne pojave u ekonomskoj racunici,
to je za proizvodace pristupacnije i manje ri-
skantno ono prvo orude, tj. pravilno regulisanje
broja nasada i uzrasnih klasa riba, kako bi op-
tereéenje ribnjaka bilo pravilno i, uporedo s tim,
poduzimanje mera oko stimulacije razvitka bio-
mase U ribnjaku.

Svakao da ¢e u perspektivi kombinacija obih
mera dati najbolje rezultate. Kao osnovni pret-
hodni uslovi su intenzivni rad naucno-istra-
Zivatke sluzbe, stvaranje medusobnog povere-
nja proizvodaca i te sluzbe, te podizanja i an-
gaiovanja potrebnih struénih kadrova.

Naugno-istrazivalatkoj sluzbi u sadasnjoj fazi
je zadatak da razreSava mnoge probleme unutar
navedene problematike daljnjeg napretka naSeg
ribnjatarstva. Ona bi zapravo trebala davati
pojedina resenja i recepte za njihovu primenu,
kao 3to je to slufaj u drugim poljoprivrednim
granama.

Mi se na naSem Oglednom centru bavimo
nekoliko godina problematikom ishrane Sarana.
Najveéim delom rezultati nisu objavljeni, jer ih
treba jo$ proveravati i oglede dalje razradivati.
Medutim, mislim da ¢e svakako biti zanimljivo
da iznesemo da smo prosle godine ujedinili nase
snage i proveli oglede, gde su ucestvovale Cetiri
nase ustanove i to: Zavod za ribarstvo NRM,
Zavod za zoologiju poljoprivrednog fakulteta
Zemun, Veterinarski fakultet Beograd i nasa
Stanica w Beogradu.

Dobijeni rezultati su interesantni i daju veoma
pou¢an i konkretan materijal za daljnju razradu
receptura, koje bi se mogle bolje i ekonomi¢nije
plasirati u ishrani Sarana.

Posto ¢e rezultat; tih ispitivanja biti objavljen,
mozda bi u vezi nade teme bilo ipak interesantno
da ovde iznesemo samo nekoliko izdvojenih po-
dataka:

Neki rezultati ogleda iz 1964. god.

Krmna smesa sa

24% s'rov. proteina Kontrola
Broj nasadenih
Sarana 2.000 4.000 2.000 4.000
prirast po ha u kg 2245 2829 1643 2071
Koef. iskor. hrane
kg/1 kg riba 2,16 276 275 3,63
Prosecna tezina
ribe u gr. 1210 78 902 590
Uzgojni period
u danima 145 145 145 145

Ako uzmemo u obzir da kod tih ogleda nije
primenjena izmena nasadnog potencijala u rib
njacima u toku uzgojne sezone, kojim bi se po-
stiglo ne samo daljnje povecavanje prirasta, nego
sasvim sigurno osetno smanjenje koeficijenta
iskoristavanja hrane (prema iskustvima dosada-
$njeg ispitivanja), onda je nedvojbeno da rezultati
zasluzuju nasu paznju. U postavljenim ogledima,
kako se vidi, nije eliminisana uloga prirodne riblje
hrane. U daljim ogledima koje nameravamo iz-
yriiti, pokusta éemo svesti ulogu prirodne hrane
na najmanju moguéu meru i proveriti dejstvo
krmnih smesa, koje ¢emo sastavljati i korigirati
na temelju stedenih iskustava, naroCito prosle
godine. Uporedo sa tim, nastavi¢emo sa ogledima
prilagodivanja brojéanog i tehnickog potencijala
riblje mase prema momentanim ekoloskim uslo-
vima, s time, da se nastoji posti¢i najekonomi-
¢nije iskoristenje dodatne hrane.



