Ing. Mile SIDOROVSKI, Skopje

Problemi ishrane pastrmke u ribnjacima
briketiranom hranom

UvOoD

Pastrvsko ribogojstvo je intenzivna kultu-
ra, koja pri nagim klimatskim i hidroloSkim
uslovima moZe da obezbedi visoke prinose od
preko 100 tona konzumne ribe sa 1 ha rib-
njacke povrsine. Medutim, ova proipvodnja
je uslovljena u prvom redu od mogucnosti
obezbedenja potrebnih koliCina kvalitetnih i
jednovremeno jeftinih hraniva. U dosadaSnjoj
praksi osnovni izvor za snabdevanje ribogoj-
stva bili su klasi¢ni otpaci i konfiskati, sa po-
jedinaénim pokuSajima da se deo animalnih
belancéevina zameni belancevinama biljnog po-
rekla. Medutim odmah treba napomenuti da
u dosadaSnjoj praksi raspolozive koli¢ine kla-
ni¢nih otpadaka i konfiskata ni iz daleka nisu
zadovoljavale potrebe, usled Cega ribogojstvo
kao privredna grana nije mogla da se razvije
i proSiruje u okvirima prirodnih mogucénosti.
S druge strane, sa intenziviranjem stocarstva,
potrebe u animalnim belanc¢evinama jo§ viSe
su narasle, te se radi toga kod industrije mesa
pojavila tendencija za preradom klani¢nih ot-
padaka i konfiskata u finalne proizvode (me-
sno, krvno, ko$tano brasno) tako da se osno-
vne rezerve sve viSe smanjuju.

Pri ovakvom stanju nametnula se neophod-
nost i za potrebe ribogojstva, kao Sto je to
slu¢aj i u drugim granama intenzivnog stocar-
stva, da se industriskim putem izraduju kon-
centrirana hraniva u obliku briketa.

Uspesnim re$enjem ovog pitanja obezbedile
bi se neograni¢ene koli¢ine hraniva, 5to pret-
postavlja kljuéni problem za intenziviranje i
dalje proSirenje ove privredne grane. Pored
redovnog snabdevanja potrebnim koli¢inama
hraniva upotreba briketiranih hraniva pruza i
druga preimuéstva kao Sto su brz i jednosta-
van transport, mogucnost uskladiStavanja ve-
¢ih koli¢ina za duzi period, nisu potrebni po-
sebni rashladni uredaji ve¢ obi¢ni magacini i
tome sli¢no.

Proizvodnja briketiranih hraniva

U toku 1964. godine formirali smo 10 recep-
tura za izradu briketa. Pri tome smo nastojali
hraniva da budu sastavljena od sirovina do-
macdeg porekla kao i to da budu zastupljene i
animalne i biljne komponente. Dva od ovih
hraniva M-6 i M-7, sa malim izmenama i do-
punama u njihovom prvobitnom sastavu sma-
trali smo najprikladnijim, te smo ih stoga
predvideli za prve oglede. Njihov hemiski sa-
stav, prema analizama izvrSenim na Poljopri-
vrednom fakultetu u Skoplju je sledeci (u pro-
centima):

Obzirom na relativno visoki procenat bez-
azotnih ekstraktivnih materija, izvrSili smo
korekturu hraniva M-6 i tako smo formirali
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hranivo M-6a, ali ga nismo stavili u ogled. Pa-
ralelno s tim izradili smo recepte jo§ za dva
hraniva: M-10 i M-11 kod kojih smo procenat
proteina povisili na 33,55 odnosno 38,19. Pri
tome smo narocitu paznju posvetili amino-
kiselinskom sastavu, osobito na prisustvo
esencijalnih aminokiselina. Prema ameri¢kim
podacima kompletna peletirana hraniva za ka-
lifornisku pastrmku treba da sadrZe sledece
koli¢ine esencijalnih aminokiselina, izraZenih
u procentima hraniva:
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NaSa hraniva koja po nasem miSljenju naj-
vise odgovaraju potrebama kaliforniske pa-
strmke, kao $to se moze videti iz prilozenog
grafikona, a prema prorac¢unima izvrSenim na
bazi domadih analiza (»Krmiva« 1961/9) pot-
puno zadovoljavaju u pogledu aminokiselin-
skog sastava. Izuzetak ¢ini prisustvo arginina,
¢iji je sadrzaj neSto niZi od potrebnog. Nedo-
statak se kreée od 0,510/ (M-10) do 0,27
(M-11) i javlja se kao rezultat visokog ucesca
biljnih belancevina u ¢ijoj su strukturi esen-
cijalne kiseline zastupljene u manjim koli€i-
nama. No kao §to se vidi iz priloZenih poda-
taka, a koje ne moZemo smatrati apsolutno
toénim do izvrSenja detaljnih analiza, nedosta-
tak je tako neznatan da se to jedva moZe odra-
ziti na kvalitet hraniva. To ¢ée uostalom biti i
praktiéno provereno na konkretnim ogledima
koje éemo izvrsiti u toku ove godine.

Izvodenje ogleda

Prakti¢no proveravanje kvaliteta hraniva
M-6 i M-7 u 1964. godini usmerili smo u dva
pravca: ogledi sa ishranom pastrmke isklju-
¢ivo briketiranim hranivima i kombinirana
ishrana briketima i kKlasi¢nim hranivima. Oba
ova hraniva proizvelo je po naSim receptima
preduzede za proizvodnju stoéne hrane »Ba-
nat« iz Skoplja,
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Prvi ogled izvrSen je na ribnjaku »Jezero«
kod Jajca. Za ovu svrhu predvidena su tri
ista bazena sa dimenzijama 20x5x 1 m, tj. sa
povr$inom od 100 m2. Svaki od ovih bazena

dobija po 17 lit/sek. vode, Sto obezbeduje iz-
menu vode 15 puta u 24 ¢asa. Prema analiza-
ma izvrSenim 9. VII 1964. godine voda je ima-
la slededi sastav:

II bazen III bazen

napust ispust

Zahvat I bazen

0, mg/lit 12,16 11,26
Zasiéenost 05-%/o 110,50 102,53
Slob. CO, 156,20 156,20
Vezan Co, 156,20 156,20
HCO; 216,55 216,55
NO, — —
Alkaltet 3,55 3,55
Karb. tvrd.

n.g. 9,74 9,74

toC 10,8 11,0

napust ispust napust ispust

1126 1126 1126 1096 933
10253 10253 10253 9972 8489
15620 15620 15620 156,20 156,20
21655 216,55 21655 216555 216,55
355 355 355 355 355
974 974 974 974 974
10 110 110 110 110

U sva tri bazena nasadeno je po 5.600 ko-
mada godiSnjaka sa prose¢nom individual-
nom tezinom od cca 20 gr. U I bazenu riba
se hranila koncentratom M-6, u drugom kon-
trolnim hranivom, a u III bazenu koncentra-
tom M-7. Bilo je predvideno kontrolno hra-
nivo da se sastoji od 80° klani¢nih otpadaka
i 209/ drugih dodataka i to razanog bra$na,
premisksa za brojlere krmnog kvasca i kuhinj-
ske soli.

Ogled je pocéeo 15. aprila 1964. godine. Pri
kontroli ogleda koju smo izvrSili 9, 10 i 11.
VII 1964. godine, ustanovili smo da ogled nije
vrsen po predvidenom programu i zato podat-
ke koji su do toga momenta bili sakupljeni
nismo mogli smatrati verodostojnim. Iz tih
razloga odluéili smo da dotada3nje rezultate
anuliramo i da ogled iznova postavimo, poci-
njuéi od 10. VII 1964. godine. Prema podacima
koje smo dobili od Uprave ribnjaka postignuti
su slededi rezultati:
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M-6 21,5 120,4 32,5 155,2 11,0 151 34,8 171 49 14,8
M-7 25,8 1445 41,0 205,3 15,2 159 60,8 1715 2,7 10,6
Kontrola 19,6 109,7 29,4 133,7 9,8 150 22,0 171,0 15,2

g

Ovi podaci odnose se na period od 10. VII
1964. godine do 1. IX 1964. godine Kkada je,
radi personalnih promena na objektu, ogled
ponovo poceo da se vodi nestruéno. Naime,
postoje podaci i za mesec septembar no iz ra-
zloga $to nije izvrSeno merenje prirasta u
ovom mesecu, rezultate ne moZzemo smatrati
potpunim.

Iz tablice se vidi da su najbolji rezultati po-
stignuti sa hranivom M-7, a naslabiji sa kon-
trolnim hranivom. Individualni prirast ogled-
ne ribe koja je hranjena sa hranivom M-7 iz-
nosi 1599/, od startne tezine, sa hranivom M-6
1510/p, a sa kontrolnim hranivom 150.
Medutim, odmah pada u oéi da je u sva
tri bazena registrirana vrlo visoka smrt-
nost. Za period od 50 dana, koliko je praktic-
no trajao ogled smrtnost se krece od 10,6/ do
15,20/6. Ovako visoku smrtnost u svakom slu-
¢aju treba smatrati nenormalnom pojavom, a
§to je jo§ vaznije isti se ne mozZe tretirati kao
posledica kvaliteta hraniva. To se jasno moze
zakljuditi iz fakta Sto je visoka smrtnost zabe-
lezena ne samo kod ribe hranjene briketira-
nom hranom veé i kod one koja je bila na
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kontrolnom hranivu, gde je u stvari mortalitet
bio najvisi. Po naSem miSljenju ovako visoka
smrtnost uslovljena je od zdravstveno-kondi-
cionog stanja nasadnog materijala a i loSih
zivotnih uslova, u prvom redu higijene u baze-
nima. Ovaj razlog treba naroc¢ito podvudéi, jer
se visoka smrtnost odrzava na Kkoeficijenat
hraniva, tj. visoka smrtnost uslovljuje visoki
koeficijenat upotrebljenih hraniva. Ovo iz raz-
loga §to uginula riba ne ulazi u ukupni prirast,
koji sluzi kao osnovica za prorac¢unavanje koe-
ficijenta. Kao $to se vidi iz tabele, kod morta-
liteta od 10,69 hranivo M-7 ima koeficijenat
od 2,7, dok ostala dva ogledna hraniva kod
kojih su ukupni gubici cca 15%,, imaju koefi-
cijenat 4,9 (M-6) i 7,7 (kontrolno).

Da bi smo dobili §to jasniju pretstavu o po-
stignutim rezultatima., posluziéemo se podaci-
ma iz SAD gde se ustvari najviSe radi na pro-
blemu ishrane pastrmke briketiranom hra-
nom. U svom radu »Suvi koncentrati kao
kompletna hraniva za pastrmke«* A. Filips i
njegovi saradnici objavili su rezultate koje su
postigli sa tri razli¢ita briketirana hraniva za
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period od 18 meseci. Postignute rezultate iz-
neéemo u sledecoj uporednoj tablici:
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Cortland 1 1,76 4.870 4.57
Cortland 2 1,89 4611 7
Cortland 3 2,07 4.011 651
M-6 4,90 10.069 1.439
M-7 2,70 5.686 8217

Sama ¢injenica da se u jednom sluc¢aju radi
o hranidbenom periodu od 18 meseci, a u dru-
gom od samo 50 dana jasno govori da se iz
uporedenja ne mogu praviti odredeniji za-
kljucci. Medutim ako bi naSa pretpostavka
bila ta¢na da je mortalitet posledica ne kvali-
teta hraniva ve¢ drugih faktora, onda mozemo
pretpostaviti da smo sa hranivom M-7 na do-
brom putu za dalji rad na ovom problemu. To
znaci da bi ovo hranivo trebalo i dalje pobolj-
Savati, a istovremeno testirati i druga hraniva
sliéna ovome. Posebno naglaSavamo da je po-
trebno posebnu paznju obratiti pitanju mikro-
elemenata koji su od posebnog znacaja kod
proizvodnje briketiranih hraniva. U ogledna
“hraniva dodavali smo premiks za brojlere koji
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najverovatnije nije prikladan i za ribu, te se u
daljem radu treba orijentirati na premikse
koji bi bili sastavljeni specijalno za pastrmkg.

Drugi ogled u kome su se koncentrati davali
u kombinaciji sa klasiénim hranivima trebalo
je da se izvede na ribnjaku u izgradnji »Vru-
tok« kod Gostivara. Medutim poSto ovaj obje-
kat nije bio izgraden do kraja 1964. godine,
ogled smo izveli u proizvodnim uslovima na
ribnjaku »Banjica«.

Rezultati postignuti za period od 1. XI do
1. XII 1964. godine prikazani su u sledecéoj
tablici:

Poznato je da je koeficijent klasi¢nih otpa-
daka i konfiskata iznad 5. U naSem slucaju,
-delimiénim dodavanjem koncentrata koefici-
jent je znatno poboljSan i krece se od 2,79 do
3,78. Iz tablice se dalje vidi da je samo za pe-
riod od 30 hranidbenih dana postignut indivi-
dualni prirast od 180/¢ do 500/ (startna teZina
— 100%). I na kraju, u sva tri sluéaja morta-
litet je sasvim neznatan, $to jasno govori o
zdravstveno-kondicionom stanju ribe. No ovo
ne znac¢i da je predvidena svrha potpuno po-
stignuta. Pre svega procentualno uceSce kon-
centrata je vrlo nisko i iznosi 15—27%. Ovo
smo ucinili iz razloga da se izbegne eventu-
alni rizik jer se ogled izvodio u proizvodnim

tezina tezina prirast Ukupni Utrog
Hranivo ST e ——— s Koeficij. Mortal. .
Indiv.Ukup.Indiv. Ukup. .. ,, Prir kg h]r{:n OEHEN. 0T
gr. kg gr. kg g ‘e ’
M-6 27%
Klas. hrane 73% 53 633 74 910 21 140 258 727 2,81 0,2
-6 15%
Klas. hrane 85 12 313 18 468 6 150 156 435 2,78 0,3
M-6 20%o
50 59 9 118 /0180 680 3,78 0,3
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uslovima. U svakom sluéaju krajni cilj je da
se pripremi puno vredno hranivo koje cée fi-
zioloSki u potpunosti zadovoljiti potrebe pa-
strmke, tako da se ne moraju dodavati klasic-
na hraniva koja bi nadopunjavala eventualne
nedostatke koncentrata. No dok se izradi ta-
kvo hranivo, §to u svakom slucaju nece biti
tako brzo bududi da ovaj problem tek pocinje
kod nas da se razraduje, bice korisno koncen-
trati da se daju u kombinaciji sa klasiénim
hranivima, §to ¢e omoguciti manjkovi da se
nadopune briketiranom hranom i na taj na¢in
da se zadovolje potrebe ribogojstva. Radi toga
bi bilo uputno paralelno sa ogledima za ishra-
nu pastrmke iskljucivo sa briketiranim hrani-

vima da se nastave ogledi i za kombinirano
hranjenje, pri ¢emu bi bilo potrebno da se po-
veca procentualno uceSée koncentrata.

Na kraju smatramo za potrebno da podvi-
¢emo da rezultati izneseni u ovom saopStenju
treba da posluZe samo kao osnovica za disku-
siju i za dalje usmeravanje radova na ovom
polju. Postignuti rezultati iako skromni kako
po obimu, tako i po efektu, i pored objektiv-
nih teSkoda koje su ih pratile, ukazuju na per-
spektive i puteve kojima treba nastaviti dalja
ispitivanja, jer je to jedini nacin da se resi
problem obezbedenja krmne baze za intenzi-
viranje proizvodnje na postojeéim kapaciteti-
ma i za povecanje istih.



