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Primjena kupki u lijeéenju ektoparazitarskih invazija
kod Sarana

Ektoparazitarne invazije Sarana u nagim
ribnjacarstvima pretstavljaju mnogo veéi pro-
blem no $to se to opdenito misli. Ribnjadari
redovito zapaZaju samo veéa ugibanja, dok se
veCem dijelu Stete od parazitarnih invazija,
koji se sastoji u slabom Kkoristenju hrane i
sporom rastu invadirane ribe, poklanja neznat-
na paznja. Ektoparazitarne invazije se suzbija-
Ju nizom mjera, medu kojima kupke u terape-
uticima koji uriStavaju uzroénika na kozi i
Skrgama Sarana, ili pak djeluju na njegove raz-
vojne oblike u vodi, zauzimaju posebno mje-
sto. Treba napomenuti da je pravilan uzgoj i
ishrans $arana najvaznija mjera u suzbijanju
ektoparazitarnih invazija, dok su kupke izlaz u
nuzdi koja je najéesce posljedica nepravilnosti
u uzgoju. U prilog ovoj tvrdnji ide i izvjestaj
Paperne na II simpoziju Stalne komisije
za bolesti riba O. I. E. (Miinchen 1965), u ko-
jem autor navodi da u ribnjadarstvu gdje se
Saran pravilno uzgaja i hrani ektoparazitarne
invazije ne mogu izazvati vede gubitke. Upo-
treba kupki sama za sebe ne moze rijeSiti pro-
blem invazija, jer pored tretirane ribe postoje
i drugi izvori invazije, te tim nadinom ne mo-
Zemo unistiti izvor bolesti i time prekinuti epi-
zootski krug.

Mnogi terapeutici koji su u laboratorijskim
uslovima dali dobre rezultate su u ribnjacar-
skoj praksi neupotrebivi, jer je njihovu pri-
mjenu nemoguce uskladiti s tehnologkim pro-
cesom proizvodnje. Kupkama éemo prema to-
me intervenirati onda kada u toku proizvod-
nog procesa lovimo i transportiramo ribu, i u
sluCajevima kada raspolaZemo preparatima, s
kojima moZemo intervenirati u ribnjaku. Po-
tonje se odnosi na slucajeve ektoparazitarnih
invazija u zimovnicima, mrijestilitima, rastili-
Stima i mladiénjacima. Ektoparazitarne inva-
zije u velikim ribnjacima su kod nas uz izuze-
tak arguloze veoma rijetke.

Zadatak je ovog rada dati prikaz preparata
imetoda koje se preporuduju za lije¢enje ekto-
parazitarnih invazija $arana u ribnjagarstvu.

Kod upotrebe kupki za lijeCenje ove grupe
bolesti treba se drzati nekih osnovnih pravila.
Kupke se provode u posudama ¢iji materijal
ne sadrzi cink ili bakar, jer se pod djelova-
njem vecine soli koje se u terapiji upotreblja-
vaju, stvaraju otrovni cinkovi i bakarni Spo-
Jjevi, 8to moze dovesti i do gubitka tretirane
ribe. Odmah nakon tretiranja treba Sarane
prebaciti u svjezu vodu. Pri temperaturi zraka
ispod nule se ne smije manipulirati ribom, bez
obzira na temperaturu vode. Istu otopinu ne
treba upotrebljavati vige puta ukoliko to nije
posebno naglaSeno, Voda koja se koristi za
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pripremu otopina mora biti to Cisca, jer or-
ganska tvar ublaZuje djelatnost vedine terape-
utika. Kod primjene kupki prilikom transpor-
ta unutar ribnjadarstva preparat stavljamo u
vodu s ribom nakon £to je ova stigla na odre-
diSte. Koristimo 1i vrijeme transporta za tre-
tiranje, izlaZemo se opasnosti da uslijed kvara
Na prevoznom sredstvu riba ostane u otopini
terapeutika preko dozvoljenog vremena.

LijeCenje ektoparazitarnih invazija uzrokova-
nih praZivotinjama

Lijecenje ovih bolesti je s izuzetkom ihtiofii-
rioze veoma lako i uspjesno. LijeCenje ihtiofti-
rioze pretstavlja poseban problem, jer uzroé-
nik parazitira pod epitelom, pa je dobro zasti-
¢en od djelovanja preparata. Kostijaza, hilo-
doneloza, trihodinioza i glosateloza se lijeCe
lako velikim brojem preparata. Kupke koje se
upotrebljavaju za lijedenje ihtioftirioze sigur-
no ubijaju uzrocnike i ostalih bolesti ove sku-
pine. Terapeutici koji se primjenjuju kod vige
bolesti ¢e biti navedeni skupno, kako se opis
njihove upotrebe ne bi nekoliko puta ponav-
ljao.

Ihtioftirioza: Bolest uzrokuje trepetljikas
Ichthyophthirius multifiliis koji parazitira pod
epitelom koZe i $krga Sarana svih uzrasnih
klasa, Na kozi invadirane ribe se prostim
ckom vide bjelkaste tadkice, te oboljela riha
izgleda kao da je posuta pSeniénim grisom. TJ
uznapredovalom stadiju bolesti dolazi do obi- .
mnog Iu€enja sluzi i do obamiranja pojedinia
dijelova epitela. Invadirani Sarani postaju apa-
ti¢ni i skupljenih peraja plivaju u mjestu. Kod
jake invazije ne uzimaju hranu i ne reagliraju
na vanjske podrazaje. Bolest se najéesée javlja
u proljee nakon zimovanja u zimovnicima.
Radi posebnog nacina parazitiranja uzroé¢nika
terapija ove bolesti pretstavlja poseban pro-
blem.

Do prije kratkog vremena nismo raspolagali
sredstvima kojima bi mogli unistiti uzro¢nika
u kozi Sarana, a da pri tome ne uni$timo ribu.
Medikamentozna terapija se je bazirala na &i-
njenici da uzro¢nik tokom svog razvoja napu-
Sta ribu i izvan nje se razmnozava. Razvojni
oblici izvan ribe su veoma osjetljivi na tera-
peutike izuzev ciste. Saran je prema tome bio
drzan u otopini terapeutika tako dugo dok ga
ne bi napustili svi nametnici.

Primjenu takve kupke su opisali Bauer i sur.
(7). Najbolje rezultate dale su kupke u 0,7% otopini
kuhinjske soli (NaCl), 0.6/ otopina morske soli i
0,6°/o otopina smjese kuhinjske igorke soli (MgSO,)
u odnosu 3,5 dijela NaCl prema 1,5 dio MgSO,. Du-
Zina kupke ovisi o temperaturi vode. Pri 14—15C &a-
rana treba drzati u otopini 10—11 dana, kod 18°C 18
dana, kod 19—20°C 7 dana, kod 22—23°C 6 dana, kod



25—26°C 5 dana i kod 28—30°C 3—3,5 dana. Kupka se
primjenjuje za vrijeme dugotrajnih transporta. Sa-
ran ovo tretiranje veoma dobro podnosi.

Lijedenje invadiranih Sarana tokom zimovanja ku-
hinjskom soli preporu¢a Maslenikova (25). Na
dno zimovnika s oboljelom ribom treba staviti neko-
liko vredica od gustog platna napunjenih kuhinjskom
soli, koja polaganim otapanjem u donjim slojevima
vode odrzava koncentraciju od 0,1 NaCl u vodi, ko-
ja je dovoljna da unisti razvojne oblike uzro¢nika
izvan ribe.

Rhode (28) tvrdi da aplikacija 5 velikih
Zlica malahitnog zelenila na 1000 m? ribnjaka
moZe u roku od 3 dana potpuno unistiti uzroc-
nika i u slu¢aju veoma jake invazije.

Deufel (12) navodi, da se mjere koje je
opisao za pastrvska ribogojiliSta mogu uspjes-
no primijeniti i kod lije¢enja ihtioftirioze u Sa-
ranskim ribnjad¢arstvima. U slu¢aju pojave bo-
lesti treba na svakh 100 m? ribnjac¢ke povrSine
dati 10 g malahitnog zelenila 2—3 puta s raz-
makom od po dva dana. Ovom kupkom se uni-
Stavaju i uzroénici kostijaze, hilodoneloze, tri-
hodinioze i glosateloze.

Avdosev (3)daje opSirne upute za primje-
nu malahitnog zelenila u lijeéenju ihtioftirio-
ze na Saranskim ribnjac¢arstvima. Na 1 ms3
vode ribnjaka se daje 0,5 g malahitnog zeleni-
la. Preparat treba prethodno otopiti u 10 li-
tara vode. Oko 250 ml tako prepremljene oto-
pine se neposredno prije razlijevanja po rib-
. njaku razrijedi u kanti vode, da bi se preparat
$to ravnomjernije rasporedio po ribnjaku. Ova
kupka se moze primjenjivati u ribnjacima i u
betonskim bazenima. Navedena koli¢ina mala-
hitnog zelenila po 1 m3 vrijedi za bistru vodu
s dnom bez organske tvari. Kada je voda la-
gano zamudena koli¢inu preparata treba pove-
éati na 0,7—0,8 g po 1 m3, a u sluéaju jako
mutne vode s velikom koli¢éinom organske
tvari na dnu, koli¢ina malahitnog zelenila na
1 m3 iznosi 0,9—1,0 g. Za Sarane je koncentra-
cija od 1,2 g malahitnog zelenila na 1 m?3 vode
otrovna. Koli¢ina ribe kod tretiranja u beton-
skim bazenima ovisi o temperaturi vode. Kod
50C u 100 lit. vode stavljamo 20 kg jednogodis-
njih Sarana, kod 10°C 10 kg, a kod 20°C 5 kg.
Cvih normi se prema mogucnosti treba pridr-
zavati i u sluéaju kada preparat stavljamo u
ribnjake ili zimovnike. Kupanje traje 24 sata
nakon d&ega treba pustiti jak protok svjeze
vode. Tretiranje je potrebno ponoviti 2—3
puta s razmakom od po 1 dan. LijeCenje ovim
nadinom je najbolje provesti u malim ribnja-
cima ili zimovnicima, kako bi mogli osigurati
dobar protok nakon zavrSenog tretiranja.
Autor opisuje i poseban postupak za lijeCenje
ovogodisnjeg Saranskog mlada na hraniliStima
u ribnjaku. HraniliSte treba ograditi prozir-
nom plasti¢nom ogradom, koja siZze od povr-
Sine ribnjaka do 10 cm iznad dna. Na kolac
pri¢vrstimo bocu s 19/, otopinom malahitnog
zelenila. U plastiénu ogradu treba staviti
250 ml 0,59/, otopine malahitnog zelenila a
daljnje koli¢ine preparata dolaze iz boce brzi-
nom od 100—120 kapi u minuti. Dolazeé¢i na
hranu mlad se izvjesno vrijeme zadrZava u

otopini preparata koja onesposobljuje uzroé¢-
nika za razmnozavanje. Postupak je potrebno
ponoviti 4 puta s razmakom od 24 sata.

El-Bolock (15) preporuca kupanje inva-
diranih Sarana u betonskim bazenima kod
20°C s 0,4 mg/lit. malahitnog zelenila 4 puta
po 24 sata uzastopno. Kupanje se provodi tako
da svaki dan izmijenimo polovicu vode i do-
damo odgovarajuéu koli¢inu malahitnog zele-
nila.

Sliénu uputu daje Kubii (22). Koncentra-
cija malahitnog zelenila u ribnjacima s obolje-
lom ribom kroz 3 dana iznosi 0,56 ppm, 0,5:1
milion; ppm je kratica za: dijelova na milion)
a kroz slijedeca dva dana 0,25 ppm. Ribnjaci
u kojima se vrsi lijeCenje ne smiju sadrzavati
veée koli¢ine mulja, jer organska tvar znatno
ublazuje djelovanje preparata. Koncentracija
preparata se mora svaki dan obnavljati. Lije-
denje se provodi kod temperature vode 18 do
20°C. Ovu metodu autor preporucuje narocito
za lijeGenje invadiranih matica u matiénjacima
prije stavljanja na mrijeS¢enje. Tretiranje se
moze provoditi i u zimovnicima bez protoka.

Kocilowski (21) preporucéa kratkotraj-
nu kupku u otopini malahitnog zelenila. Mladj
i starije Sarane kupamo 60 — 90 minuta u oto-
pini koja sadrZi 1 g malahitnog zelenila na 150
lit. vode. Za li¢inke autor preporuca 1 g prepa-
rata na 1000 lit. vode i trajanje kupke od 15 —
— 30 minuta.

U nasim uslovima ihtioftiriozu susre¢emo
tokom zimovanja, nakon zimovanja i kod ma-
tica drZanih u nepodesnim uslovima. Jake in-
vazije u zimovniku tokom zime moZemo lije-
¢iti prema uputama Avdoseva i El-Bolocka.
Invadirani mladj nakon zimovanja se za vrije-
me transporta kod nasadivanja mozZe lije€iti
po uputama Kocilowskog, no treba napome-
nuti da redovito ve¢ samo stavljanje ribe na
Siroki prostor prekida Sirenje ihtioftirioze.
Vedu korist bi imalo tretiranje Sarana u jesen
prije stavljanja u zimovnik, jer bi se time unis-
tili eventualni uzroénici ihtioftirioze, a i dru-
gih protozoarnih ektoparazitoza, ¢ime bi se
znatno smanjila opasnost od izbijanja ektopa-
razitarnih invazija tokom zime. Za jesenje tre-
tiranje $aranskog mlada je najpogodnija meto-
da Kocilowskog. Matice bi prije stavljanja na
mrijeSéenje trebalo provesti kroz antiparazi-
tarne kupke bez obzira na to da li je utvrdena
manifestna invazija ili ne. Tu je najbolje po-
stupiti po uputama koje su dali Kocilowski i
Kubii. Ihtioftirioza u ribnjacima ljeti ne pred-
stavlja problem, te na$i ribnjadari nece doc¢i
u priliku da interveniraju malahitnim zeleni-
lom u velikim ribnjacima. Malahitno zelenilo
je veoma jak otrov za prirodnu hranu Sarana,
a prema nekim podacima ima i karcenogeno
djelovanje, te s tim preparatom treba oprezno
rukovati.

Kostijaza. Bolest uzrokuje bic¢aS Costia ne-
catriz, koji parazitira na kozi i Skrgama $arana.
Uzro¢nik napada Sarane svih uzraslih klasa.
Najosjetliviji je mladj u prvoj godini Zivota.
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Kod jake invazije je Saran pokriven bjeli¢as-
tim naslagama sluzi. Obcljela riba ima sku-
pljene peraje i slabo reagire. na vanjske podra-
Zaje. Invazije su mogucde tokom cijele godine
no najceSce su pri kraju zimovanja u zimovni-
cima. Dijagnoza se postavlja na osnovu mikro-
skopskog nalaze, uzro¢nika na kozi $arana. Za
lijeCenje ove bolesti raspolazemo velikim bro-
jem terapeutika, kojima se na jednak nagin
lije¢i i hilodoneloza, trihodinioza i glosateloza,
pa su podaci o njihovoj upotrebi navedeni u
skupnom prikazu. Prilikom lijedenja ihtiofti-
rioze uniStavamo i kostiju, te se u sludaju ja-
ke invazije mogu primijeniti preparati i meto-
lijeCenja koji su opisani kod ihtioftirioze.

Ljajman (24) upozorava na ¢injenicu da
temperatura vode znatno utjeée na uspjeh lije-
Cenja kostijaze kupkama u otopini kuhinjske
soli. Pri temperaturi 10°C se postizu veoma
dobri rezultati kupanjem oboljelih $arana u
5%, otopini kuhinjske soli kroz 5 minuta. Pri
temperaturi ispod 6°C uspjeh je slabiji, dok je
primjena ove kupke pri temperaturi vecoj od
18°C opasna po Saranski mladj. U 300 lit. oto-
pine moze se odjednom Kkupati 30 kg Sarans-
kog mladja. Otopina se moZe upotrijebiti 3—4
puta. Ovo tretiranje uniStava samo vegativne
oblike uzro¢nika, pa autor preporuda kupanje
ponoviti 3 puta s razmakom od 5 dana.

LijeCenje kostijaze u nasim prilikama ée naj-
CeSce biti potrebno koncem zimovanja u sluda-
ju kada je mladj proveo zimu u zimovnicima.
Najbolje je primijeniti kratkotrajne kupke u
otopini kuhinjske soli. Sol treba staviti u bazen
s ribom, kada je ovaj veé stigao na odrediste,
tako da se nakon isteka propisanog vremena
riba zajedno s vodom u kojoj je kupana pusti
u ribnjak. Cinjenica da jednokratnim kratko-
trajnim kupkama ne mozemo unistiti kostijine
spore ne igra vecu ulogu, jer se kostijaza u ve-
likom ribnjaku gdje se Saran nalazi u dobrim
uslovima, ne ce razviti. Kostijazu ovogodisnies
mladja u mrijestilistima, rastilistima i mladié-
njacima lijeimo malahitnim zelenilom kao
kod ihtioftirioze i hilodoneloze.

Hilodoneloza: Bolest uzrokuje trepetljikas
Chilodonella cyprini, koja paratizira na kozi i
Skrgama Sarana. Javlja se samo zimi i u rano
proljece jer se razmnozavanje uzrocnika pre-
kida kada temperatura vode prede 20°C. Znaci
bolesti su sli¢ni onima kod kostijaze. Za posta-
vljanje dijagnoze je presudan mikroskopski
nalaz uzrocnika. Ova bolest nanosi najvede
Stete Saranskom mladju koji zimuje u zimov-
nicima. Razvoju bolesti pogoduje neujednaden
i sitan mladj u loSoj kondiciji. Lijec¢enje ove
bolesti unatoé velikoj osjetlivosti uzrocnika,
predstavlja poseban problem, jer se hilodone-
loza najée$ée javlja kod niskih temperatura,
kada je svaka manipulacija s ribom nemoguca.
Terapeutici navedeni u skupnom prikazu se
radi toga ne mogu redovito primijeniti. Inva-
zija se Siri veoma brzo, pa svako ¢ekanje po-
voljnijeg vremena moze biti fatalno,
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Maslenikova (25) preporuca primjenu
NaCl u zimovniku kako je to opisano kod ihti-
oftirioze.

Bajljozov (5) preporuca kupke u otopi-
nama neguvona. U ribnjak s oboljelim Sara-
nom treba staviti 1 g neguvona na 1000 lit.
vode. Invadirani Sarani se mogu osloboditi na-
metnika i kupanjem u 2—2,5%; otopini negu-
vona kroz 3 minute. Saran moze tu koncentra-
ciju neguvona izdrZati 1 sat. Nakon kratko-
trajre kupke u neguvonu ribe treba staviti u
svjezu vodu.

LijeCenje hilodoneloze preporudamo samo
sluCaju kada invadiranu ribu nije moguce
smjestiti na Siroki prostor, éime invazija sama
o sebi prestaje.

Trihodinioza. Bolest uzrokuju trepetljikasi
iz roda, Trichodina. Uzroénik je ubikvitaran te
ga tokom cijele godine nalazimo i na zdravim
Saranima. Trihodina se na oslabljenim Sara-
nima moZe razmnoziti u velikoj mjeri. Najos-
Jetliviji je mladj u prvoj godini Zivota. Inhva-
zija se moZe razviti i pri kraju zimovanja. Kod
nas jos nisu utvrdene vede Stete od ove bolesti.
Simptomi su sliéni onima kod kostijaze i hilo-
donezole. Ta¢na dijagnoza se moze postaviti
samo mikroskopskim pregledom koze invadi-
ranih Sarana.

Lijefenje se provodi kao kod kostijaze i hilo-
doneloze. I kod ove bolesti se moze primijeniti
kupka u malahitnom zelenilu koncentracije
1:200.000 — 1:800.000 kroz 90 minuta (Hu-
blou 19). Ovo se kupanje provodi prilikom
nasadivanja mladja u ribnjake, no ono bi bilo
mnogo efikasnije kada bi se primjenivalo prije
zimovanja u sluéaju kada ¢ée mladj provesti
zimu u zimovnicama.

Glosateloza. Invazija Sarana protozoima iz
roda Glosatella se u literaturi rijetko spomi- .
nje. Fijan (17) opisuje masovnu invaziju $a-
ranskog miladja ovim parazitom, te se stoga
ukratko osvréemo na mogucénost upotrebe
kupki u lije¢enju ove bolesti. Glosateloza se
mozZe lije¢iti svim kupkama koje se upotre-
bljavaju kod drugih bolesti ove skupine. Fijan
opisuje lijeCenje Saranskog mladja kupanjem
u 1% otopini kuhinjske soli kroz 15 minuta,
nakon Cega je ugibanje prestalo. Ova se bolest
javlja na istoj kategoriji Sarana i u isto vrije-
me kad i daktilogiroza. Lijedenjem daktilogi-
roze neguvonom uniStavamo i glosatelu.

Protezoarne ektoparazitarne invazije izuzev
ihtioftirioze mogu se lije¢iti osim navedenim
jo$ i ovim kupkama: 2,50/ NaCl 5 — 10 min;
1:10.000 CuSO4 10—30 min; 1,5—2,5/, NH,C1
10—15 min; 0,1—0,5°s NH,OH 4—7 min;
0,05 H,0, 5 min; KMnO, 1 :10.000 5—10
min., 1:1000 30—45 sek.; 0,15—0,20/, CaCl
(OC1) 60—75 min.; 0,059/, kaporit 10—30 min.;
formalin 1:1000 1 min. ili 1:2000 2—8§ min.,
1:5000 4—8 min.; zephirol 1 :2000—1 : 4000
20—30 min.

Pored kratkotrajnih u literaturi nalazimo
i niz podataka za primjenu dugotrajnih kupki
u otopinama kininovih spojeva, tripaflavina,




rivanola, atebrinola, kolargola, sulfonamida i-
td. Podrobnije podatke o upotrebi ovih prepa-
rata ne dajemo, jer su nepodesni za primjenu
u ribnjacarstvu. Koriste se za lijecenje ekto-
parazitarnih invazija kod akvarijskih i ukra-
snih riba.
Lijedenje ektoparazitarnih invazija
uzrokovanih metiljima

Daktilogiroza. Bolest uzrokuje metilji iz
roda Dactylogyrus koji parazitiraju na Skr-
gama $arana. Invazija je opasna samo za mlad
manji od 5 cm. Bolest se javlja u proljece
u mrijestilistima, rastiliStima i mladi¢njacima.
Nametnik razara tkivo $krga i na mladu po-
menute velidine izaziva velike gubitke. Bolest
se prepoznaje po uzdignutim gkrznim poklo-
pcima i zadebljalim listicima. Dijagnoza se
postavlja na osnovu mikroskopskog nalaza
uzroénika na Skrgama. Glavna mjera u suzbi-
janju ove bolesti je pravilan uzgoj mlada.
Sto mlad sporije raste to je duZe izloZen
djelovanju uzrocnika.

Bieniarz (8) preporua Kkupanje inva-
diranog mlada u 2,5% otopini kuhinjske soli,
no napominje da ovo tretiranje izvjestan broj
parazita moze preZivjeti.

Kupka u 2,59 otopini kuuinjske soli kroz
90—25 minuta, koju preporuéa Ljajman
(24), u ribnjadarstvu nije prikladna, jer tre-
tiranje treba nekoliko puta ponavljati. Ovim
postupkom bi se svakako smanjio broj para-
zita na §krgama, no kako raspolazemo s djelo-
tvornijim preparatima ovaj nacin lijeCenja
neéemo koristiti.

Bauer i sur. (6) daju uputu za lijeCenje
invadiranih $arana kupanjem u otopini koja
sadrzi kuhinjsku i gorku sol (MgSO,). U 100
lit. vode otopimo 3,5 kg kuhinjske i 1,5 kg
gorke soli. Nakon 5 minuta mlad treba na 1—2
sata staviti u proto¢nu vodu, a iza toga u drugi
ribnjak.

Prvi podatak o upotrebi diptereksa (negu-
vona) (0,0—dimethyl—hidroksy, 2,2,2, trichlo-
rethylphosphonate) za lijeCenje daktilogircze
nalazimo u radu Bajljozova (5). Invadi-
rane Sarane treba kupati 3 minute u 2—2,5%
otopini diptereksa. Prije kupanja treba mlad
oprati kako bi se zagadenje otopine smanjilo
na najmanju mjeru. Koristimo li istu otopinu
nekoliko puta moramo produZiti vrijeme ku-
panja na 4—6 minuta. Ovu koncentraciju dip-
tereksa mlad moze podnositi 1 sat. Preparat
se moze staviti i u ribnjak s oboljelom ribom,
tako da koncentracija diptereksa u ribnjackoj
vodi iznosi 1 ppm.

Podrobnije podatke o upotrebi diptereksa
daju Sarigisur. (31). Koncentracija od 0,4
ppm &istog diptereksa u vodi ribnjaka unistava
sve uzro¢nike iz roda Dactylogyrus. Autor je
vrsio pokuse s 50%/p otopinom preparata, te je
koncentracija iznosila 0,8 ppm u ribnjackoj
vodi. Letalna doza za $aranski mlad pri pri-
mjeni u ribnjaku iznosi 35 ppm. Primjena
preparata u ribnjaku ne Skodi rotiferama ici-

klopima, dok hironomidi koji se zateknu u
gornjim slojevima mulja ugibaju. Populacija
hironomida se nakon 6 dana u potpunosti
obnovi.

Girodaktiloza. U lijeCenju ove bolesti, koju
uzrokuju monogeni metilji iz roda Gyrodacty-
Ius, mogu se s uspjehom upotrebljavati kupke
opisane kod daktilogiroze.

Lije¢enje ektoparazitarnih bolesti
uzrokovanih raci¢ima

Arguloza. Bolest uzrokuju radiéi iz roda
Argulus koji parazitiraju na kozi i Skrgama
garana. Uzroénik napada Sarane svih uzrasnih
klasa. Invazija kod mlada moZe dovesti do
velikih ugibanja. Uzrognika nalazimo na ribi
tokom cijele godine. Iako se uzroCnik raz-
mnaza samo ljeti pri visokim temperaturama,
moze i tokom zimovanja uzrokovati znatne
neprilike, jer uznemirava ribu i oStedenjem
epitela stvara pogodno tlo za razvoj ostalih
ektoparazita. Kod nas je arguloza veoma rasi-
rena iako su jake invazije dosta rijetke. Bolest
je lako prepoznati, jer je uzroénik dobro vidljiv
prostim okom.

Schiaperclaus (33) preporuca kupanje
invadiranih $arana u 0,29/; otopini lizola 5—15
sekundi. Kupanje se provedi tako da se Sarani
u saku namoce u posudu s otopinom. Odmah
nakon tretiranja treba Sarane staviti u svjezu
vodu.

Uputu za primjenu kalijevog permanganata
(KMnO,) u lijecenju arguloze daje Brunner
(11). Koncentracija otopine i vrijeme kupke
ovise o temperaturi vode. Kod temperature
vode ispod 10°C invadirane Sarane tretiramo
u 0,019/; otopini KMnO, kroz 5—10 minuta.
Kod 10—129C primijenit éemo 0,01—0,5/s oto-
pinu kroz 1—2 minute, a kod viSih tempera-
tura 0,19/¢ otopinu kroz 0,5—1 minutu. Kupanje
u 0,019/, otopini se moze provoditi kod svin
temperatura. Za pripremu otopine treba uzeti
fistu vodu, jer organska tvar u velikoj mjeri
jmanjuje djelatnost preparata.

Woynarovich (38) preporuca kupku
u 1—929/c DDT-u kroz 20—25 sekundi. Treti-
ranje se vri kao kod lizola.

Arguloza se mozZe lijeciti i kupanjem inva-
diranih Sarana u: otopini benzyl cinnamata
koncentracije 1:25.000 kroz 48—170 sati (Kelly
20); 2—2,5%: otopini neguvona 3 minute
(Schaperclaus 35); klorofosu koncentra-
cije 1:10.000 kroz 1 sat (Suhe nkoisur. 36);
0,69/, otopini kuhinjske soli 15 minuta ili u 5%
otopini 5 minuta (Savov 32); DFD koncen-
tracije 1:10.000 3 minute (Amlacher 2).

Primjenu lindana u lijeCenju arguloze prvi
su opisali Sarig i sur. (30). Uzro¢nik se mo-
7e uniStiti rasprsivanjem lindana po povrsini
vode ribnjaka, tako da koncentracija preparata
u vodi iznosi 0,015 ppm. LijeCenje lindanom se
moze provesti i tokom transporta kod odnosa
1 kg Sarana prema 1,5 lit. vode pri tempera-
turi 25—27°C. Najniza djelotvorna koncentra-
cija kroz 2—4 sata u tim uslovima iznosi 0,3
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ppm lindana. Sarani koje prve stavimo u oto-
pinu prolazno gube ravnotezu. Matice u mati-
&njacima valja lijeCiti koncentracijom koja se
primjenjuje u ribnjacima, Lindan je tvornicki
naziv za 99,6—100°, otopinu gama izomera
heksaklorcikloheksana.

Merla (26) smatra da lindan ne bi trebalo
upotrebljavati u ribnjacima, radi negativnog
djelovanja na prirodnu hranu.

Uputu za primjenu lindana kod niskih tem-
peratura daju Fijan i sur. (18). Kod 5°C
pri odnosu 1 kg ribe prema 1,5 lit.vode kroz 1
sat koncentracija od 0,9 ppm izaziva otpu-
Stanje usi s koZe Sarana. Kupanje se provodi
tokom nasadivanja Saranskog mlada u jesen
i u proljece, i to u bazenima ili kacama u
kojima se riba transportira.

Lahav i sur. (23) su utvrdili da nakon
duze uzastopne primjene lindana uzrocnik po-
stane otporan na taj preparat. U takvim slu-
¢ajevima lindan treba zamijeniti malationom.
Invadirane $arane treba kupati u 0,25/ otopini
malationa 1 sat (Sarig usmeno saopcenje).

Avdosevisur. (4) preporucuju primjenu
heksaklorana u ribnjaku. Uzro¢nik pri kom-
centraciji od 3—4 mg lit. ugiba nakon dva
dana. Saran moZe podnijeti 10 mg/lit. heksa-
klorana. Upotreba ovog preparata uzrokuje
znatno ugibanje prirodne hrane pa Ljajman
smatra da ga ne bi trebalo stavljati u ribnjake.

Rezimirajuéi podatke iz literature i vlastita
iskustva dolazimo do zakljucka da su za lije-
&enje anguloze najpogodnije kupke u lindanu
u toku transporta prilikom nasadivanja mlada.

Ergasiloza i lerneoza. Obje bolesti ne nala-
zimo u nagim ribnjacima, pa ovdje ne ¢emo
opisivati njihovo lijeCenje.

Riblja pijavica

Invazije ovim nametnikom je u naSim rib-
njacima rijetka. Pijavica se moze s ribe otstra-
niti kupanjem u: 0,1—0,20/c otopini DDT-a
kroz 20—25 sekundi (Woynarovich);
0,20/ otopini gagenog vapna kroz 10—15 seku-
ndi (Dyk 13); 0,005 otopini CuCl, kroz 15
minuta (Safonov 29).
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