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MODULARNE (MODULIRANE) OBITELJSKE KUCE

MODULAR SINGLE-FAMILY HOUSES

MODUL
MODULARNA MREZA
MODULARNA POLJA
OBITELJSKA KUCA

Poput raznovrsnih drugih gradevina i obiteljske kuce mogu biti modulirane,
bilo modularnom mreZzom kada je raster manjih dimenzija, bilo modularnim
poljima kada dimenzije obi¢no odgovaraju zahtjevima konstrukcije. U ¢lanku
su analizirani primjeri obiteljskih kuca i vila nastajali u razlicitim prostorima,
gradeni u razlicitim razdobljima i izvodeni u razlicitim materijalima, a ponajvise
s konstrukcijom u armiranom betonu i celiku. Mnogi su antologijski primjeri
obiteljskih ku¢a moderne navedeni—kako oni najpoznatiji u svijetu, tako i neki
domaci, hrvatski primjeri. U zakljucku se isticu povoljne okolnosti za projekti-
ranje i cjelokupno gradenje pa se preporuca modulacija obiteljskih kuca.

MODULE

MODULAR GRID
MODULAR FIELD
SINGLE-FAMILY HOUSE

Single-family houses, just as any other type of structure, may be designed by
means of modules; either by a modular grid in case of a smaller size grid or by
modular fields when the size usually corresponds to the construction require-
ments. This paper gives an analysis of predominantly concrete and steel sin-
gle-family houses and villas from different periods and regions. It also presents
some well-known examples of modern single-family houses in Croatia and
abroad. The conclusion focuses on favourable circumstances for the design
and construction of modular single-family houses which are therefore highly
recommended.
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INTRODUCTION

'V\odul (lat. modulus = mijera, mjerilo)

ovdje je shvacen kao jedinica mjere, a modu-
lacija kao izraz prostora, oblika i konstrukcije
nastalih na osnovi te mjere. Mnoge su velike
povijesne gradevine, graditeljski sustavi i ar-
hitektonski zahvati imali modularnu podlogu
— poput Partenona ili Artemidina hrama, Al-
hambre ili Cordobe, goticke katedrale ili re-
prezentativnih procelja gotovo svih povijesnih
stilskih razdoblja. Procelja su cesto bila mo-
dularna, paionda kada se u cjelokupnoj unu-
trasnjoj strukturi gubila pravilnost mjere. S
industrijskim gradenjem pojacava se koli¢ina
i tempo izvodenja, istice se vaznost standar-
dizacije i modularne elaboracije projekata.

Obiteljske kuce, ako su dio veceg sustava ili
vecih serija, obicno sadrzavaju modularnu lo-
giku. Modularnom se koordinacijom mogu po-
stici velike ustede. Medutim, i mnoge obi-
teljske kuce kada nastaju kao unikati, sa spe-
cificnim programom ili lokacijom, mogu imati
odredeni modul za podlogu pri projektiranju i
gradenju. Kod obiteljskih kuca, s obzirom na
to da su to nize gradevine, najcesce je prisu-
tan dvodimenzionalni, tlocrtni, a izuzetno i
trodimenzionalni, prostorni modul. U analizi
projekata gdje je prisutan modulus mogu se
razlikovati modularna mreza i modularna polja.

Obiteljska je kuca modularna ukoliko u po-
dlozi postave konstrukcije i distribucije pro-
stora ima bilo mrezu, bilo polje. U primjerima
gdje dolazi do izmjene velic¢ine polja i promje-
ne ritma A-B-A-B-A (M-House, Stretto House,
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vila Malcontenta i vila Stein) modularnost pre-
lazi u ,,moduliranost”.

MODULARNA MREZA
MODULAR GRID

Raster manjih dimenzija koji pomaze pri pro-
jektiranju, u organizaciji prostora i postavi kon-
strukcije moze se nazvati modularna mreza.
Vec prema geometrijskom obliku likova i lini-
ja razlikuju se mreze, no od svih su najprisut-
nije pravokutna i kvadratna. Ostale se mreze
javljaju vrlo rijetko, a pogotovo rijetko u reali-
zacijama.

PRAVOKUTNA ILI KVADRATNA MREZA
RECTANGULAR OR SQUARE GRID

Pravokutnaili kvadratna mreza razlicitih je di-
menzija, pocevsi od najmanjih mjeraod 10 cm
ili 4" (10,26 cm) u SAD-u, 1/4 metra = 25 cm
(duzina nase cigle), jedna stopa 1' = 30,48
c¢m, do onih vecih dimenzija. Walter Gropius
na prefabriciranoj kuci u Weissenhofsiedlun-
gu (1927.) koristi raster 105 x 105 cm, a Gerit
Rietweld je na kuci Summer House (1939.) po-
stavio mrezu od 100 x 100 cm. Anglo-americki
moduli vezani su na mjeru stope, a najcesce
su mreze 2' x 4' (60 x 120 cm), 4' X 4' (120 x
120cm)ili3'x3' (9o x 90 cm). Vlastita kuca ar-
hitekta Grahama Phillipsa (1998.) elaborirana
je na mrezi 2' x 2'. James Gowan je projekt
kuce Schreiber House (London, 1964.) gotovo
do detalja projektirao narasteru3'x3'. Istaje
mreza (3' x 3") postavljena i na novijem pro-
jektu Richarda Meiera —Naples House (1997.).
Na vlastitoj kuci u Kolnu Mathias Ungers
(1995.) uspostavlja modularnu mrezu od 45
c¢m, prema kojoj postavlja zidove i fasadne ot-
vore." Projekt najpoznatije kuce Richarda Ne-
utre, Lovell Health House (L. A., 1926.), ,,iako
zakompliciran razlicitim izbacenim dijelovima
i zbunjujucom kombinacijom metala i zbuke,
zasniva se na vidljivoj pravilnosti konstrukci-
je”.? Podloga je te pravilnosti, prema procjeni
iz graficke dokumentacije, mreza modula ce-
tiri stope. Na tom je projektu prvi put primi-
jenjena celicna skeletna konstrukcija na jed-
noj obiteljskoj kuci.

Tatami-mreza — Mjera rastera u japanskoj tra-
dicijskoj obiteljskoj kuci jest mjera tatami-ma-
draca. Analizirajuci nacin gradenja tradicional-
ne japanske kuce, Ernest Neufert navodi da su
njene mjere i njeni gradevni elementi izuzetno
sredeni.’ Ta je kuca gradena od drvenih stupo-

1 Elaboracija projekta pokazuje da nije bilo moguce ocu-
vati apsolutno tocan modul jer u izvedbenim nacrtima ta
mjera iznosi 42,75; 44,0; 44,7 ili 42,75 cm.

2 Zagubljenjeizvoriautor citiranog navoda, no konsta-
taciju smatram tocnom.

3 Koristeni podaci nalaze se u: NEUFERT, 1953.
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va izmedu kojih su lagane ispune ili klizne stije-
ne. Odredivanije vrsta prostorija i pozicioniranje
stupova uvijek korespondiraju s modulom pod-
nog tatami-madraca, pogotovo poslije velikog
poZara u Tokiju 1657. godine, kada je zbog brze
obnove standardiziran nacin gradenja. Tatami-
-madrac je debljine 5 cm, od riZine slame, di-
menzija 88 x 176 cm (mijere proizisle iz staroja-
panskih mjera ,ken” i ,sun”). Velicine prostori-
ja odredene su brojem tatamija, a u obiteljskim
su kuc¢ama najuobicajenije prostorije od 6 ili 8
tatamija (9,3 ili 12,4 m?). Male mjere prostorija i
hodnika mogu se objasnjavati manjim antropo-
loskim mjerama Japanaca, prazninom prostora
oslobodenog stacioniranim namjestajem, la-
kom mogucnoscu povezivanja prostorija pomi-
canjem kliznih vrata. Medutim, i za njih su te
mjere krajnji minimum. Navodno neki stariji
primjeri (prije velikog poZara) pokazuju veci
komfor kuca, a navodi se da su i moduli bili
osjetno veci: 120 x 240 cm. U prikazu se Neufert
cesto oslanja na prikaz japanske kuce Tetsura
Yoshide.* Tlocrt japanske kuce pokazuje da se
javljaju razlicita konstruktivna polja, ovisno o
velicini same prostorije, sto dovodi do ,,viska”
stupova. Bez obzira na standardizaciju i racio-
nalizaciju kojoj je kuca teZila, izlomljeni tlocrt
ipak oteZava cistu i jednostavnu postavu nosive
konstrukcije.®

Wrightove mreze — Tlocrt kuce za prosjecno-
ga americkog gradanina iz 1936. godine Uso-
nian House F. L. Wrighta takoder ima modu-
larnu mreZzu, u okviru koje postavlja izlomlje-
nu tlocrtnu konturu — kako za vanjsku zastitu
tako i za unutrasnje podjele. Vertikalni su no-
saci i na procelju i u unutrasnjosti zidovi od
opeke i drvene stijene od tri sloja dasaka
(vani i unutra horizontalno, a u sredini verti-
kalno polozene, te vijcima ukrucene), ukupno
debljine oko 8 cm. Koristena je modularna
mreza 2' x 4' (60 x 120 cm).® Kroz minimaliza-
ciju namjestaja i dekoracije u kuci, upotrebu i
pokazivanje prirodnih materijala koji postaju
likovni izraz sami po sebi, transparentnost in-
terijera prema eksterijeru i duha tradicijske
japanske kuce —jos uvijek ima puno elemena-
ta koji su naprosto Wrightova rjesenja. Arhi-
tekt je uvijek iskazivao fascinaciju japanskim

4 Jedno od znacajnijih upoznavanja zapadne strucne jav-
nosti s vrijednostima tradicionalne japanske arhitekture.

5 Pocetkom 20. stoljeca provodi se modernizacija Japa-
na, uveden je i metricki sustav mjera, pomalo nestaju tradi-
cionalne japanske kuce, a zapadni stil zivota dovodi do
drukgijih, prozapadnjackih ku¢a —ali koje cesto zadrzavaju
znak svoje autenticne kulture. Unutar kuce nastoji se izve-
sti jedna tradicijska prostorija s podnim madracima, tata-
mi-soba, u kojoj se njeguju karakteristike i eticke vrijedno-
sti zivota koji je povezan sa starim oblikom te kuce.

6  WRIGHT, 1954.

7 Drvena je kuca i americka tradicija. Tri godine nakon
dolaska prvih doseljenika brodom ,,Mayflower” 1620. na
novi kontinent podignuta je i prva pilana. Revolucionarni
sustav laganih drvenih elemenata baloon frame otpoceo je
1833., kada se javlja ucvrscivanje elemenata industrijski
jeftino proizvedenim cavlima.
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prostorima koje je upoznao jos 1893. na svjet-
skoj izlozbi u Chicagu, te poslije prilikom ne-
koliko posjeta Japanu (prvi put 1905.).
Medutim, kada projektira i proklamira auten-
ticnu arhitekturu americkoga demokratskog
drustva, on otklanja komentare da je inspiri-
ran japanskom kucom. Istina je, ipak, da je
kuca Usonian bliza eventualnom japanskom
uzoru negoli bogatoj zapadnoj tradiciji drve-
ne arhitekture.”

Wrightovo koristenje two by four feet modula
prilagodeno je raspolozivu formatu sperploce.
»Pocevsi od 1905. godine, Wright je za svaku
od svojih kuca postavio uniformnu ¢vrstu mo-
dularnu mrezu (op. a.: engl. spaced grid). Na-
pisao je 1928. da je svaka mreza zasnovana na
prirodi materijala. Tako Martin House ima mo-
dul3'9",aConnoly House 4. Izborod 3' 9" za
kucu Martin pomalo je cudan. Modulod 4' (120
cm) logican je za opeku ili drvo, buduci da ko-
respondira s tri 16" (40 cm) i standardnim
duZinama drva, kao i sa sest opeka od 8" (20
cm) ili cetiri opeke od 12" (30 cm). Modul za

SL. 1. TLOCRT JAPANSKE TRADICIJSKE KUCE
FiG. 1 TRADITIONAL JAPANESE HOUSE, GROUND-FLOOR PLAN

SL. 2. F. L. WRIGHT: FIRST JAcOBS HOUSE, MADISON,
WIScoNSIN, 1936.

FiG. 2 F. L. WRIGHT: FIRST JAcOBS HOUSE, MADISON,
WisconsiIn, 1936

SL. 3. STJEPAN PLANIC: OKRUGLA KUCA,
GORNJE PREKRIZJE, ZAGREB, 1935.

FiG. 3 STJEPAN PLANIC: ,,THE ROUND HOUSE”,
GORNJE PREKRIZJE, ZAGREB, 1935

SL. 4. ANDRIJA MUTNJAKOVIC: DOMOBIL, PROJEKT, 1967.
FiG. 4 ANDRIJA MUTNJAKOVIC: ,,DOMOBIL”, PROJECT, 1967
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SL. 5. LE CORBUSIER: VILLA SAVOYE, Poissy, 1931.
FiG. 5 LE CORBUSIER: VILLA SAVOYE, PoOIssY, 1931

SL. 6. KOMPARACIJA MODULARNIH POLJA SAVOYE :
SNYDERMAN

FiG. 6 COMPARATIVE ANALYSIS OF MODULAR FIELDS
SAVOYE : SNYDERMAN

SL. 7. MICHAEL GRAVES: SNYDERMAN RESIDENCE,
FORT WAYNE, INDIANA, 1972.
FIG. 7 MICHAEL GRAVES: SNYDERMAN RESIDENCE,
FORT WAYNE, INDIANA, 1972

SL. 8. SHIGERU BAN: 2/5 HOUSE, JAPAN, 1995.
FiG. 8 SHIGERU BAN: 2/5 HOUSE, JAPAN, 1995
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Robie House (op. a.: 1909.) jest 4' i taj je ubrzo
postao modul svih njegovih pravokutnih
mreza, neovisno o materijalu”, navedeno je u
analizi Wrightovih kuca.®

No ta je konstatacija djelomicno tocna. Na ku-
cama Goetsch-Winkler (1939.), Pew (1940.),
Homestead (1942.), Bromer (1943.), Keyes
(1950.), Raymond (1951.), Miller (1952.), Uso-
nian Exibition House (1950-ih) javlja se modul
4' x4' (120 x 120 cm). Medutim, na kucama Ja-
cobs (1936.), Stanley (1939.) i Rosenbaum
(1939.) modul je 2' x 4' (60 x 120 cm), na kuci
Alderman je 2' x 2' (60 x 60 cm), kod kuca
Suntop Homes (1939.) i Pittsfield (1941.) mo-
dulje2'6"x2'6" (75 x 75 cm), kod Kenneth
(1952.) 3' x 3' (90 x 90 cm), a kod Sturges
(1939.) je najveci—6' x 6' (180 x 180 cm). Na-
ravno, to je samo mali broj analiziranih prim-
jera od nekoliko stotina Wrightovih obitelj-
skih kuca. Zanimljivo je da Fallingwater Hou-
se, njegovo najslavnije djelo i najpoznatija
americka kuca 2o0. stoljeca, nema modularne
mreze — barem nije zamjetna. Za one koji ne
daju vaznost modularnim mrezama, to bi mo-
gao biti dokaz da su one nepotrebne.

HEKSAGONALNA ILI ROMBOIDNA MREZA

HEXAGONAL OR RHOMBOIDAL GRID

Heksagonalnailiromboidna mreza zasniva se
na istostranicnom trokutu (kut = 60°). Na pri-

mjere izvan istostranicnog trokuta nisam nai-
$a0. S ovom je mrezom projektirano nekoliko
kucaF. L. Wrighta, primjerice Boomer (1953.—
rombovi) ili Hanna (1936. — sesterokuti). No-
viji primjer primjene te modularne mreze jest
kuca iz Brazila, arhitekta Marcosa Acayaba
(Sao Paolo, 1997.).°

KRUZNO-RADIJALNA MREZA
CIRCULAR-RADIAL GRID

Kruzno-radijalna ,,mreza” nesto je manje ge-
ometrijski egzaktna mreza, a vise pomocna li-
nija koncentri¢nih krugova i radijusa za po-
stavu konstruktivnih ili pregradnih elemena-
ta. Kod Wrightove kuca Jacobs Il. (1943.) kuca
ima polukruznu matricu, modul kuce je sek-
tor kruga od 6°, s ukupno 20 modula (120°):
sprljci prednjih vrata odvojeni su s po dva
sektora, straznji su prozori jedan sektor, ka-
min je sirok dva, bazen tri, a gospodarstvo ce-
tiri sektora.™

Prema ideji kruzno-radijalnih ,silnica” projek-
tirana je i Okrugla (Furhman, Japanska) kuca
Stjepana Planica 1935. godine. Krug promjera
13,50 m podijeljen je u 35 jednakih sektora,

8 FORD, 1994: 137
9  MELHUISH, 2002: 52
10 HART, 1993: 102
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modula koji su na procelju dimenzionirani sa
125 cm. S obzirom nato, daje izostala podjela
na 36 segmenata od po cjelovitih 10°, govori
da Planic nije bio opterecen modularnom ¢is-
tocom, a koja ovdje zapravo i nije imala prak-
ticne vaznosti.”

Ni modularna podjela 360°/28 (odnosno na
14 latica), na science-fiction projektu ,Domo-
bil” Andrije Mutnjakovica (1964.), projektu
kruznoradijalne mreze, ne daje cjelovit mo-
dularni broj, pa je ocito mjera ovih sektora
proizisla iz nekih drugih namjera."

MODULARNA POLJA
MODULAR FIELDS

Raster vecih dimenzija koji nastaje na osnovi
modularne mreze ili bez nje, a obi¢no onih di-
menzija koje odgovaraju zahtjevima kon-
strukcije, te nije u koliziji sa zahtjevima funk-
cije formira modularna polja. Mogu biti istih

11 Ove su mjere oznacene na nacrtu: mala nepreciznost,
2r7t/35 polja, nije tocno 125 cm, ali za izvedbu to nije bilo
bitno. Projekt je objavljen u nekoliko izvora.

12 Projekt je nastao kao natjecajni rad za jedan konkret-
ni zadatak, za poznatoga korisnika — kirurga i njegovu su-
prugu, na konkretnoj lokaciji u Hollywoodu. U natjecajnom
ziriju sjedio je i Richard Neutra.

13 S obzirom na velik broj izvora, izvori se pojedinacno
nece navoditi — svi su uglavnom vezani za popisanu litera-
turu pa se lako moze zakljuciti odakle je podatak uzet.

mjera u nizu ili u skupini, a mogu se pojaviti i
nejednakih mjera u odredenom ritmu ponav-
lianja, primjerice A-B-A-B-A, kao u poznatoj
komparaciji tlocrta vile Malcontenta i vile Ste-
in. S obzirom na te razlicitosti, mogu se klasi-
ficirati u pojedine matrice. Ukoliko se nosi-
vost konstrukcije svede na stupove i grede,
pri cemu se ti konstruktivni elementi repetira-
ju u skladu s poljima, pojavljuje se skelet.

U nekim primjerima odredena je mreza dobi-
vena naknadno, nakon sto su mjere modular-
nih polja definirane. To znaci da polje nije do-
bilo mjeru umnazanjem osnovne jedinice mre-
Ze, ve¢ obrnuto — mreza je dimenzionirana
dijeljenjem polja, pa tako ni nema neku ¢istu
mjeru. Cini se da je to slucaj kod nekih Mieso-
vih mreza. S druge strane, modularna mreza
nuzno ne producira modularna polja. Primje-
rice, Wright uspostavlja mreze, ali ne i polja.

MATRICE JEDNOSTRUKOG NIZA POLJA
SINGLE-ROW FIELD MATRIX

Najcesce ,tanke” kuce imaju jednostruko ni-
zanje polja. Veca dimenzija polja obicno je si-
rina kuce. Ta se mjera, na analiziranim primje-
rima, krece od 4,8 do 10,0 m, ali moze ici i na
spektakularnih 14,7 metara.”

Mies = manje (polja) je vise (ekspresije) — U
doba kada Le Corbusier proklamira skeletiza-

SL. 9. ANDREA PALLADIO: VILA MALCONTENTA,
VENECIJA, 1560.

FIG. 9 ANDREA PALLADIO: VILLA MALCONTENTA,
VENEZIA, 1560

SL. 10. COLLIN ROWE: ,,ANALIZA PROPORCIJSKOG RITMA”
FiG. 10 CoLLIN ROWE: ,,PROPORTIONAL RHYTHM ANALYSIS”

SL. 11. Le CORBUSIER: VILA STEIN, GARCHE, 1927.
FIG. 11 LE CORBUSIER: VILLA STEIN, GARCHE, 1927

SL. 12. KAzuyo SEJIMA & RYUE NiSHIZAVA: M-HOUSE,
Tokio, 1997.
FiG. 12 KaAzuYo SEJIMA & RYUE NisHIzAVA: M-HOUSE,
Toklo, 1997
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TABL. |. SHEME KUCA S JEDNOSTRUKIM NIZOM MODULARNIH POLJA
TABLE |. SCHEMES OF HOUSES WITH SINGLE-ROW MODULAR FIELDS
1. LE CORBUSIER: KUCA ZA RODITELJE,1925., 2,80 X 4,20 M (SEST POLJA, ARMIRANI BETON)
2. Le CORBUSIER: WEISSENHOFSIEDLUNG-I, 1927., 2,75 X 5,25 M (CETIRI POLJA + 1,2 M, ARMIRANI BETON), P+1
. LE CORBUSIER: WEISSENHOFSIEDLUNG-II, 1927., 2,75 X 5,50 M (DEVET POLJA + 2, ARMIRANI BETON, CELIK), P+1
. MIES VAN DER ROHE: FARNSWORTH, 1946.-1950. (24" x 33'") 7,30 X 10,00 M (TRI POLJA + K, CELIK), P
. CHARLES EAMES: OWN HoUSE, 1950., 2,20 X 6,00 M (SEDAM + CETIRI POLJA, CELIK), P+1

. PAUL RUDOLPH: FINNEY GUEST COTTAGE, 1947., 4,00 X 7,00 M (SEDAM POLJA), PROJEKT, P

3
4
5
6. PHILIP JOHNSON: GLASS HOUSE, 1949., 5,50 X 9,50 M (TRI POLJA, CELIK), P
7
8

. PAauL RupoLpH: CocooN HousE, 1950., 3,00 X 6,60 M (CETIRI POLJA, DRVO, CELIK)
9. HARRY SEIDLER: TURRAMURRA, OKO 4,50 X 7,00 M (CETIRI POLJA, CELIK), P+1
10. CRAIG ELWoOD: ZACK HOUSE, L. A., 1951., 2,40 X 4,80 M (DEVET POLJA, CELIK), P
11. CRAIG ELWOOD: MOORE HOUSE, L. A., 1964., 2,70 X 6,30 M (DEVET POLJA, DRVO), P
12. CrAIG ELwooD: KuBLY HoOUSE, L. A., 1965., 3,60 x 7,20 M (PET POLJA, DRVO), P
13. PIERRE KOENIG: BURWASH HOUSE, KALIFORNIJA, 1957., 3,00 X 7,50 M (PET POLJA, CELIK), P
14. PIERRE KOENIG: CASE STUDY HOUSE 22, L. A., 1960., 6,00 X 6,00 M (SEST I POL POLJA, CELIK), P
15. GLEN MURCUT: GLENOIRE HOUSE, SYDNEY, 1980., 4,25 X 4,70 M (SEST POLJA, CELIK), P
16. NORMAN FOSTER: KUCA U JAPANU, 1995., 0KO 6,00 X 9,00 M (SEST POLJA, CELIK), P
17. DIRK JAN POSTEL: ALMEDO, NIZOZEMSKA, 1997., 3,60 X 9,30 M (SEST POLJA, CELIK), P+1
18. SHIGERU BAN: 2/5 HOUSE, 1995., 4,95 X 14,70 M (PET POLJA, CELIK), P+1

SL. 13. BRANKO SILADIN: KUCA GOSPODNETIC, SAD, 1984.
FIG. 13 BRANKO SILADIN: GOSPODNETIC HOUSE, USA, 1984

ciju obiteljske kuce i Mies van der Rohe na-
pusta nosive zidove. Nakon paviljona u Bar-
celoni (1929.) pojavljuje se vila Tugendhat sa
skeletom polja 490 x 550 cm i prepoznatljivim
celicnim kriznim stupom oblozenim kromira-
nim plastem. Na izlozbenoj kuci 1933. u Berli-
nu koja je izvedena kao maketa u mjerilu 1:1,
velic¢ina polja nesto se malo povecava, na 500
x 600 cm, dok se na prvoj americkoj kuci
Farnsworth smanjuje broj stupova, naravno —
uz povecanje polja na 730 x 1000 cm. Osam
celicnih stupova H-8'"' (203 mm) izbacenisu s
vanjske strane staklene membrane i stvaraju
dojam kao da je ,,krovna ploca nekim magnet-
nim silama pric¢vrscena na ove stupove”. Tako
velika polja zahtijevala su interpolaciju jakih
celicnih traverzi I-12" (305 mm) unutar polja i
one se javljaju svakih 180 c¢cm. Da se, kojim
slucajem, staticki koristila jezgra kuce (2 ku-
paonice + kuhinja) i donekle membrana preko
nosivih razdjelnih sprljaka, sigurno bi se po-
stigle ustede u izvedbi. Time bi se donekle iz-
gubila konceptualna cistoca velikih polja i po-
nesto umanjio osjecaj lebdenja. Sljedeci Mie-
sov projekt 50 by 50" (stopa) pokazuje da se
moze projektirati i kuca koje ce krovna ploha
stajati ne na osam, vec na samo cetiri stupa.
Do realizacije nije doslo: ,,Less costs more”.
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MATRICE DVOSTRUKOG NIZA POLJA
DouBLE-Row FIELD MATRIX

Kad arhitekt ne zeli ili okolnosti lokacije i kon-
teksta ne dopustajuizduzenu kucu, cemu tezi
matrica jednostrukoga niza polja, i kada dola-
zi do promjene tlocrtnoga gabarita, pojavljuju
se rjesenja sa dvostrukim nizom polja.

MATRICE SKUPINE POLJA
CLUSTER FIELD MATRIX

Kod vecih tlocrtnih dimenzija ili u slucaju pol-
ja manjih dimenzija dolazi do postave vise re-
dova polja. U skupini je najmanje devet polja,
a kod raskosnijih programa i velicina obitelj-
skih kuca u skupini moze biti i 25 polja. (Sny-
derman =16 x 1+ 8 x1/2 + 1/4). Michael Hop-
kins na vlastitoj kuci (London, 1975., P+1) ima
3 x5 = 15 polja, ali manjih mjera, veli¢ine 2,00
X 4,00 m. Za najmanje dimenzije polja mogli
bismo uzeti mjeru finskoga prefabriciranog
programa ,,Moduli” — na modularnoj mrezi od
75 cm modul konstrukcije, tj. modul polja, bio
je 2,25 x 2,25 ¢cm u svim smjerovima. Lagana
drvena konstrukcija sa sendvic¢-panelima na
procelju postavljena je na gustom rasporedu
stupova koji se kod vecih prostora poput bo-
ravka nisu mogli ispustati. Stoga je ovaj pro-
gram bio namijenjen uglavnom kucama za po-
vremeni boravak, ali se nitamo nije afirmirao.

Matrica 3 x 3 polja — Karakteristican i cesto
koristen primjer jest skupina od devet jedna-
kih polja — osam vanjskih, fasadnih, i jedno
unutrasnje polje. U sredisnjem je polju ili
odredena funkcija (blagovanje, ostakljeni
atrij ili otvoreni patio), ili je polje potpuno in-
tegrirano s ostalim poljima tlocrta.

Vila Savoye : Snydermann Residence — U po-
govoru knjizi ,,NY-5” Philip Johnson navodi ut-
jecaj ,korbizijanskih” vila iz tridesetih na pe-
toricu arhitekata iz New Yorka u njihovim ra-
nim radovima, uglavnom obiteljskim kucama
i vilama, sezdesetih i sedamdesetih godina
20. stoljeca.” Godine 1926. Le Corbusier defi-
nira ,,Pet tocaka nove arhitekture”: stupovi i
podizanje volumena od zemlje, slobodni
plan, krovni vrt, nenosivo procelje, horizon-
talni prozori. Skeletnim sustavom stupova (+
greda i ploca) kuca se oslobada svih nosivih
zidova i dobiva slobodu planiranja tlocrta

14 Zanimljiva je opaska samog autora, Craiga Ellwooda,
uz ovaj projekt drvene konstrukcije: ,,Greska koju pocine
mnogi arhitekti radeci u celiku jest ta da ga tretiraju kao
drvo. Mozda smo mi ovdje krivi zbog obrtanja stvari. Eks-
centricno optereceni stupovi puno su prikladniji celiku.”
15 Komentirajuci da je svojevremeno Richard Meierimao
model Vile Savoye u svome dnevnom boravku (kao sto je
on 1948. imao model Farnswortha u svojim mislima), Philip
Johnson se upitao: ,,Sto bi na to rekao Le Corbusier, koji je
potkraj svog Zivota tako mrzio svoje kuce iz 20-ih, a koje
ovi arhitekti (op.: NY-5) uzimaju kao svoje modele?” (DREX-
LER, ROWE, FRAMPTON, 1975., postskriptum)
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prema funkcionalnim i prostornim potreba-
ma. Na osnovi recepture ,,nove arhitekture”,
u razdoblju od 1926. do 1931. Corbusier radi
odredeni broj projekata obiteljskih rezidenci-
jalnih objekata. Negdje su postavke manje,
negdje vise zastupljene, a ponajvise na nje-
govu remek-djelu, antologijskoj vili Savoye. U
tom su razdoblju sve realizirane kuce skeleti-
zirane, a na vili Savoye stupovi su istaknuti na
proceljima prizemlja. Taj pravilni ritam po
obodu stvara dojam da je to raster pravilnih
modularnih polja koja su prekrila svu tlocrtnu
povrsinu. Ona su, po svemu sudeci, u pocet-
ku i bila tako postavljena, u prvoj varijanti
projekta u osnom rasteru 500 x 500 cm, sa
sjevernim i juznim konzolnim prepustom.
Druga, tj. izvedbena varijanta reducirala je
mjerurasterana 475 x475 cmijosvise pojac-
ala unutrasnje rasturanje stupova od pravilne
sheme. Cisti se raster izgubio, pretpostavljam
ne htijenjem autora, vec stoga sto se funkcio-
nalna i konstruktivna situacija zakomplicira-
la. Postava dominantne prostorne teme dvok-
rake rampe u srediste kuce i zahtjevi ga-
raziranja ispod kuce naprosto su razbili cisto-
cu pocetnoga rastera. Donekle funkcionalna
rjesenja, a ponajvise isticanje prostornih sen-
zacija kretanja u prostoru dobili su prioritet.
Konstrukcija je dovedena u podredeni
polozaj, mada ta ista konstrukcija na procelji-
ma gdje je vizualno prisutna nije dirana u svo-
joj modularnoj ¢istoci. Unutrasnji nemir kon-
strukcije skriven je iza pravilno rasporedenih
stupova po proceljima.

Temu skeletizacije kuce arhitekti NY-5 (Eisen-
man, Hejduk, Graves, Gwatemey, Meier) obi-
lato koriste u svojim projektima obiteljskih
kuca, cesto koriste i bijelu boju (ponekad su
nazvani i whites), opci je duh njihovih radova
»korbizijanski”, ali navoditi direktne paralele
uvijek je pomalo spekulativno. Jedna od mo-
gucih paralela mogla bi biti komparacija ma-
trica vila Savoye i Snyderman.

Gravesova matrica pokazuje da je mogla na-
stati nakon analize vile Savoye. Uska konzol-
na polja sa Savoye, postavljena su kod vile
Snyderman u T-formaciju, a ostalo je ,,isto”.
Cak i velicina kvadratnih polja vrlo je sli¢na:
475 cm : 16'.** Medutim, za razliku od ,,kom-
pleksne” (neuredne) pozicije unutrasnjih stu-
pova Savoye, ovdje je sacuvana geometrija
polja, a time i ¢istoca konstrukcije. Samo na
jednoj poziciji nestaje stup kako bi se naglasi-
la prostornost dnevnog boravka. S druge
strane, u izvanjskom izgledu, opna vile Savo-
ye dozivljava se krajnje cisto i uredno, za raz-
liku od slobodnih, nenosivih fasadnih ploha

16 Mjera je izvedena iz umanjenih prikaza. U nekim dru-
gim prikazima cini se da bi osni raster mogao biti i 14'.

17 Projekt je napravljen za sestru, takoder arhitekticu.
Na mjestu postojeceg stabla na parceli postavljen je sre-
disnji ostakljeni atrij.
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TABL. Il. SHEME KUCA S DVOSTRUKIM NIZOM MODULARNIH POLJA

TABLE Il. SCHEMES OF HOUSES WITH DOUBLE-ROW MODULAR FIELDS
1. HELMUT SCHULITZ: ARCHITECT'S HOUSE, L. A., 1976.-1977., 4,00 X 7,00 M (2 X 4 = OSAM POLJA, CELIK), P+2
2. LE CORBUSIER: VILLA MEYER, 1925. (2 X 3 = SEST POLJA), 1. PROJEKT, NEREALIZIRANO

OV ooONOUV&~W

-

vile Snyderman. Skulpturalno oblikovana plo-
ha solarija, koja se istice na sjevernom procel-
ju Savoye, mogla je biti inicijacijom cjelokupne
oblikovne zaigranosti vile Snyderman.

MATRICE RITMIZIRANIH
(MODULIRANIH) POLJA

RHYTHMIC ALTERNATION OF
MODULAR FIELDS MATRIX

Jednostavno nizanje polja istih mjera, istoga
ritma A-A-A (u jednom smjeru tlocrta), moze
biti obogaceno alterniranjem s jos jednom
mjerom pa se dobiva ritam A-B-A-B-A. Izmje-
na modularnih polja dovodi do odredene mo-
dulacije kuce. Kada je rije¢ o primjerima mo-
derne obiteljske kuce, i ovdje prve primjere
otkrivamo kod Le Corbusiera. Osim na vili
Stein, s najslozenijom matricom od svih nje-
govih vila, odredenu ritmizaciju mozemo naci
i na drugom projektu vile Meyer.

Suvremeni primjer ritmizacije, odnosno mo-
dulacije, polja A-B-A-B-A-B-A-B-A prisutan je
na M-House arhitekata Kazuyo Sejima & Ryue
Nishizawa (Tokio, 1997.). Diskretna, s ulicne
strane prizemna kuca, utopljena je za jednu
etazu u teren. Jedno veliko polje je atrij kojim
su osvijetljeniiozraceni svi unutrasnji prosto-
ri. Ritam A-B-A-B-A-B-A jest i kompozicijski ri-
tam cvrstih volumena (A) i leprsavih formi me-
duprostora (B) kod Stretto House, Steven
Holl (1992.). Arhitekti Reichlin & Reinhardt
kod Casa Tonini (1972.) modulacijom polja
/A-B-A-B-A/ x /A-B-A-B-A/ uspostavljaju dvo-

. L CORBUSIER: VILLA A CARTAGE, 1928., 5,00 X 6,00 M (2 X 3 = SEST POLJA + KONZOLE, ARMIRANI BETON), P+2
. MIES VAN DER ROHE: EXIBITION HOUSE, BERLIN, 1932., 5,00 X 6,00 M (MODEL), P

. CRAIG ELWOOD: BROUGHTON HOUSE, L. A., 1949.-1950., 2,40 X 4,20 M (2 X 5 = DESET POLJA, CELIK), P+2

. PIERRE KOENIG: CASE STUDY HOUSE 21, L. A., 1959., 3,00 X 6,60 M (2 X 3 = SEST POLJA, CELIK)

. WERNER SOBEK: R 128, STUTTGART, 2000., 2,90 X 3,85 M (2 X 3 = SEST POLJA, CELIK), P+3

. NiKOLA FiLipovic: Kuca CiLipl, 1987., VELICINA POLJA 7,50 X 7,50 M

. DRAGOMIR MAJI-VLAHOVIC: KUCA SREBRNJAK, 1990., VELICINA POLJA 5,40 X 5,40 (7,50 M) (ARMIRANI BETON)
. LENKO PLESTINA: KUCA PANTOVCAK, 2002., VELICINA POLJA 3,80 X 5,00 M (ARMIRANI BETON)

TABL. Ill. SHEME KUCA SA SKUPINOM MODULARNIH POLJA
TABLE Ill. SCHEMES OF HOUSES WITH CLUSTER MODULAR
FIELDS

1. CRAIG ELWOOD: ROSEN RESIDENCE, VELICINA POLJA 8,10
X 8,10 M (CELICNA KONSTRUKCIJA), P

2. MIcHAEL GRAVES: HANSELMANN HOUSE, 1967.- -1970.,
12' x 12' (ARMIRANI BETON, SKELET), P+2

3. BRANKO SILADIN: KUCA GOSPODNETIC,' SAD, 14' x 14",
1984. (ARMIRANI BETON), P+1

4. PETER EISENMAN: HOUSE II, 1969. (MATRICA TRANSLATI-
RANA ZA 2'), VELICINA POLJA 12" X 12' (ARMIRANI BETON)

5. SHIGERU BAN: 9 SQUARE GRIDS HOUSE, 1997.,3 X 3 = 34'
X 34" (CELIK), P
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SL. 14. BAUER & HABERLE: VILA ALEXANDER,
GORNJE PREKRIZJE, ZAGREB, 1937.

FIG. 14 BAUER & HABERLE: VILLA ALEXANDER,
GORNJE PREKRIZJE, ZAGREB, 1937

SL. 15. DRAGO IBLER: VILA BAUER, JABUKOVAC,
ZAGREB, 1932.

FiG. 15 DRAGO IBLER: VILLA BAUER, JABUKOVAC,
ZAGREB, 1932

SL. 16. DRAGO IBLER: VILA BEER, JABUKOVAC,
ZAGREB, 1932.
FIG. 16 DRAGO IBLER: VILLA BEER, JABUKOVAC,
ZAGREB, 1932

SL. 17. ERNEST WEISSMANN: VILA KRAUS, NAZOROVA UL.,
ZAGREB, 1932.

FiG. 17 ERNEST WEISSMANN: VILLA KRAUS, NAZOROVA ST.,

ZAGREB, 1932.
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struku simetriju, a to je zapravo prosirena
matrica ,,3 x 3 polja”.

Vila Malcontenta : Vila Stein — U kojoj mjeri
ritmizirana modulacija polja moze biti slicna, i
to u posve razli¢itim okolnostima gradenja na
velikim vremenskim distancama, otkriva Co-
lin Rowe (1977.) u analizi i komparaciji matri-
ca vile Malcontenta pokraj Venecije (Andrea
Palladio, 1560.) i vile Stein u Garcheu (Le Cor-
busier, 1927.). S malim aproksimacijama, pri-
sutna je velika slicnost matrica, madaje jedna
materijalizirana u kamenu i opeci, a druga u
armiranom betonu i celiku. Renesansni oblik,
sadrzaji, centralizirani prostorni koncept i lo-
kacija na prostranoj parceli uz kanal — prve
vile, i moderni izgled, funkcionalisticki pro-
gram, ,centrifugalnost” prostora i polozaj na
jednoj stijesnjenoj parceli — druge vile, toliko
su u opreci da je posebno zanimljiva skrivena
poveznica moduliranih polja tih dviju slavnih
vila. U duzem smjeru gabarita isti ritam nosi-
vih zidova (Malcontenta) odnosno stupova
(Stein) jest 2-1-2-1-2. U drugom smjeru ritam
je nesto izmijenjen, iako je u zbroju u oba
primjera ukupna mjeraista: 1,5 -2 - 2 - 1,5 od-
nosnoo,s-1,5-1,5-1,5-0,5 - 1,5. Corbusier je
mozda i listao ,,Quatro Libri dell" Architettu-
ra” (Palladio, 1570.), no nigdje ne spominje
»paladijansku” referencu. Rowe konstatira,
ali ne objasnjava, kako se pojavio taj intrigant-
ni, jedva zamijetljivi detalj slicnosti dviju pot-
puno razlicitih vila. Enigmaticnost ,,paladijan-
sko-korbizijanske” veze ostaje.

DOMACE ISKUSTVO
CROATIAN EXPERIENCES

Iblerova modulirana polja — Godine 1931.
Drago Ibler projektira vilu Bauer, 1932. vilu

Beer, 1936. vilu Filipcic¢ i vilu Blazekovic, a
1940. vilu Pajkuri¢. Na svim ovim reprezenta-
tivnim primjerima zagrebacke moderne moze
se otkriti odredena prisutnost modula — jed-
nom je sasvim jasno nacrtano, kotirano i izve-
deno, a drugi je put mozda prisutno u podlozi
projektiranja, da bi se poslije disperziralo da-
juci vaznost nekim drugim elementima obli-
kovanja ili funkcije.

Prvi realizirani projekt, vila Bauer, ima ¢ist i ja-
san armiranobetonski skelet od osam stupova
40/40 cm i sest jednakih polja 515 x 480 cm iz-
medu njih (prikazano u nacrtu ,,Armiranobe-
tonskih radnja”). Prednji red stupova u pri-
zemlju su okruglog presjeka & = 40 cm iza ko-
jih je kuca malo uvucena. Svi su obodni stupo-
vi na drugom katu tanki, okrugli, celicni,
eksponirani, s obzirom na to da je zatvoreni
dio takoder malo uvucen, tako da krovna ploca
pomalo ,lebdi”. Postava sa dvije naglasene
parapetne horizontale i trakastim prozorima
¢ini dominantan arhitektonski izraz te kuce. U
prizemlju je bilo raskosno predvorje, pomocne
prostorije i garaza. Piano nobile, sa sest jedna-
kih polja, obuhvacalo je dnevni boravak u dva
polja, a po jedno bilo je namijenjeno za blago-
vanje, kuhinju, radnu sobu i stubiste.

Za tu bi vilu najprikladniji komparabilni prim-
jer bio prvi projekt nerealizirane vile Meyer
(Le Corbusier, 1925.). Medutim, usprkos slic-
nosti matrice, gruboj sadrzajnoj podijeli po
etazama i odredenom ,korbizijanskom” sen-
zibilitetu — vila Bauer ne gubi svoju poseb-
nost. Cist i jasan skelet te kuce, sa samo dva
nosiva stupa u unutrasnjosti, omogucavao je
lagane preinake i prenamjene, tako da je pe-
desetih godina vila pretvorena u osnovnu
skolu, a 1965. podijeljena u sest stanova.
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Sljedeci projekt, vila Beer, takoder ima modu-
larnu armiranobetonsko skeletnu gradnju —
matricu s pet polja 315 x 755 cm. Srednja su
tri polja podijeljena u dva dijela. Potencijalna
fleksibilnost strukture aktivirana je 1968. i
1980., kada je po Planicevim nacrtima vila do-
gradena za jos jedno polje, natkriveni dijelovi
prizemlja zatvoreni i u vili su napravljene dvi-
je stambene cjeline.

Vila Filip¢ic je drvena, ,,podignuta iz najbolje
borovine”, mozda ima i modularnu mrezu u
koju su postavljeni vertikalni nosaci oplate.
Kuca L-tlocrta ima sest polja oko 230 x 500 +
tri polja 400 x 460 cm. Kod vile Blazekovic
T-tlocrtne geometrije polja su se izgubila,
mada postoji nagovjestaj da su bila prisutna
u pocetku projektiranja. Dvojna vila Pajkuric¢
ponovno ima jasno definiranu matricu polja.
Tlocrtna geometrija T-oblika ima matricu Sest
polja 337 x 720 + dva polja 502 x 720 cm. U
svakoj polovici kuca je skeletizirana, a na
kontaktu jednoga veceg s tri manja polja na-
lazi se jedan stup. Mogla su biti i dva, u kore-
spondenciji sa stupovima manjih polja, no
odabrano rjesenje je povoljnije jer nudi vise
tlocrtnog manevra.*

Kod Iblerovih ucenika i sljedbenika (Kauzla-
ri¢, Planic) teme cistih polja nisu previse pri-
sutne. Vila Spitzer, takoder antologijski prim-
jer zagrebacke moderne, nastao je iste godi-
ne kadaivila Bauer—1932. lako su njihove ar-
hitektonske vrijednosti izbalansirane, cini se
daje s manje pozornostiiliinteresa rjesavana
matrica polja. Bilo je vrlo jednostavno i mogu-
ce napraviti je kao sklop od sest polja, kao na
vili Bauer — da su arhitekti to htjeli (7).

Medu mnogobrojnim Planicevim projektima
obiteljskih kuca rijetki su primjeri jednakih
polja. Matrica kuce Cuvajiz 1937., jednoga od
njegovih najuspjelijih radova, dosta se pri-
blizava matrici od sest (2 x 3) jednakih polja, s
time da svu nosivost u interijeru rjesavaju dva
stupa. Armiranobetonski su stupovi dimen-
zionirani s 25/25 cm. Raster u duzem smjeru
tri je puta po 390 cm, a u kracem se mijenja:
4201355 cm.

Cetveroetazna vila Kraus arhitekta Ernesta
Weissmanna (1936.) ima matricu dvostruko-
ga niza polja, ali s nejednakim sirinama prvog
i drugog niza: /A-A-A/ x /A-B/ (A= 480cm, B
=oko A/2). Matrica vile Alexander, arhitekata
Bauer & Haberle (1937.), takoder je dvostruki

18 Steven Holl navodi da je inspiracija pri projektiranju
ove kuce bila ,,Muzika za gudace, udaraljke i celiste” Bele
Bartoka.

19 Analiza Iblerovih projekata izvrsena je na dokumenta-
ciji koja je pohranjena u Drzavnom arhivu u Zagrebu.

20 Prikaz o siporeks-kucama objavljen je u: RoBoTIC,
1965. i *** 1967.b
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niz s nejednakim sirinama /A-A-A-A/ x /A*-B/
(A =530cm, A* = oko A, B =325 cm).

Nenacrtane modularne 2' mreze — U razdob-
lju velikih graditeljskih zahvata sezdesetih i
sedamdesetih godina 20. stoljeca na podruc-
ju visestambenih zgrada, na pojedinim se
projektima pojavljuje i prefabrikacija i pojava
modula. Na tom se podrucju afirmiralo podu-
zece ,,Jugomont”. U sjeni te izgradnje tekao je
tihi proces gradnje individualnih, privatnih
kuca, kod kojih se uglavnom zadrzao klasican
i konvencionalan nacin gradnje s opekom, be-
tonskim bloketama i Zbukom. No, javljaju se i
sustavi izvedbe montaznih obiteljskih kuca
na kojima se moze konstatirati modularna ko-
ordinacija. Mada na crtezima nije istaknuta,
prisutnost mreze moze se utvrditi na tadas-
njim primjerima kuca iz siporeksa i prefabrici-
ranog drva.

Potkraj pedesetih podize se u Puli tvornica
plinobetonskih elemenata i pojavljuje se nov,
obecavajuci materijal — lagan (0,5-0,7 t/m?),
povoljnih termickih svojstava (ukoliko se zas-
titi od vlage), nesto slabiji zvucni izolator, a
po cijeni prihvatljiv na trzistu — siporeks. Deb-
liine i duzine podnih, zidnih i krovnih ploca su
promjenljive, sirine su bile 60,8 cm, tj. 2', a
materijal je bio namijenjen —kako za oblagan-
je visokih konstrukcija, tako i za nize zgrade s
jednom ili dvije etaze. Odredeni broj mon-
taznih obiteljskih kuca iz siporeksa izveden je
od poduzeca ,,Gradevinar” iz Ivanic Grada, a
projektanti su arhitekti Buro Mirkovic, Lada
Sviben i Rudolf Zivkovi¢. Bez obzira sto se si-
poreks mogao i lagano rezati, tezilo se upo-
trebi punih panoa, ¢cime se javlja modulacija u
mijeri Sirine panoa. Na nacrtima mreza nije
prikazana, onaje ponekad i u diskontinuitetu,
otvori uvijek ne postuju modul, ali moze se —
uz male aproksimacije — konstatirati prisut-
nost modularne mreze od oko 60 cm.*

Nakon potresa u Skopju 1963. i poplave u Za-
grebu 1964. godine pojavila se dodatna potre-
ba za kucama, a zbog toga i puno proizvodaca
montaznih obiteljskih kuca. Jedan je od afirmi-
ranih bio sustav ,,Spacva” poljoprivredno-in-
dustrijskog kombinata iz Vinkovaca, kojega su
autori Bogdan Budimirov, Zeljko Solar, Zlatko
Zokalj i Vladimir Roboti¢. Sustav je formiran po
diskontinuiranoj modularnoj mrezi od 6o cm.
Ploce vanjske stijene i vanjskih otvora uvijek
su sirine dva modula ili 120 ¢cm. Stropne ploce
tipiziranog su raspona od sest modula, a siro-
ke jedan modul. Visina ploce stijene iznosi 260
cm. Na Zagrebackom velesajmu 1964. godine
izlozena je prototipska kuca s kompletnom
opremom, sve do posteljine. Osim losih karak-
teristika zvucne izolacije, ostale su karakteri-
stike bile dobre. U naselju Retkovac u Zagrebu
izvedeno je oko 130 takvih kuca od ukupno
1300 kuca u naselju. Neke od kuca iz toga su-
stava bile su izvedene i na atraktivnijim lokaci-
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SL. 18. DURO MIRKOVIC: MONTAZNA TROSOBNA KUCA,

TIP G 105-81, 1965.

FiG. 18 DURO MIRKOVIC: PREFABRICATED TWO-BEDROOMED
HOUSE, TYPE G 105-81, 1965

SL. 19. BUDIMIROV, SOLAR, ZOKALJ, ROBOTIC:
OBITELJSKA KUCA, PROGRAM ,,SPACVA”

FiG. 19 BUDIMIROV, SOLAR, ZOKALJ, ROBOTIC:
SINGLE-FAMILY HOUSE, ,,SPACVA” PROGRAM
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SL. 20. IVANA & EMIL SVERKO: Kuca zA B. B.,
NATJECAJNI RAD, 3. NAGRADA, 1975.

FiG. 20 IVANA & EMIL SVERKO: THE HOUSE FOR B. B.,
COMPETITION ENTRY, 3%° PRIZE, 1975
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Fi1G. 21. IvAN CRNKOVIC: THE NEW CROATIAN CASTLE,
COMPETITION ENTRY, 1°" PRIZE, 1983
FiG. 21 IvAN CRNKOVIC: THE NEW CROATIAN CASTLE,
COMPETITION ENTRY, 1°" PRIZE, 1983

SL. 22. VINKO PENEZIC & KRESIMIR ROGINA: STAKLENA
KUCA ZA SLIJEPCA, NATJECAJNI RAD, 2. NAGRADA, 2001.
FIG. 22 VINKO PENEZIC & KRESIMIR ROGINA: GLASS HOUSE
FOR A BLIND MAN, COMPETITION ENTRY, 2"° PRIZE, 2001
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jama. Cinjenica da je ,Kolacio dozvoljavao
'Spacvu' ¢ak i na sjevernim dijelovima grada”
bio je znak visoke oblikovne kvalitete.** Zbog
(neobjasnjivo) losega prijama tih kuca od stra-
ne sire populacije, ti su se sustavi ugasili na
jednom stanovima insuficijentnom prostoru
(7)) a da nije nadena adekvatna zamjena za
bolje rjesenje stambene krize.

Novo poBA
NEwW AGE

Odgovor hrvatskih arhitekata na nekoliko teo-
retskih internacionalnih natjecaja za odredene
oblike stanovanja u obiteljskoj kuci bili su pro-
jekti koji su se cesto temeljili na modulu polja.
Za razliku od natjecajnih i teoretskih radova,
pri realizacijama nasih novijih obiteljskih kuca
modularna su polja slabije prisutna.

TEORETSKI PROJEKTI
THEORETICAL PROJECTS

Kuca za filmsku superzvijezdu Brigitte Bar-
dot, Emila i lvane Sverko (1975.) jesu kvadrat-
na polja 5,0 x 5,0 m. Poredani u tri niza po pet
(= 15), polja se koriste kao zatvoreni, natkri-
veni ili atrijski prostor. Sest vizualno nezasti-
cenih polja dio je javnoga glamura filmske
dive, a devet polja je zasticena privatnost i
pripadajuca intima jedne Zene. Na natjecaju
magazina ,,Shinkenchiku” rad je dobio trecu
nagradu.

,Novi hrvatski dvorac” arhitekta Ivana Crnko-
vica (1983.) jest anfilada sest jednakih pro-
storija, polja 4,5 x 6,0 m, koju ,,otraga” prati
hodnicko-reprezentativni prostor s rampom,
anaprijed je po svoj duZini, vrtna terasa. Funk-
cionalistickom principu usprkos, ovdje je jed-
no polje, isto kao i jedna prostorija, organizi-
rana kao jedna funkcija. Hrabar, riskantan i za
svoje vrijeme vrlo neuobicajen projektantski
potez ostvario je dobit. Selektor natjecaja
»Shinkenchiku” 1983. godine, Michael Gra-
ves, nagradio je rad prvom nagradom. Nakon
sto su povrsinski i prostorno izjednaceni
sadrzaji: dnevni boravak = blagovanje = ku-
hinja = jednokrevetna spavaonica = bracna
loznica = kupaonica = oko 27 m?, taj projekt
vrlo rezolutno preispituje vaznost ,funkcio-
nalisticke ideologije” te na neki nacin stvara
alibi i za moguce druge funkcionalno prostor-
ne kombinacije.

Natjecajni rad ,,Staklena kuca 2001. za slijep-
ca” Penezica i Rogine (2. nagrada u Japanu)
napravljen je na matrici niza vrlo malih modu-
larnih polja, a modularna su polja prisutna i
na natjecajnom radu ,La casa piu bella del
mondo” Njirica i Puljiza.

»Kaplja mora” — Po odabiru Borisa Podrecce,
prijedlog za konkretnu obiteljsku kucu u Wies-
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badenu radi arhitekt Nenad Fabijanic pod nazi-
vom ,,Kaplja mora”. Hipernaglasena je moduli-
rana matrica /A-B/ x /A-B-A-B-A-B-A/ naracun
staticke predimenzioniranosti namjerno stvo-
rila jedan ,,gusti” prostor. Kao sto je kod Hou-
se |l matrica 3 x 3 dijagonalno translatirana za
2' da bi se dobile nove superponirane matrice
za veci prostorni odabir i oblikovnu igru, na
ovom su projektu sve linije polja, osim cvrste
zapadne, zatitrale. Stvorile su se nove linije i
nove mogucnosti pozicioniranja stijena i stu-
pova. Tri glavna polja, 4,0 X 4,0 m, odvojena su
medupoljima te flankirana hodnicko-stubis-
nom i zonom vrtnog procelja, a ponavljaju se
na tri etaze. Na taj se nacin, za razliku od cesto
ponavljane horizontalne matrice 3 x 3, uspo-
stavlja unikatna vertikalna 3 x 3 matrica. Glav-
na polja prihvacaju glavne sadrzaje (served
spaces — prema Kahnu), a prateca pomocne
sadrzaje (serving space) ili su prosirenje glav-
nih sadrzaja. Kako je to bio projekt za poznato-
ga korisnika (krznar iz W.) na konkretnoj loka-
ciji, koja je nezgodnog i nepravilnog oblika
(sjeverna padina, juzni pristup), ova matrica
nije mogla ili nije htjela obuhvatiti cijeli sadrzaj
obiteljske kuce. Dnevni boravak 6,0 x 6,0 m
paviljonski je izdvojen na ,,obalu” voda ukra-
snog bazena (imaginaciju jezera ili sjecanje na
neke ugodne kaplje mora).

Realizirani projekti — Kuca u Proloscu (lvan
Crnkovic, 1984.), najatraktivnija realizirana
obiteljska kuca osamdesetih godina 20. stol-
jeca kod nas, sadrzava u svojoj unutrasnjoj
strukturi modularnu podlogu. Kvadratni ra-
ster od 16 polja podlogom je kuci L-gabarita s
terasom. Uobicajeni program (velicine slicne
Wrightovoj ,,esadeovskoj kuci”) zbog velikog
broja polja dovodi do redukcije njihovih mje-
rana 315 x 315 cm, 5to je nesto manje od opti-
malnih raspona armiranobetonskih ploca.
Ovdje sigurno postoje i razlozi zbog kojih ceti-
ri mala polja nisu jedno veliko. Mozda stoga
sto ova mjera prilicno dobro korespondira s
grubom funkcionalnom organizacijom. Tamo
gdje je tijesno, prostor se siri naracun susjed-
nog polja ili malo potiskuje fasadnu membra-
nu prema van, tako da unutrasnja modulacija
polja nije previse zamjetna na vanjstini. Samo
na jednome mjestu, u velikoj blagovaonici,
stup polja je smetao pa je uklonjen; dva su
stupa skulpturalno istaknuta, a svi ostali
utopljeni su u zidove.

Na kuc¢i K-L u Cilipima (N. Filipovi¢, 1987.) po-
stavljen je raster polja /A-A'/ x [A"-A""-A"/
(sve su mjere negdje blizu 7,50 m), na kuci
Srebrnjak (D. M. Vlahovi¢, 1990.) raster je
/A-A/ x [A-B-A/ (A=5,40m,B=7,50m),ana

21 Prema kazivanju arhitekta Bogdana Budimirova. Arhi-
tekt Zdenko Kolacio bio je 1956.-1971. direktor Urbanistic-
koga zavoda Grada Zagreba.
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kuci Pantovcak (L. Plestina, 2000.) raster je
/A-A-A-A/ x /B-B/ (A = 3,80 m, B = 5,00 m).

KOMENTAR
COMMENT

Kod velikog broja arhitekata zabiljezena je
modularna pravilnost pri projektiranju obitel;-
skih kuca, ali takoder ima i znacajnih arhitek-
tonskih imena kod ¢ijih ku¢a modula apsolut-
no nema, gotovo da nema ili se tek javlja na
ponekom projektu. Loos, Aalto, Breuer (nje-
govi su projekti kuca tako blizu mogucnosti
modularne elaboracije, ali ocito bez interesa
da se to provede) —sve klasici moderne —nisu
tom aspektu arhitekture, kada je rije¢ o obi-
teljskim kucama, pridavali vaznost. Neutra,
iako je zapoceo modulacijom svoga prvog i
najpoznatijeg projekta — Lovell Health House
—nije time i nastavio. Neke je projekte obitelj-
skih kuca i Louis Kahn modularno koncipirao
(Morris, 1959.; Korman, 1973.). Jedan projekt
Marija Botte (Casa Cadenazzo, 1970.) ima
modularna polja, dok se kod ostalih kuca to
gubi. Prvi pogled na kuce Tadao Anda, s uti-
snutim formatima oplata i cepovima na mje-
stu spona, stvara dojam o sveobuhvatnoj di-
sciplini modula, ali samo na nekim je projekti-
ma provedena cjelovito, na nekim parcijalno,
a na nekim je uopce nema. (Zanimljivo bi bilo
istraziti Andovu postavu modula u odnosu na
tatami-module tradicionalne japanske kuce.)
Cini se da ni Rem Koolhaas nema rastere po-
dloga kada krece projektiranju obiteljskih
kuca. Naravno da cijeli niz dekonstruktivistic-
kih arhitekata poput Gehryja malo mari za
modularne matrice.

Pojacana prisustnost modula u obiteljskim ku-
cama moze se primijetiti u raznovrsnim pro-
gramima masovne izgradnje, ali i u pojedinim
situacijama elitne arhitekture — primjerice, u
programu Case Study House, L. A. Pod pokro-
viteljstvom magazina ,,Art & Architecture”,
urednika Johna Etenze, pokrenuti su projekti
obiteljskih kuca, od kojih je dobar dio i realizi-
ran. Te su kuce trebale postati prototipovi za
neku buducu masovnu izgradnju. Uglavnom
koncipirani na novim materijalima, celiku i la-
ganim prefabriciranim elementima, na kraju
su ostali samo unikatni primjeri. Najpoznatije
su projektirali Charles Eames, Craig Ellwood i
Pierre Koenig. U to je doba, pedesetih i sezde-
setih godina 20. stoljeca, na Floridi Paul Ru-
dolph izveo citav niz obiteljskih kuca i vila s
postavljenim modularnim poljima.

Mozda postoje predrasude da su modularne
matrice izraz velikih graditeljskih zahvata i da
su neprikladne za male projekte, gdje unifor-
miranost i shematizam moze smetati indivi-
dualnosti i posebnosti svake obiteljske kuce.
Mozda se javlja i bojazan da obiteljska kuca,
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prostor privatnosti i osobnog Zivljenja, ne po-
stane minijatura poslovne ili javne zgrade, na
kojoj je pojava modula cest zastitni znak. Po-
nekad estetika modularnog panela i naglase-
ne fuge stvara osjecaj provizorija, kuce kao
kratkotrajne i potrosne robe. Montazni ob-
jekt, pretpostavlja se, nema dostatne kvalite-
te fizike zgrade, ne moze osigurati ni kvalite-
tan stambeni ambijent itd. Naravno da bi tek
komparabilna analiza primjera mogla deman-
tirati ove predrasude. Medutim, postava mo-
dula ne znaci ujedno i montaznu gradnju, vec
moze biti podlogom za sve vrste materijala i
gradenja, pa i tzv. ,klasi¢ne gradnje”.

Modularno oblikovanje nudi estetiku ritma,
discipline, pa donekle i minimalizma. MoZda
postoji predrasuda da je to hladni, racionali-
sticki, inzenjerski pristup projektiranju, gdje
tehnicko-tehnoloski aspekt arhitekture dola-
zi u prvi plan. Naravno da treba puno kreativ-
neintuicije i talenta za odabir pravog modula,
koji ¢e biti uskladen sa zahtjevima sadrzajais
prostorno-oblikovnim htijenjem. Kroz primje-
re je vidljivo da prisutnost modulacije ne re-
meti sadrzajno definiranje i funkcionalne od-
nose obiteljske kuce — funkcija se izuzetno
lako prilagodava i modularnoj mrezi i modu-
larnim poljima.

»Modulirati” se moze sa svim gradevnim ma-
terijalima, no kada se krece u skeletizaciju
strukture, onda su oni materijali koji najbolje
izrazavaju ideju stup + greda najprikladniji.
Medu analiziranim ku¢ama uglavnom su celic-
ni skelet (Miesovi i ponajvise americki primje-
ri) i armirani beton (Le Corbusierovi i nasi
primjeri). Upotreba drvene grade na nacin da
se dobije skelet kao kod japanske tradicijske
kuce ili u americkim primjerima baloon-frame
takoder vodi odredenoj uspostavi modula.

Modularne mreze i poljainiciraju misao o stan-
dardizaciji i ustedama — kako materijala, tako i
rada, pogotovo rada na gradilistu, a moglo bi
se reci da olaksava i projektiranje ako je dobro
postavljena mreza ili ako su prikladno odabra-
na polja. Uz to, arhitekt u svakom slucaju brze i
lakse memorira svoj projekt.

ZAKLJUCAK
CONCLUSION

Bilo da je rijec o masovnoj izgradnji obitelj-
skih kuca, bilo da se projektira unikatno
zdanje — modularni pristup moZze generirati i
akcelerirati projekt, moze pridonijeti ukupnoj
kvaliteti gradenja i artikulirati oblikovanje.
Eventualne predrasude o modularnim kuca-
ma ponajvise su demantirali analizirani prim-
jeri. Stovise, oni inspiriraju da se u odredenim
okolnostima, bez puno bojazni, postave bilo
modularne mreze bilo modularna polja.

-
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SL. 23. NENAD FABIJANIC: KAPLJA MORA, WIESBADEN,
PROJEKT, 1990.

FiG. 23 NENAD FABIJANIC: SEA DROP, WIESBADEN,
PROJECT, 1990

SL. 24. IVAN CRNKOVIC: OBITELJSKA KUCA, PROLOZAC, 1984.

FIG. 24 IVAN CRNKOVIC: SINGLE-FAMILY HOUSE, PROLOZAC,
1984
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SAZETAK
SUMMARY

MODULARNE (MODULIRANE) OBITELJSKE KUCE L. PLESTINA  141-154 12[2004] 2[28] PROSTOR 153

MODULAR SINGLE-FAMILY HOUSES

The modular system in designing single-family
houses is a common procedure which helps to de-
fine space, form and size of a structure. Industrial
production makes possible the standardization of
components and contributes to an increased num-
ber of structures built in a shorter period. However,
modular systems may produce innovative ideas
and unique solutions.

In designing single-family houses one can distinguish
between modular grids in case of a smaller size grid
and modular fields when a module corresponds to
the construction requirements. The most common
are rectangular and square grids with a minimum
module of one brick (25 cm) and one foot (30,48 cm).
Less common are triangular (rhomboidal, hexagonal)
or circular/radial grids. The module of the traditional
Japanese house is the size of one tatami (about 88 x
176 cm). F. L. Wright, who designed several hundreds
of single-family houses, almost always used modular
grids well adjusted to the properties of a particular
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building material. However, his most famous house
Fallingwater was designed with no modular grid. Two
Croatian projects, the Round House and Domobil ex-
emplify the circular/radial grid. The analysis of modu-
lar fields is based on a large number of examples.
They are classified into: single-row fields, double row
fields and cluster fields.

Most examples in this paper are presented by
means of graphic schemes with an analysis of ma-
terials, storeys and field size. A comparative analy-
sis of the villas Malcontenta and Stein serves as an
illustration of cluster fields. A thorough analysis of
the Villa Savoye and Villa Snyderman helps to as-
sess the influence of Le Corbusier’s architecture on
the architecture of the ,,New York Five”. The design
for the Streto House illustrates the type of a rhyth-
mic alternation between a smaller and a bigger
field (A-B-A-B-A).

The paper presents well-known single-family houses
with modular fields in Croatia such as the villas
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Bauer and Beer designed by the Croatian modern
architect Drago Ibler as well as several other famil-
iar examples. Modular single-family houses made
of siporex blocks and wood panels were made pos-
sible by the prefabrication system of the 1960’s.
Some theoretical and unrealized recent projects
such as the House for B. B., the New Croatian Cas-
tle, Glass House and Sea drop as well as a few
built-up houses (Prolozac, Cilipi, Srebrnjak and Pan-
tovcak) were also made on the modular field base.
A great number of world-famous single-family
houses as well as the representative Croatian ex-
amples testify to the efficiency of modular design.
The analyzed houses are structurally built in con-
crete and steel with modular panels. Modular grids
and modular fields do not interfere with the func-
tional organization of space and prove far more ra-
tional and simpler as far as construction is con-
cerned. Therefore they are highly recommended in
the design process.
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