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SAZETAK

Veliki ekolo3ki problem predstavlja svinjska gnojnica, zbog oneéiséenja
zraka u nastambama i oko nastambi za svinje plinovima NH;, H,S i CO, i vode
i tla nitratima, fosfatima i teSkim metalima.

U cilju smanjenja one€is¢enja okolisa potrebno je proizvoditi s manjim
brojem Zivotinja, primjenjivati novije metode i nacine hranidbe svinja
obrocima s nizim % bjelancevina uz dodatak fitaze i prirodnih zeolita i
primjenu fazne hranidbe. Oneti$éenje okoliSa i potro$nja vode moZe se
znatnije smanjiti primjenom hranilica za vlaznu hranidbu i sistema drzanja
svinja na dubokoj prostirci i na otvorenom. Dosljednija primjena odredaba
Zakona o zastiti okoliSa u Hrvatskoj moze pridonijeti smanjivanju oneéiséenja
okolisa.

Kljucne rijeci: tovne svinje, onegidcenje okoliSa, gnojnica, izlugivanje N i
P, Stetni plinovi, fazna hranidba, fitaza, zeoliti, duboka prostirka.

ABSTRACT
Liquid pig manure presents a big ecological problem in piggeries and in
their vicinity because of air pollution with gasses such as NH3, H,S and CO,,

as well as water and soil contamination with nitrates, phosphates and heavy
metals.
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In order to reduce environmental pollution, it is necessary to have fewer
animals in a feeding lot and to apply new methods and feeding systems
involving reduced protein percentage in rations with supplements of phytase
and natural zeolite and by using multi phase feeding. Environmental pollution
and water consumption can be considerably reduced by using feeders for wet
feed and keeping pigs on deep litter and outdoors.

Consequent adherence of the provisions of the Law on Environmental
Protection in Croatia can contribute to lesser environmental pollution.

Key words: fattening pigs, environmental pollution, liquid manure, N and P
excretion, damage gasses, multiphase feeding, phytase, zeolites, deep litter.

UvOD

U proizvodnji mesa i mlijeka dolazi do velikih gubitaka hranjivih tvari s
kojima se oneciSc¢ava okolis.

U tome ciklusu proizvodnje veliki problem predstavljaju otpadne tvari,
koje se "proizvode" u velikim koli¢inama kao Evrste otpadne (tvari u obliku
stajskog gnoja ili tekuce otpadne tvari kao gnojnica. Gnojnica u ukupnim
otpadnim tvarima ima najveci udjel.

Tekuéi gnoj ili gnojnica je mjeSavina izmeta ili fecesa, mokrace ili urina i
tehnoloske vode. U njoj se nalaze neprobavljeni dijelovi hrane, mineralnih
tvari, enzima, bakterija, virusa, te razni detergenti. Otpadne tvari vrlo su
oneciséene. Prema nekim podacima oneliS¢enje gnojnice svinja iskazano u
potrosnji O, za oksidaciju organske tvari u njoj krece se od BPK5 22.000 do
35.000 mg O,/L.

Postupcima koji se provode u stocarstvu u cilju sprjecavanja onecis¢enja
okolisa pridaje se sve vece znacenje i zbog Cinjenice da od ukupne emisije
NH; u atmosferu 90% otpada na domace zivotinje. Taj NH; je uzrok
odumiranju Suma.

GNOJNICA KAO EKOLOSKI PROBLEM

U intenzivnoj svinjogojskoj proizvodnji izluuju se velike koliCine
gnojnice koja se spontano i nekontrolirano razgraduje i oneci$¢ava zrak na
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farmi i oko farme plinovima NHs, H>S i CO; i vodu i tlo nitratima, fosfatima i
teskim metalima. Svinje slabo iskoristavaju hranjive tvari od kojih najveci dio
zavrsava u fecesu i urinu s kojima se oneci$¢ava okolis.

Od ukupne koli¢ine konzumiranih biljnih bjelanCevina svinje pretvaraju
33% u Zzivotinjske bjelan¢evine, a ostatak se izluCuje u okolis. Od ukupne
koli¢ine hranjivih tvari iz cijele kukuruzne biljke svinje iskoriste svega 20%
(Ensminger i sur., 1979.). Jo§ je slabije iskoristavanje minerala iz biljaka, Sto
iznosi 10-20% (Bencevié, 1993.).

Proizlazi da najveéi dio hrane 3to svinje pojedu zavrSava u gnojnici kao
potencijalnom izvoru oneci$¢enja okolisa.

NACINI SPRIECAVANJA ONECISCAVANIJA OKOLISA
Utjecajem na &imbenike od kojih ovisi koli¢ina i kakvoca gnojnice
mozemo pridonijeti smanjivanju one¢i$¢enja okolisa.

Na proizvodnju i kakvocu gnojnice utjee viSe Cimbenika.

Broj kategorija svinja u farmi

Tablica 1. Koli€ina gnojnice po Zivotinji za pojedine kategorije svinja (Ben&evic, 1993.).

Table 1. Quantity of liquid manure per animal for individual pig categories (Bencevic, 1993).
Kategorija Uvjet_nih _gr_l_a kgfdar} po m3;’_dan po mjfgod. po
po Zivotinji Zivotinji uvj. grlu uvj. grlu
- odojak 0,04 2 0,050 18
- svinje za tov 0,12 4,5 0,037 13
- krmaga (19 prasadi godi3nje) 0,46 14 0,030 11

Sto je veci broj Zivotinja veca je koli¢ina gnojnice. To je jedan od razloga
usmjeravanja razvoja svinjogojstva u Hrvatskoj na manje obiteljske farme.

Smanjivanje koli¢ine bjelanevina i dopuna sa sintetskim amino-
kiselinama (AK)

Svinje nemaju potrebu za bjelanéevinama ve¢ za aminokiselinama (AK) i
odnosu medu njima. U standardnim obrocima odnosi izmedu AK Cesto nisu
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izbalansirani. Odnos izmedu AK moze se izbalansirati na jednostavan nacin uz
upotrebu sintetskih AK.

VisegodiSnja istrazivanja pokazala su da se koli¢ina sirovih bjelancevina u
obrocima za svinje u predtovu i tovu moze smanjiti za 4% (sa 16,5 na 12,5%)
bez negativnih posljedica na rast i konverziju hrane, ukoliko u obrocima ima
dovoljno esencijalnih aminokiselina.

Utjecaj 3 razine bjelanéevina (16,5%, 14,5% i 12,5%) u obrocima za tovne
svinje na proizvodne rezultate i emisiju amonijaka prikazan je na tablici 2.

Tablica 2. Utjecaj smanjivanja bjelanéevina u obroku na proizvodnju tovnih svinja i na emisiju
NH3 tekuceg gnoja (Canh i sur., 1998.)

Table 2. Effect of protein reduction in a ration on production of fattening pigs and NH3
emission from slurry (Canh et al. 1998.).

% sirovih proteina u obroku 16,5 14,5 12,5
-NEM J/kg 9,38 9,38 9,38
- probavljivi lizin, % 0,71 0,71 0,71
- pocetna masa, kg 54,8 54,9 54,8
- zavrina masa, kg 105,6 107,3 105,7
- dnevno konzumiranje hrane, kg 2,36 2,34 2,33
- dnevni prirast, g/dan 793 819 795
- konverzija hrane, kg 2,98 2,86 2,9
- emisija NH; iz tekuéeg gnoja:
- g/dan/svinji 9,44 %+ 6,94+ 4,79%*
- INDEKS 100 73 51

** P <0.01

Na temelju podataka proizlazi da smanjivanje kolitine bjelandevina u
obroku za tovne svinje ne utje€e na proizvodne rezultate, ali smanjuje emisiju
NH; iz otpadnih tvari do 49%, ili za 10-12,5% za svako smanjivanje sirovih
bjelancevina u obroku za 1%.

Kako smanjivanje bjelantevina u obroku za tovne svinje utjede na
konzumiranje vode i koli¢inu izlu¢ene mokraée istraZili su Pfeiffer i Henkel
1991. (grafikon 1.).
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Graf. 1. Utjecaj sadrZaja N na konzumaciju vode i izlu¢ivanje mokrace tovnih svinja (Pfeiffer i
Henkel, 1991)

Graph 1. Effect of N content in a ration on water consumption and urine discharge in fattening
pigs (Pfeiffer and Henkel, 1991).
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Voda je bila na raspolaganju ad lib. Potro$nja vode bila je za 26% veca i
izluCivanje urina vece za 54% uz obroke s visokim sadrzajem bjelanievina.
Kay i Lee (1997.) utvrdili su da se za svaki 1% manje sirovih bjelancevina u
obroku smanjuje koli¢ina tekuceg gnoja za 11%, $to je vrlo vazno i s
gospodarskog motrista, jer je potrebno manje betonskih bazena za skladiStenje
gnojnice, troskovi transporta niZi su i rasipanje gnojnice manje.

Izbjegavanje prekomjernog unosenja dusika u hranidbi svinja

Obroci za svinje Cesto sadrze viSe bjelancevina od stvarnih potreba. Taj
"sigurnosni" razlog (dodavanje iznad stvarnih potreba) dovodi do poskupljenja
obroka i povecanog izlu¢ivanja N. Smanjiti nepotrebni vi§ak bjelandevina u
krmnim smjesama moZemo:

- upotrebom sintetskih aminokiselina koje omogucavaju to¢no sastavljanje
obroka

- primjenom fazne hranidbe ili ¢ak po spolu svinja

- poboljsanjem izbalansiranosti aminokiselina u obroku za svinje.

Povecéanje probavljivosti fosfora

Fosfor je bitan element u tijelu Zivotinje. Osim vaZnosti za razvoj koStanog
tkiva veliku ulogu ima u veéini metaboli¢kih procesa u stvaranju energije, a
vrlo je vaZan za plodnost domacih Zivotinja.
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Biljna krmiva ga sadrze u zadovoljavajuéoj koli¢ini (na primjer Zitarice),
ali njegova probavljivost ili iskoristivost kod svinja iznosi 20-50%.

P je slabo iskoristiv zbog toga §to se 2/3 javlja kao fitat u fitinskom obliku.
Ovaj oblik P je neprobavljiv za svinje. Dodatkom enzima fitaze, fitinska
kiselina se hidrolizira na inotizol i ortofosfat i u tome obliku apsorbira.

Narocito dobre rezultate u hranidbi svinja s obrokom kukuruz-soja, dala je
NATUPHOS fitaza u kombinaciji s limunskom kiselinom s kojom zajedno
djeluje sinergisticki. To je vidljivo iz podataka na tablici 3.

Tablica3. Utjecaj natuphosa i limunske kiseline na probavljovost P (%) u uzgoju prasadi,
(Radclife i Kornegay, 1995.)

Table 3.  Effect of the natuphose and citric acid on digestibility of P (%) in the growing pigs
(Radclife and Cornegay, 1995)

Dodatak limunske Dodatak NATUPHOSA (FTU'/kg) .
kiseline, % 0 250 500 750 s‘r:ednja
vrijednost
0 22,9 35,3 50,4 49,9 39,6
1,5 21,7 40,9 51,4 61,4 43,9
3,0 25,5 38,2 49,9 58,4 433
Srednja vrijednost 23,4 38,1 50,6 56,6

FTU' = fitazna jedinica

Uz limunsku kiselinu i NATUPHOS povecanje probavljivosti P je iznosilo
58,7%. Uz NATUPHOS dodavale su se i ostale organske kiseline: mlije¢na,
mravlja i propionska. Najbolji dnevni prirasti i konverzija hrane postignuti su
uz dodatak mravlje kiseline.

Zeoliti kao ¢imbenici zaStite okolisa

Prirodni zeoliti ¢ija je djelatna tvar klinoptilolit imaju veliki kapacitet
ionske izmjene za ione kao $to su NH; (amonium), NOs, Zeljezo i kadmij, $to
omogucava njihovu veliku, primjenu u proé&i§¢avanju voda i otpadnih tvari.
Domaci preparati na bazi zeolita su:

- ANIVITAL - SPS - u hranidbi svinja i peradi

- AROMAVITAL - SPS - za uklanjanje neugodnih mirisa
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- AGRAVITAL - SPS - za otkiseljavanje poljoprivrednih povr3ina i
Sumskog tla

- AQUAVITAL - SPS - za pro¢i§¢avanje voda.

Rezultati istrazivanja utjecaja ANIVITALA-SPS i AROMAVITALA-SPS
na proizvodne rezultate i sadrzaj N His u zraku vidljivi su iz podataka na
tablici 4.

Tablica 4. Utjecaj Anivitala-SPS i Aromavitala-SPS na proizvodne rezultate i sadrzaj NH; u
tovu svinja od 22 do 90 kg (Filipan, 2001)

Table 4.  Effect of the Anivital-SPS and Aromavital-SPS on production results and NH;
content in fattening pigs from 22 kg to 90 kg (Filipan, 2001)

Skiggifia Anivi?al-.-SoPS Aromavitazl-SPS Dnevni prirast Konverzija hrane | NH;u

u smijesi, % kg/m grama | indeks | kg indeks |Zraku ppm
Kontrolna - - 590 100,0 3,24 100,0 48
Skupina 1 3.5 3,5 691 117,1 2,96 91,4 26
Skupina 2 5,0 3,5 660 111,9 2,84 87.7 26

Bolja konverzija hrane za 8,6 do 12,3% posljedica je povecanja koliCine
nemasnog mesa kod svinja koje su dobivale u smjesi ANIVITAL-SPS.
Neugodni mirisi u tovilitima potje¢u od NH3, H,S, amina, merkaptana, indola
i skatola. Zbog sposobnosti ionske izmjene Aromavital-SPS djeluje kao
molekularno sito apsorbirajuéi neugodne mirise, Sto je vidljivo iz niZeg
sadrzaja NH; u zraku tovilista pokusnih skupina svinja. NajceSce se
primjenjuje po prostirci ili podovima u nastambama za svinje.

Aditivi u hranidbi svinja

Aditivi ili dodaci hrani za svinje nemaju energetsku vrijednost, bioloskog
su podrijetla (koje proizvode mikroorganizmi) ili su kemijskog podrijetla
(sintetski pripravci).

Utjeéu na bolje zdravstveno stanje Zivotinja, ve¢e dnevne priraste, bolju
konverziju i bolje rezultate u razmnozavanju.

Enzimi su biostimulatori i katalizatori koji pospje$uju metabolicke procese
u organizmu. Dodaju se u sintetskom obliku kao pripravci (Porzyme, Biofeed
itd.), koji djeluju na bolju probavu i smanjivanje koli¢ine otpadnih tvari.
Najée$ée nedostaju sisajucoj i odbijenoj prasadi.
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Fazna hranidba svinja

Fazna hranidba je jeftina metoda za smanjivanje izlugivanja dusika (N)
(tablica 5.). Kod fazne hranidbe primjenom vise smjesa, na primjer u tovu
svinja, postize se bolja uskladenost izmedu koli¢ine potrebnih i pohranjenih
hranjivih tvari, nego kod standardne hranidbe kod koje se upotrebljava u tijeku
tova samo jedna krmna smjesa.

Tablica 5. Utjecaj fazne hranidbe na troskove i izlugivanje n u tovu svinja (Kay i Lee, 1997.)

Table 5.  Effect of multiphase feeding on costs and n excretion in fattening pigs (Kay and Lee,
1997).
Foarac Bt | Teiion
Sir. bjelanéevine, % 17 18/16/14
- tielesna masa, kg 25-105 25-40, 40-70,70-105
- tro8kovi hrane po svinji, dolara 29.80 29.00
- indeks, % 100 97
Bilanca N
- izlu¢ivanje N/svinji, kg 423 3.53
- izlu¢ivanje N/proizv. mjestu, kg 11.84 9.88
- indeks, % 100 84
- koli¢ina tekuéeg gnoja m’ 3024 23607
- potrebno ha 63 52

! izratunato za farmu s 900 mjesta i 2,8 turnusa ili 2520 svinja uz 1,2 m® po svinji
? ratunato za svaki 1% manje sir. bjelan¢evina 11% manje tekuéeg gnoja

Primjenom trofazne hranidbe u odnosu na jednofaznu standardnu hranidbu,
smanjuju se troskovi hranidbe za 3%, izlu¢ivanje N po svinji za 16% i ukupna
proizvodnja tekucéeg gnoja za 22%.

Kako utje¢e fizicki oblik hrane u tovu svinja na kolidinu i kakvocu
gnojnice navedeno je na tablici 6.

Mokra hranidba s ve¢im udjelom vode utjede na znatnije povedanje
koli¢ine gnojnice slabije kakvoée u odnosu na hranidbu suhim krmnim
smjesama.
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Tablica 6. Utjecaj fizitkog oblika hrane na proizvodnju gnojnice (Grundey 1986. cit. Mordenti i
Piva 1992.).

Table 6.

Mordenti and Piva 1992).

Effect of physical feed form on liquid manure production (Grundey 1986. cit.

Kategorija svinja Fizi¢ki oblik hrane Proizvodnja gnojnice, | | Suha tvar, %
Tovljenik suha 4 10
Tovljenik mokra (voda:suha hrana)

2,5 1 4 10
Tovljenik tekuca (voda:suha hrana)
4,0 1 7 6

Potrosnja vode i nafini smanjivanja

Temeljno pitanje u svijetu je kako pojeftiniti proizvodnju svinja, smanjiti
potro$nju vode (koje je na planeti Zemlji sve manje) i na taj nacin proizvodnju
gnojnice i kako sacuvati okoli§ uz $to niza ulaganja.

Smanjiti potrodnju vode, od koje ovisi koli€ina gnojnice, moZe se
primjenom "eko" pojilica s kojima se izbjegava rasipanje vode. U odnosu na
standardne pojilice moZe se ustedjeti oko 30% vode (slika 1.).

Slika 1. EKO pojilica i standardne pojilice za svinje

223



Z. Uremovi¢ et al.: Utjecaj na¢ina hranjenja i drZanja u tovu svinja na one¢i$¢enje
okolisa

S ciljem da se ustanovi utjecaj vrste hranilice u tovu svinja, proizvodaca
gnojnice, na potro$nju vode i proizvodne rezultate u tovu provedeno je vlastito
istrazivanje.

U istraZivanju je upotrijebljena hranilica za vlaznu hranidbu (slika 2.) iz
Nizozemske i automatska hranilica za suhu hranidbu svinja koja se preteZito
primjenjuje u praktiénoj proizvodnji svinja u nas.

Slika 2. Hranilica za vlaznu hranidbu svinja

r

Rezultati istrazivanja navedeni su na tablici 7.

Tablica 7. Proizvodni rezultati i potro¥nja vode u tovu svinja od 42 do 100 kg (Uremovié i sur.,

2000.)
Table 7. Performances and water consumption in fattening pigs from 42 to 100 kg (Uremovié
et al., 2000)
Pokazatelj Autorr}al.tska Hranilica za vlaznu Fidaks
hranilica hranidbu
Konzumiranje hrane kg/dan 2,11 2,29 108,5
Dnevni prirast, g 658* T67* 112,0
Potro3nja hrane kg/kg prirasta 3,08 2,99 97,0
Potro$nja vode po tovljeniku, | 642 408 63.5

p<0.01
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Proizlazi da se primjenom hranilice za vlaznu hranidbu svinja postize veci
dnevni prirast za 12% (p<0,01), niza konverzija hrane za 3%, i znacajno
snizava potroSnja vode po tovljeniku za 36,5%, Sto pridonosi ekonomicnijoj
proizvodnji svinjskog mesa. Zbog nize potros$nje vode smanjuje se koliCina
gnojnice i troskovi skladiStenja i manipuliranja s gnojnicom.

Nadini drzanja svinja u tovu

Tovne svinje kao najvece proizvodace gnojnice drZe se s obzirom na vrstu
poda na dva nacina:

- u ve¢im objektima na podu s djelomi¢nom resetkom i teku¢om gnojnicom,

- u manjim objektima na obiteljskim gospodarstvima na punom podu uz
ogranicenu upotrebu prostirke i svakodnevno izgnojavanje.

U objektima s djelomi¢énom resetkom temeljni nedostatak sa zoohigijenskog
i ekoloskog motrista je proizvodnja velikih koli¢ina plinova NHs, CO,, H,S iz
gnojnice koja se razgraduje u kanalizaciji ispod resetki, u sabirnim jamama i
lagunama.

Temeljni nedostatak drZanja svinja na punom podu s ograni¢enom
koli€inom prostirke je slabija higijena i veliki utroSak rada. Nedostatak
navedenih nacina drzanja je i slabija dobrobit svinja u tovu.

Slika 3. Duboka prostirka u tovu svinja
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Jedan od ucinkovitijih naCina &ijom primjenom se moze sprijeciti
onetiS¢enje okolisa s gnojnicom i proizvodima njezine razgradnje je drzanje
svinja na dubokoj prostirci (slika 3.).

Sustav drZanja svinja na dubokoj prostirci ima vise prednosti u odnosu na
sustave drZanja svinja u tovu na punom podu i na djelomiénoj resetki.

Primjenom duboke prostirke u tovu svinja postize se bolja konverzija
hrane, znatnije sniZava potrosnja vode po tovljeniku i smanjuje oneéidéenje
okolisa zbog smanjivanja opasnih sastojaka u otpadnim tvarima. To proizlazi
iz rezultata vlastitog istraZivanja koji su navedeni na tablici 8.

Tablica 8. Utjecaj vrste poda na rezultate u tovu svinja i sadrZaj opasnih tvari u otpadnim
tvarima (Uremovié i sur., 2001.)

Table 8.  Influence of floor types on fattening results and harmful substances in waste material
(Uremovic et al., 2001)

Pokazatelji Puni pod Re3etkasti pod | Duboka prostirka
Pocetna tjelesna masa, kg 30,1 30,5 30,1
Zavrina tjelesna masa, kg 103,3 99,0 100,4
Dnevni prirast, g 731* 6554 683°
Konverzija hrane, kg/kg prirasta 3,42 3,44 3,09
Dnevna koli¢ina vode po tovljeniku, I 6,90 8,20 5,80
NH;, ppm 7 8 12
KMnO,, mg Oy/1 40283 9133 1965
BPKs, mg O,/1 43130 12655 3170

a, P<0.05

A, P<0.01

Primjenom drZanja svinja u tovu na dubokoj prostirci u odnosu na drzanje
svinja na punom podu i polureSetkastom podu smanjuje se dnevna potronja
vode po tovljeniku za 13,5% i 31,3%, i time proizvodnja gnojnice, i poboljiava
iskoriStavanje hrane za 9,7% i 10,2%.

NajniZa vrijednost pokazatelja opasnih tvari u otpadnim tvarima je u
tovilistima na dubokoj prostirci. Na temelju rezultata proizlazi da se
primjenom duboke prostirke u tovu svinja postiZe ne samo ekonomiénija nego i
ekoloski prihvatljivija proizvodnja.

Povoljniji proizvodni rezultati kao i prednosti koje sustav duboke prostirke
ima u zatiti okoliSa, trebali bi doprinijeti Sirenju ovoga sustava drzanja svinja,
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naro¢ito u podrucju Slavonije u kojem je znatnije smanjen sadrzaj humusa u
tlu zbog slabe ili nikakve gnojidbe organskim gnojivima, kao i radi
proizvodnje vecih koli¢ina slame.

Ekonomicnijoj i ekoloski prihvatljivijoj proizvodnji svinja moZe pridonijeti
nacin drzanja svinja na otvorenom (slika 4.).

Slika 4. Drzanje svinja na otvorenom

To je jednostavan i jeftin naCin drZanja svinja za Ciju primjenu treba
osigurati:

- otporne genotipove (crna slavonska, durok, suffolk pasmina),

- za 20-25 krmaca povrsinu veli¢ine 1 ha pasnjaka ili oranica, koja mora
biti ocijedena i bez visoke podzemne vode,

- za sklanjanje od atmosferilija odgovarajuce kuéice,

- premjestanje krmaca na nove povrsine.
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Ovaj naCin drZanja interesantan je za gospodarstva s ve¢om povriinom
vlastite ili zakupljene zemlje. Uz ovaj sustav drzanja mogu se posti¢i dobri
rezultati i jeftinija proizvodnja (niski troskovi smjestaja svinja, niza uginuéa,
bolja dobrobit svinja).

SVJETSKI KRITERIJI I ZASTITA OKOLISA

Strategija razvoja poljoprivrede u Hrvatskoj stimulira izgradnju i razvoj
obiteljskih gospodarstava. Pri tome se mora voditi raduna i o primjeni svjetskih
kriterija zaStite okoliSa i davati prednost tehnologijama hranidbe i nacinima
drzanja svinja uz Ciju ¢emo se primjenu bolje uklopiti u svjetske postavke o
zastiti okolisa.

Smatramo da ¢e izvoz svinjskih preradevina u zemlje EU biti uvjetovan
postivanjem tih kriterija, Sto ¢e nametnuti potrebu mijenjanja postupaka s
gnojnicom, te nacina drzanja i hranidbe svinja u obiteljskim gospodarstvima.
Na primjeru Nizozemske vidljivo je kako se zakonom regulira i sankcionira
onecis¢enje okolisa dusikom i fosforom.

Minas obradunski sustav za minerale u Nizozemskoj

Svrha zakona koji je na snazi od 1. sije¢nja 1998. je smanjiti visak stajskog
gnoja i minerala. Poslo se od ¢injenice da viSak N i P zagaduje okolis. Zakon
se odnosi na gospodarstva s vise od 2,5 UV (uvjetna grla)/ha. Takvih
gospodarstava ima oko 50.000 u Nizozemskoj. 2,5 UV jednak je broju
Zivotinja koje proizvode 102,5 kg fosfata preko otpadnih tvari. To moze biti
2,5 krave, 14,9 svinja, 5 krmada s prasadi do 25 kg ili 430 pilica.
Poljoprivrednik ne smije koristiti prekomjerne koli¢ine fosfata.

Dozvoljene koli¢ine su 120 kg fosfata za travnjake i 100 kg za oranice.
Iznad te koli¢ine placa se porez. Prema ovome zakonu mora se uskladiti
"input" i "output" dusika i fosfora, $to mora biti u ravnotezi. Koli¢ine N i P
koje ulaze u obliku organskog gnojiva i krmiva i koli¢ine koje izlaze s
gospodarstva u obliku mesa, mlijeka ili stajskog gnoja moraju biti izjednacéene.

Na viSak N i P placa se porez od 2,5 guldena po kg P za prvih 10 kg viska P
po ha i 10 guldena za svaki sljede¢i kg P (iznad 10 kg). Sada je to poostreno na
20 guldena. Porez na viSak N je 1,5 gulden/kg/ha.
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Cilj pla¢anja poreza je stimulirati poljoprivrednike u Nizozemskoj da
pronalaze naine $to manjeg onefid¢enja okoliSa duSikom i fosfatom. U
Hrvatskoj uredbe o zagadivanju okoli$a nisu razradene kao u Nizozemskoj i
one su vrlo ¢esto samo na papiru.

Nema udinkovite kontrole, uz vrlo rijetko poduzimanje odgovarajucih
sankcija prema onima koji kr§e uredbe.

ZAKLJUCCI

Smanjenju oneis¢enja okolisa od svinjogojstva moZe se pridonijeti:

- snizavanjem koli¢ine bjelanevina u obrocima za svinje uz dopunu sa
sintetskim aminokiselinama. Na taj se nac¢ih moZe smanjiti: emisija NH; za 10
do 12,5% i koli¢ina gnojnice za 11% za svaki 1% smanjivanja sirovih
bjelancevina u obroku,

- primjenom fazne hranidbe smanjuje se izlu¢ivanje N po svinji za 16 %,

- dodatkom fitaze s limunskom kiselinom poboljSava se probavljivost
fosfora do 60%,

- uzgojem svinja na obiteljskim gospodarstvima s manjim brojem svinja i
uz primjenu ekopojilica, hranilica za vlaznu hranidbu i drZanja na dubokoj
prostirci i na otvorenom,

- primjenom dodataka na temelju prirodnih zeolita omogucava se
pro¢is¢avanje voda i otpadnih tvari, snizava se koncentracija NH; u
nastambama za svinje i uklanjaju neugodni mirisi u tovilitima i njihovom
okolisu,

- dosljednijom primjenom odredaba Zakona o zastiti okoli$a u Hrvatskoj.
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