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Kakvoca pileceg mesa podrijetlom
od tovnih pili¢a hranjenih uz dodatak
prirodnog propolisa
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D. Miheli¢?, L. Kozacinski‘, M. Popovic!

prethodno priopcenje

Sazetak

ska dje poput

Utinak dodatka nativnog propolisa na kvalitetu mesa tovnih pilica istrazen je u ovom radu. Osim smolastih biljnih sastavnica, u
propolisu se nalaze sekreti péelinjih Zljjezda slinovnica poputlipofilne tvari, sluzi, liepila, ulja, pa i voska. Propolis ima brojna terapeut-

navlja oteceno tkivo), imunostimulacijskog, anestetickog, spazmati¢nog, te antikancerogenog (antitumorsko), kardiovaskularnog

regeneracijskog (zacjeljuje rane i ob-

(uévricuje strukture kapilara) i

Upotreba

proizvodnji i nuzno je pronaci alternativne strategije kontrole i prevencije infekcija. U istrazivanju su koristeni bataci i bijelo meso od
deset tovnih pilica iz svake pokusne skupine kako bi se ispitao utjecaj dodatka prirodnog propolisa standardnoj krmnoj smjesi za tov-
ne pilice na kemijsku kvalitetu mesa pomocu standardnih kemijskih metoda. Rezultati ovog istrazivanja pokazuju pozitivan ucinak
prirodnog propolisa na kvalitetu mesa tovnih pilica.
Kljuéne rijeci: tovni pilici, propolis, kvaliteta mesa

ja rasta jeu

Uvod

Apiterapija u suvremenoj biomedi-
cini sve je ucestaliji odabir u prevenciji
iterapiji ljudii Zivotinja, pri ¢emu se sve
veca paznja pridaje ljekovitim svojstvi-
ma propolisa. Smatra se da rije¢ pro-
polis potjece od grekih rije¢i pro (pred,
za) i polis (grad) $to znai zastita grada,
odnosno kosnice, ili od rijeci propoliso,
3to na grckomilina latinskom znaci za-
mazivati odnosno zagladivati. Naime,
peele tijekom proljeca i ljeta prikuplja-
ju smolaste konzistencije Zuto-zelene
do smede ili crveno-smede boje izlu-
Cevine tkiva pupoljaka i/ili kore najce-
Sce topole, johe, jablana, breze, jasena
i kestena, Cime premazuju unutra3-
njost kosnice kako bi se zimi zastitile
od hladnoce, propuha, vremenskih
nepogoda i potresa. Takoder propoli-
som poliraju i stanice saca koje im slu-
Zze kao skladista za med, cvjetni prah ili

za leglo. Osim kao gradbeni materijal
kosnica, propolis zahvaljujuci lako hla-
pljivim eteri¢nim uljima ima izrazit
protumikrobni ucinak na patogenu
mikrofloru ko3nica. Sklonost raznih vr-
sta pcela za sakupljanje propolisa nije
jednaka. Tako, Kavkaska péela (Apis
mellifera caucasica) koristi velike koli-
¢ine propolisa (300 g), dok talijanska i
ukrajinska manje. Pcele rasprostranje-
ne u Indiji Apis dostra, Apis indica i Apis
florea, te africka podvrsta obi¢ne me-
donosne pcele (Apis mellifera scutella-
ta) ne sakupljaju propolis ili ga sakupe
u neznatnoj kolicini. Osim smolastih
biljnih sastavnica, u propolisu se nala-
ze sekreti pcelinjih Zlijezda slinovnica
poput lipofilne tvari, sluzi, ljepila, ulja,
pa i voska (Spoljari¢, 2013) Na osnovi
dostupnih literaturnih podataka upo-
raba propolisa oralno i/ili parenteral-
no u vecim koli¢cinama nije toksi¢ana

za Zivotinje i ljude, ve¢ naprotiv ima
brojna terapeutska djelovanja poput
antimikrobnog (antibakterijsko, anti-
virusno, antifungalno), protuupalnog,
regeneracijskog (zacjeljuje rane i ob-
navlja osteceno tkivo), imunostimula-
cijskog, anestetickog, spazmati¢nog,
te antikancerogenog (antitumorsko),
kardiovaskularnog (u¢vricuje struktu-
re kapilara) i naposlijetku antioksida-
tivnog (Sforcin, 2007). Shodno tome,
pripravci prirodnog propolisa mogli
bi biti i vazne sastavnice alternativne
strategije neklinickoj uporabi antibi-
otika, napose u proizvodnji stotne
hrane za Zivotinje namijenjene ljud-
skoj prehrani. Stoga, cilj ovog rada bio
je prikazati kemijsku ocjena kakvoce
pileceg mesa podrijetlom od tovnih
pilica hranjenih tijekom proizvodnog
procesa uz prirodnog propolisa.
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Slika 1. Péelinje kosnice OPG Spoljari¢

Slika 2. Elektronskim mikroskopom
SEM-u Tescan Mira3 FEG vizualizira-
na péela Apis Mellifera Carnica OPG-a
Spoljari¢ (Centar za forenzi¢na ispiti-
vanja, istrazivanja i vjestacenja Ivan
Vuéeti¢, Zagreb, Hrvatska).

Materijal i metode

Istrazivanje je provedeno u okviru
VIP projekta No.: 2012-11-17. Istrazi-
vanje je 38 dana provedeno na OPG
Zivkovi¢, Kvarte, Perusi¢ na 90 tovnih
pilica (soja ROSS 308, 45 muskog spo-
la, 45 Zenskog spola). Pilice su razvrsta-
liu 2 skupine sa po 45 jedinki u svakoj.
Skupine su drzane odvojeno, ali u
istom objektu. Pilici skupine C tijekom
pokusa hranjeni su kontroliranom
hranom namijenjenom za tov pilica
(starter u dobi od 0. do 14. dana staro-
sti, finider | od 14. do 28. dana starosti;
finiser Il od 28. do 38. dana starosti).
Pilicima skupine A tijekom cijelog po-
kusa u kontroliranu hranu za tov pilica
dodavan je praskasti pripravak prirod-
nog propolisa u koncentraciji od 0,1%.
Tijekom cijelog pokusa pili¢ima su hra-
naivoda bili dostupni ad libitum. Za
umjesavanje u kontroliranu hranu za

g mesa podrijetiom od tovnih pi

tov pilica dodavan je praskasti pripra-
vak prirodnog propolisa proizvodaca
OPG Spoljari¢, Zagreb (Slika 1).

Propolis je uzeti iz zajednica pcela
Apis Mellifera Carnica (Slika 2.) sa pod-
ru¢ja Ivani¢ Grada. Nakon oduzimanja,
hladen je jedan sat na -20°C, te je po-
tom usitnjen. Nakon $to su uzeti uzor-

hranjenih uz dodatak prirodnog propolisa

konzumnih Zivotinja znatni se napori
ulazu u razumijevanje crijevnih infek-
cijskih bolesti, njihove dijagnoze, uk-
lju¢ujudi i biologiju uzroé¢nika, otpor-
nosti domacina i lijecenja, pri ¢emu se
malo se zna o preventivi tih bolesti s
pomocu imunomodulacijskih i nutri-
tivnih strategija. Naime, svi ti problemi
do sada bili su rjeavani dodavanjem

ci za analiticke i mikrobioloske analize,

0t ijskih doza antibiotskih pro-

uzorci usitnjenog prirodnog propolisa
analizirani su metodom vezanog su-
stava plinske kromatografije - spek-
trometrija masa (GC-MS, Perkin Elmer,
SAD) (Centar za forenzi¢na ispitivanja,
istrazivanja i vjestacenja Ivan Vucetic,
Zagreb, Hrvatska) te elektronskim mi-
kroskopom SEM Philips XL 30 s EDX
detektorom pomocu programskog
paketa Genesis verzija 6.02 (proizvo-
daca Edax), i EDX detektora aktivne
povrsine 10 mm? (proizvodaca EDAX,
model 135-10 PV9760/68) (Centar za
forenzi¢na ispitivanja, istrazivanja i
vjestacenja Ivan Vuceti¢, Zagreb, Hr-
vatska. Potom je prirodni propolis u
prahu umjesavan u komercijalnu hra-
nu za tov pili¢a u koncentraciji 0,1%
(Slika 3,4).

Na kraju pokusa, 38. dana, u klaoni-
ci od po deset pileta iz svake pokusne
skupine uzeti su po dva uzorka bataka
i mesa prsiju kako bi se ispitao u¢inak
dodanog pripravka prirodnog propo-
lisa u komercijalnu hranu za tov pilica
na kemijski sastav pileceg mesa. Na
Zavodu za higijenu, tehnologiju i si-
gurnost hrane Veterinarskog fakulteta
Sveucilidta u Zagrebu u pilecem mesu
odredeni su udjeli: vode (metoda po
1SO 1442 standardu), masti (metoda
po 1SO 1443 standardu), bjelanéevina
(metodom I1SO 937 standardu) te pe-
pela (metoda po 1SO 936 standardu).
Statisticka provjera dobivenih anali-
tickih rezultata u udjelu mastii bjelan-
¢evina u mesu kontrolne (C skupina)
grupe i tretirane grupe (A) pilica, pro-
vedena je uporabom t-testa za vezane
uzorke.

Rasprava i rezultati
U suvremenom intenzivnom uzgoju

motora rasta u sto¢nu hranu. Bojazan
od moguceg rizika po ljudsko zdravlje
zbog uporabe i/ili zlouporabe anti-
biotskih promotora rasta u hrani za
konzumne Zivotinje, dovela je do za-
brane njihove uporabe u zemljama
EU (propis EK broj 1831/2003). Radi
prilagodavanja na povlaéenje anti-
biotskih promotora rasta iz uporabe
(u EU od 2006. godine), sada postaje
nuzno i za Hrvatsku, kao zemlji ¢lanici
EU od 01.07.2013. godine, da prihvati
propise EU te da se priklju¢i europ-
skim znanstvenim trendovima u ve-
terinarskoj medicini u cilju utvrdivanja
relevantnih zdravstvenih kriterija, kao
i znanstveno utemeljenih preporuka

Slika 3. Uzorak suhe biomase u prahu
nativnog propolisa

Slika 4. Elektronskim mikroskopom
SEM-u Tescan Mira3 FEG vizualizira-
na ultrastruktura biomase u prahu
prirodnog propolisa (Centar za foren-
ziéna ispitivanja, istrazivanja i vjesta-
&enja lvan Vuceti¢, Zagreb, Hrvatska).




Tablica 1. GC-MS kvalitativna analiza
pokusnih pripravaka.
GC-MS kvalitativna analiza pripravak

prirodnog propolisa

benzil alkohol
benzojeva kiselina
4-vinilfenol
2-metoksi-4-vinilfenol
vanilin
benzil-benzoat
4-hidroksicinamicna kiselina

ferulna kiselina

tektokrizin
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Slika 5. Hi i prikaz GC-MS itati analize

propolisa koridtenog u pokusu (Centar za forenziéna ispitivanja, istraZivanja i
jestacenja Ivan Vuceti¢, Zagreb, Hrvatska).

za uporabu alternativa antibiotskim
poticatelja rasta u hrani. Stoga, danas,
kada se napusta uporaba antibiotskih
poticatelja rasta i u peradarskoj proi-
zvodniji, jedna od mogucih alternati
nih strategija za kontrolu i prevenciju
infekcija pilica u intenzivnom uzgoju
mogla bi biti i umjesavanje prirodnog
propolisa u sto¢nu hranu, pri ¢emu je
nuzno provjeriti i definirati njegove
moguce probiotske i imunomodula-
cijske ucinak na zdravlje i proizvod-
nost pilica u tovu. Na osnovi litera-
turnih podataka poznato je da sastav
propolisa ovisi o biljnim vrstama s
kojih ga pcele prikupljaju pri ¢emu
su njegove osnovne sastavnice: fla-
vonoidi, derivati cinaminske kiseline,
terpeni, alkoholi, ketoni, fenoli, kalko-
ni, heteroaromatski spojevi, ugljikohi-
drati, te 22 minerala i sedam vitamina
(Dobrowolski i sur, 1991; Bankova i
sur,, 2000). U ovim istrazivanjima me-
todom vezanog sustava plinske kro-
matografije-spektrometrije masa (GC-

Tablica 2. Kemijski sastav mesa pilica uz dodatak
tijekom 38 dana pokusa (n=10 po svakoj skupini)

Rasjek pileéeg mesa Voda, % Pepeo, %
¢ Batak 7219 1,02
Bijelo meso 70,58 114
A Batak 73,00 1,06
Bijelo meso 72,85 1,13

Tablica 3. Razlike u udjelu masti i bjelanéevina (%) u mesu bataka pili¢a (n=10 po
svakoj skupini)

Tretmani C A
Mast Bjelancevine Mast Bjelancevine
Prosjek 746 17,90 6,94 17,38
St. Pogres. 0,19 0,075 0,08 0,092
Usporedbe CvsA CvsA - -
Razlika 0,52* 0,52** - -
Stand. Dev. Razlike 0,623 0478 = =
t 2,656 3414 - -
0,0261 0,0076 5 °

*p<0.01; *: p<0.05; ns: nije signifikantno; C=Kontrola, A=tretman s 0,1% propolisa

Tablica 4. Razlike u udjelu masti i bjelanéevina u bijelom mesu pili¢a (n=10 po
svakoj grupi); A grupa - pilii hranjeni prirodnim propolisom tijekom 38 dana,

MS) u pripravku prirodnog propolisa,
umjesavanom u standardnu hranu za
pilice, nije utvrdeno prisustvo toksi¢-
nih spojeva stetnih po zdravlje hranje-
nih pili¢a (Tablica 1, Slika 5). Takoder
niti elementnom kemijskom analizom
uzorka pripravka prirodnog li

na prisustvo teskih metala radenoj na
elektronskom mikroskopu SEM-u Phi-
lips XL 30 s EDX detektorom (EDAX),
aktivne povrsine 10mm?, u ovom radu
nije utvrdeno njihovo prisustvo, dok
su samo u tragovima utvrdeni natrij,
sumpor i kalcij (Slika 6).

Or3oli¢ i sur. (2008) napominju da se

C-kontrola (bez
Tretmani C A
Mast Bjelancevine Mast Bjelancevine

Prosjek 5.656 20.076 6.035 19.801

St. Pogres. 0.128 0.101 0.127 0.102
Usporedbe - CvsA Avs C -
Razlika - 0.275 ns 0.379% -
Stand. Dev. Razlike = 0.466 0.434 =
t - 1.864 2757 -
s 0.095 0.022 °

. p<0.01; *: p<0.05; ns: nile signifikantno; C=Kontrola, A=tretman s 0,1% propolisa

flavonoidnim sastavnicama propolisa
pripisuje probiotski i imunostimulacij-
ski ucinak, te da intenzitet tih u¢inaka

ovisi 0 samoj koncentraciji flavonoida
u pripravku propolisa koja varira s ob-
zirom na razlicita geografska podrucja

L

Slika 6. Elementna kemijska analiza uzorka pripravka prirodnog prop

prisustvo teskih metale radena na elektronskom mikroskopu SEM-u Philips XL
30 s EDX detektorom (EDAX), aktivne povriine 10mm? (Centar za forenziéna ispi-
tivanja, istrazivanja i vjestacenja Ivan Vuéeti¢, Zagreb, Hrvatska).

i biljke koje tamo obitavaju. Za pripra-
vak prirodnog propolisa u ovom radu
dodavanog u hranu za pili¢e, u nasim
do sada neobjavljenim istrazivanjima,
utvrdili smo njegove povoljne ucinke
na zdravstvene, imunosne i proizvod-
ne pokazatelje u pilica. Medutim, u
mesu pili¢a hranjenih uz dodatak pri-
rodnog propolisa utvrdili smo promi-
jenjeni kemijski sastav. Naime, meso
pilica hranjenih uz dodatak pripravka
prirodnog propolisa nije imalo pro-
mijenjen kemijski sastav s obzirom
na udjele vode i pepela u mesu prsne

muskulature (bijelo meso) i batacima
(tamno meso) pokusnih pilica u odno-
sunameso 38 dana starih tovnih pilica
hranjenih komercijalnom hranom (Ta-
blica2).

Medutim, iz Tablice 3 posve je ra-
zvidno da su udjeli masti i bjelance-
vina u mesu bataka pilica hranjenih
prirodnim  propolisom  signifikantno
vedi u usporedbi s kontrolnom sku-
pinom (na razini pogreske p<0,05 za
udjel masti odnosno p<0,01 za udjel
bjelancevina).

Nadalje, u bijelom mesu udjel masti
u tretiranoj (A skupini) pilica, signifi-
kantno je veci u usporedbi s kontro-
lom (p<0,05), dok nema signifikantnih
razlika u udjelu bjelancevina izmedu
kotrolne i tretirane grupe pilica.

Zakljuéak

Promijenjeni kemijski sastav mesa
pilica hranjenih uz dodatak prirod-
nog propolisa, neovisno o njegovim
utvrdenim povoljnim ucincima na
zdravstvene, imunosne i proizvodne

indikativni je

opravdanosti  daljnjeg istrazivanja
umjesavanja propolisa u krmne smje-
se za konzumne Zivotinje i to ovisno
o koncentraciji umjesavanja, te duljini
perioda dodavanje tijekom uzgojnog
razdoblja.
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