DUREROVO KVADRATICASTO PISMO’
Nikol Radovi¢, Sisak
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% otica ili goticko pismo je latinsko pismo kasnog srednjeg vijeka.
#0d 13. do 15. stoljeca to je pismo bilo zajednicko cijeloj zapadnoj
Europi. Nakon toga je njegova upotreba bila uglavnom ogranicena na zemlje
njemackog govornog podruéja, odnosno na samu Njemacku gdje se zadrzala
sve do 1942. godine. U ¢lanku koji slijedi posebno ¢e nas zanimati konstrukcija
oblika gotice - fraktur Albrechta Diirera, njemackog slikara i zaljubljenika u
matematiku/geometriju.

Diirerovo kvadraticasto pismo - fraktur - temelji se na konstrukciji suklad-
nih kvadrata koji se slazu jedan do drugoga (vodoravno, okomito, koso) i tro-
kuta (pravokutnih; koji imaju zajednicke stranice s kvadratima). Diirer je sve
konstruirao ravnalom i $estarom, dok ¢emo mi kao alat za crtanje koristiti pro-
gram dinamic¢ne geometrije. Tako ¢emo neke konstrukcije .pojednostaviti’, ali
i uoditi da je mozda neke od njih bilo jednostavnije izvesti klasi¢no. Potrebno
znanje je konstrukcija kvadrata, trokuta, dijeljenje duzina u zadanom omjeru,
kao i konstrukcija kruznice i kruznog luka.

Uobicajeno bi bilo krenuti od slova A, jer tako smo nekako u prvom ra-
zredu krenuli s upoznavanjem slova latinice. No, i sam Diirer uocio je da se
Citav postupak moze pojednostaviti, odnosno poneka od slova logican su slijed
onog prethodnog, uz poneki dodatak. To je najbolje vidljivo u ¢lanku [4] na
slici 8. gdje su sva napisana/narisana slova logican slijed pocetnog slova i.

Krenimo u risanje/pisanje Diirerovih kvadraticastih slova.
Primjer 1. Slovo i.

+ Nacrtajmo/konstruirajmo pocetni kvadrat 1234 promjenjive duljine strani-
ce (sa strane moZemo nacrtati pomoc¢nu duzinu AB ¢ija Ce duljina odredi-
vati duljinu stranice kvadrata 1234).

» Oznacimo tocke 11 4 pa u izborniku Transformacije odaberimo naredbu
Oznacite vektor. Za Cetiri vektora 14 translatiramo pocetni kvadrat 1234 u
kvadrat 4""3"3"V4"" (uoti da kvadrat 1234 translacijom za vektor 14 pre-
slikava u kvadrat 433'4’; tj. vrh kvadrata 1 preslika se u vrh 4, vrh kvadrata
N 2 preslika se u vrh 3, ...).

\\ 'Nastavak iz lvatke broj 82.
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+ Nastranici 34 kvadrata 1234 konstruirajmo tocku 3, koja stranicu dijeli u
omjeru 2 : 1 (Oznacimo tocku 4 pa u izborniku Transformacije odaberemo
naredbu Oznacite srediste > oznalimo tocku 3 > u izborniku Transformaci-
je odaberemo naredbu Dilatirajte > upiSemo koeficijent 2/3 i potvrdimo).
Mjerenjem provjerimo to¢nost konstrukcije.

+ Oznacimo tocke 4 i 3, te u izborniku Transformacije odaberemo naredbu
Oznacite vektor.

(Mlatka 21 (2012./2013.) br. 83

» Oznadimo kvadrat 1234 (vrhove i stranice) i translatiramo ga za oznaceni

vektor (4—31 ) ukvadrat 4,2 3 3 (u izborniku Transformacije odaberemo

naredbu Translatiraje i potvrdimo).

+ Okotocke 3, rotiramo kvadrat 4,2 3 3, za veli¢inu kuta od 45° (oznacimo

tocku 3 izborniku Transformacije odaberemo naredbu Oznacite srediste >
oznacimo kvadrat 4,2, 3, 3 > u izborniku Transformacije odaberemo na-
redbu Rotirajte > upi$emo veli¢inu kuta od 45° i potvrdimo).

» Stranice rotiranog kvadrata 1 2 3 4, i pofetnog kvadrata 1234 sijeku se u

tockama N' i M, N’ =3_4r\114l , M'= 5(\21_3, (oznadimo stranice i u iz-

borniku Konstrukcije odaberemo naredbu Presjek).

o Nacrtamo/konstruiramo duzine 4AN'i W, slika 11.

« Na stranici 34" kvadrata 4"'3"3"V4" konstruirajmo toku 3,
koja je dijeli u omjeru 1 : 2 (konstrukcija je slicna kao za tocku 3)).

+ Oznacimo tocke 3, i 3, pa u izborniku Transformacije odaberemo
naredbu Oznacite vektor.

+ Oznacimo kvadrat 12 3 4 (vrhove i stranice) translatiramo za

oznaceni vektor (T?)Z Yukvadrat1.2.3 4

22722t

« Stranice kvadrata4"3"3" 4" i kvadrata 1,2 3,4, sijeku se u toé-
kama N i M”; N"=2,3, " 4" 4"V M =3"3" :1;1—2 (oznaéimo

stranice i u izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu Presjek).

o Nacrtamo/konstruiramo duzine 4" N" i 3" M".

+ Tockom 3, nacrtajmo/konstruirajmo pravac b usporedan sa duZi-
nom 44" (oznatimo to¢ku i duzinu pa u izborniku Konstrukcije Slika 11.
odaberemo naredbu Paralela).

» Oznalimo tocke 3, i 1, pa u izborniku Transformacije odaberemo
naredbu Oznacdite vektor.
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» Za vektor ﬂ tocku 1, translatiramo u tocku O (oznacimo tocku 1, i u
izborniku Transformacije odaberemo naredbu Translatirajte i potvrdimo).

» Tockom O nacrtamo/konstruiramo okomicu d na pravac b (oznac¢imo toc-
ku i pravac pa u izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu Okomica).

+ Tockama 3" i 3" nacrtajmo/konstruirajmo pravac ¢ (oznac¢imo tocke pa
u izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu Pravac).

[Mlatka 21 (2012./2013.) br. 83 ;

+ Pravci c i d sijeku se u tocki Y.

» Poloviste duzine OY jetocka S, (oznacimo tocke pa u izborniku Konstruk-
cije odaberemo naredbu DuZina; dok je duzina oznadena, u izborniku Kon-
strukcije odaberemo naredu Poloviste).

1
+ Nacrtajmo/konstruirajmo kruznicu k [Si,g‘lz‘].

» Kruznica k| i pravac b sijeku se u tockama K i L.

» Nacrtajmo/konstruirajmo pravac e tockama 2 i 3 (oznacimo tocke pa u
izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu Pravac).

» Pravcidiesijeku se u tocki S,.

» Nacrtajmo/konstruirajmo kruznicu k, (Sz,

$,K]).

» Tockama K'i L na kruZnici k| nacrtamo/konstruirajmo kruzni luk (oznacimo
tocke, kruznicu i u izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu Kruzni luk).

» Tockama Ki L na kruznici k, nacrtamo/konstruirajmo kruzni luk (oznacimo
tocke, kruznicu i u izborniku Konstrukcije odaberemo naredbu Kruzni luk).

 Narisali/napisali smo kvadraticasto slovo i, slika 11.

o Ako .zbrisemo” sve pomocne
duzine, pravce, kruznice i oznake
tolaka, te u izborniku Zaslon u
naredbi Stil crte odaberemo De-
belo, onda smo narisali kvadra-
ti¢asto slovo i, slika 12. Dodavsi
malo boje, obojeno slovo i prika-
zano je na slici 13.

Slika 12. \) Slika 13.
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Primjer 2. Slovo #.

« Translacijom slova i (Primjer 1.) za vektor 4,2 i brisanjem tockice na i
(kruznih lukova) narisat/napisat ¢emo kvadraticasto slovo #, slika 14.

. Brisanjem”tocaka, kruznih lukova i promjenom stila crte narisano je slovo
n, slika 15; odnosno dodavanjem boje slika 16.

[Mlatka 21 (2012./2013.) br. 83
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Slika 14. Slika 15. Slika 16.
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