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lzvorni znanstven; rad

Kvalitetno — kvantitativni sastav fitoplanktona
u ribnjaku Draganici

Lj. Debeljak

lzvod

Istrazivao se je kvalitativni i kvantitativni sastav
fitoplanktona u $aranskom ribnjaku. Utvrdeno je
ukupno 89 vrsta fitoplanktona sistematskih skup.na
Cyanophyta, Euglenophyta, Pyrrophyta, Chrysophyta,
Chlorophyta i 5 rodova Diatomea. Prosjecna kolicina
fitoplanktona tijekom uzgojnog perioda od svibnja
do rujna iznosila je oko 4,5x 10¢ st/l. Dominirale su
Cyanophyta sa prosjecnom zastupljenos¢u oko 4,4 x
108 st/l.

uvoD

Istrazivanjima fitoplanktona razli¢ith tipova kop-
nenih voda posveéuje se sve ve¢a paznja. Sa tog pod-
ru&ja i do sada postoji odreden broj radova (G u-
cunsk: 1973, 1974, 1975; Kozarov, 1957, 1958,
1959: Matoni&kin i Pavlovié¢, 1964, 1972;
Pavlet:é¢ i sur. 1974; Milovanovi¢ 1959,
1958; Debeljak 1982, 1986; Obuikovic 1978
i dr). Medutim, do sada jo§ wvijek ima malo radova
o istrazivanjima fitoplanktona c'prinidnih ribnjaka
(Debeljak, 1969, 1970, 1980; Tomec, 1984) a-
ko su ribnjacki ekosistem’ vrlo znacajn! u sustavu ko-
pnenih voda.

Istrazivalo se je u Dragani¢ima, u ribnjaku 1, veli-
¢ine 100 ha, tijekom uzgojne sezone 1971. godine. U
ribnjaku se je uzgajao konzumn: $aran u monokultu-
ri, u gustoéi 1200 ind/ha 3aranskog mlada, prosj.
mase 0,19 kg. Ribnjak se je tijekom uzgojne sezone
gnojilo sa 134 kg/ha KAN-a i 181 kg’ha superfos-
fata. Vapnilo se je sa 1040 kg’ha vapnenog hidrata.

Planktonski uzorci sabirali su se kvantitativnom
planktonskom mreiom br. 25, potegom sa dubine 1

Dr Ljubica Debeljak, visi znan. suradnik, Fakulteta poljo-
privrednih znanosti u Zagrebu,

OOUR |strazivagko razvojni centar za ribarstvo, Zagreb

m. Sabrani mater:jal fiksirao se ja 4 %-tnim forma-
linom i naknadno obradivao Re'chert mikroskopom.
Za determinaciju vrsta kor:dteni su priruén’ci po La-
zaru (1960), Pascheru (1913 1915), Huber-
Pestalozzi (1938, 1941 i 1950) Elenk:nu
(1949 i Smithu (1950).

S:stematski popis planktonskih alga napravljen je
po s'stemu Pascher-a.

REZULTATI | DISKUSIJA

Rezultati istrazivanja kvalitativnog i kvantitativnog
sastava fitoplanktona tjiekom uzgojne sezone od svib-
nja do rujna iznijeti se na tablici 1 slikama 1 2.

U kvalitativnom sastavu utvrdeno je ukupno 89
vrsta, pripadnika sistematskih skupina Cyanophyta
(11), Euglenophyta (14), Pyrrophyta (2), Crysophyta
Crysophyceae — 1 (Xantrophyceae — 1) i Chloro-
phyta (60), te vise vrsta Diatomeae, pripadnika 5 ro-
dova.

Kvalitativni sastav fitoplanktona ovog ribnjaka bio
je sli¢an drugim istrazenim ribnjacima (Milova-
novié i Zivkovié 1963; Debeljak 1969,
1970 i 1980). U komparaciji sa istrazivanjima fito-
planktonske zajednice ovog ribnjaka predhodne go-
dine, utvrdena je odredena razlika u pojavi nekih
vrsta, medutim, ta razlika nije bitna (Debeljak
1980).

Apsolutno dominantne bile su planktonske alge
sistematske skupine Cyanophyta, sa vrstom Micro-
cystis aeruginosa.

Pripadnici ostalih sistematskih skupina bili su broj-
¢ano mnogo slabije razvijeni (tablica 1, slike 1i 2).

Dinamika razvoja pojedinih sistematskih skupina
planktonskih algi tijekom uzgojne sezone bila je jas-
no izrazena i drugaéija u komparaciji sa dinamikom
razvoja prethodne godine (Debeljak 1980).

Cyanophyta su imale stalni porast koli¢ine od po-
&etka prema kraju uzgojne sezone, uz maksimum raz-
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Tablica 1. Kvalitativni i kvantitativni sastav fitoplanktona u konzumnom ribnjaku 1 Draganiéi 1971. god.

28. V 2.vil 23. vl ~ 28, Vil

Species Br. i Br. & Br. . Br.
ind/1 ° ind/1 ¢ ind/1 : ind/1
1 2 3 4 5 6 7 8 9
I CYANOPHYTA
1. Microcystis aeruginosa Kg. 432 22,5470 20.400 77,9012 220.000 79,2804 17,486.000 99,9062
2. Microcystis sp. 18 0,9395

3. Merismopedia punctata
Meyen 40  0,1527

4. Merismopedia glauca
(Ehr.) Naeg.

5. Gomphosphaeria lacustris
Chodat 1.440  5,4989

6. Oscillatoria sp. 20 0,0764
7. Oscillatoria halibea Mert.
8. Chroococcus minutus
(Kiitz) Naeg.
9. Anabaena sp. 3.200 11,1532 269  0,0015
10. Anabaena scheremetiewi
Elenk.
11. Anabaena spiroides Klebs
Ukupno 450 23,4862 21.900 83,6293 223200 80,4336 17,486.269 99,9077
Il EUGLENOPHYTA
12. Euglena oxyuris Schm. 60  0,2291
13. Euglena sp. 20 0,0764
14. Euglena acus Ehr.
15. Phacus pyrum (Ehr.) a
Stein

16. Phacus longicauda
(Ehr.) Duj. 20  0,0764

17. Phacus pleuronectes
(O. F. M.) Duj.

18. Phacus tortus
Lemm.) Skw.

19. Phacus onyx

%

20. Trachelomonas
volvocina Ehr. 20 0,0764 483  0,0028

21. Trachelomonas lacustris
Drez non Skw.
22. Trachelomonas
planctonica Swir.
23. Lepocinclis texta
(Duj.) Lemm. 60 0,2291

24. Lepocinclis ovum
(Ehrnbg.) Lemm.

25. Colacium vesiculosum Ehr. 340 1,2984
Ukupno ) 520 1,9857 483  0,0028
Il PYRROPHYTA

26. Ceratium hirundinella
O.F. M. 40  0,1527 1

27. Peridinium sp.
Ukupno 40 0,1527
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

IV CHRYSOPHYTA
Chrysophyceae

28. Mallomonas caudata Iwanof.
Xanthophyceae

29. Botriococcus braunii
Kiitz. 18 09395

Bacillariophyceae 4
30. Navicula (vise vrsta) 288 15,0313 580 2,2148 280  0,1009

31. Melosira sp. 1 100 0,3819 48.384 17,4359 12.950 0,0740

32. Melosira sp. 2

33. Cyclotella sp. 20 0,0764

34. Fragillaria sp.
Ukupno 306 15,9708 700 3,6731 48.664 17,5368 12.950 0,0740

V CHLOROPHYTA

Chlorophyceae
35. Volvox aureus Ehr. 60  0,2291

36. Chlamidom’ .as rein-
chardii Dc .geard 224  0,0807
37. Chlamidoinonas sp.
38. Eudorina elegans Ehr. 99  5,1670 860 3,2841 576 0,2076 464 0,0027
39. Pandorina morum
(Miiller) Bory 32 00115
40. Pediastrum duplex Meyen 144 7,5157 1.080  4,1242 384 0,1384 1.021 0,0058

41. Pediastrum boryanum
(Turp.) Menegh. 306 15,0708 540 2,0621 192 0,0692 371 0,0021

42, Pediastrum clathratum
(Schroed.) Lemm. 90,4697 20 0,0764 93  0,0005

43, Pediastrum simplex Meyen 9  0,4697
44. Pediastrum tetras
(Ehr.) Ralfs. 20 0,0764
45, Scenedesmus
quadricauda Chod. 54 28184 0,3819 64 0,0231 576 0,0033
46. Scenedesmus bijuga
(Turp.) Lagerh. 108 5,6367
47. Scenedesmus obliquus
(Turp.) Kg
48. Scenedesmus dispar Bréb

49. Scenedesmus bijuga vas.
disciformis Chod.

50. Scenedesmus falkatus Chod.
51. Crucigenia rectangularis

(A. Br.) Gay 40 0,1527
52. Crucigenia tetrapedia

(Kirch) W.G.S. West.
53. Crucigenia cruciata

(Wolle) Schm.
54. Obcystis solitaria Wittr. 90,4697 20 0,0764
55. Odcystis naegellii A. Br.
56. Tetraedron enorme .

(Ralfs) Hansg. 32 00115
57. Tetraedron limneticum

Borge
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1 2 3 4

58.

59.

61.
62.
63.
64.

65.

67.

68.
69.

70.

71,

72.

73.

74.

75.

76.

77.

78.

79.

8t.

82.
83.
84.
85.
86.

-Cosmarium granatum Bréb. 36
. Cosmarium reniforme

Tetraedron trigonum
(Naeg) Hansg.
Ankistrodesmus falkatus
(Corda) Ralfs

. Ankistrodesmus falkatus

v. duplex (Kg) G. S. West
Ankistrodesmus longissimus
(Lemm) Wille
Ankistrodesmus setigerus
(Schréd) G.S. West
Ankistrodesmus spiralis
(Turp) Lemm.
Coelastrum reticulatum
(Dang) Senn 9
Coelastrum microporum
Naeg.

0 .u97 20

. Gloeococcus schroeteri

Lemm. 40
Schroederia ancora

G. M. Smith

Selenastrum gracile Reinsch
Selenastrum bibraianum
Rein.

Kirchneriella contorta
(Schm.) Bohlin
Kirchneriella lunaris
(Kirchn.) Moeb.

Hofmania lauterboornii
(Schm.) Wille

Richteriella botryoides
(Schm.) Lemm.

120

Elakatotrix gelatinosa

Wille

Dimorphococcus lunatus

A. Br.

Chodatella quadriseta

Lemm.

Dictiosphaerium ehren-

bergianum Naeg.

Actinastrum hantschii

Lagerh.

Conjugate

1,8789

(Ralfs) Arch. 99
Cosmarium botrytis

Menegh. . 99
Cosmarium ‘humile Nordst. 18
Cosmarium sp. 9
Cosmarium turpini Bréb. 40
Cosmarium regnelii Wille 40
Cosmarium latum Bréb.

5,1670 27

5,1670
0,9395
0,4697
2,0877
2,0877

&8

32 00115

0,0764

0,1527

0,4582

32 00115

32 00115

3.616  1,3031

192 0,0692

0,1031

0,0764
0,1527
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1 2 3 4 5 6 7 8 9

87. Staurastrum paradoxum

Meyen 18  0,9395 96 0,346 188  0,0011
88. Closterium parvulum

Naeg. 9 0,4697
89. Closterium moniliferum

(Bory) Ehrbeg. 18 0,9395
90. Closterium venus Kiitz. 9 0,4697

91. Closterium gracile Bréb. 18  0,9395 20 0,0764
92. Closterium litorale Gay.

93. Closterium acutum Bréb. 128  0,0461 93 0,0005
94. Closterium sp.
Ukupno 1.160 60,5428 3.027 11,5592 5.632  2,0296 2713 0,0155
Sveukupno 1.916 100 26.187 100 277.496 100 17,502.415 100
L e 76.64+ 872.9+ 15.416,44+ 1.591.137,1+
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voja u rujnus=Chrysophyta i Chlorophyta imale su
sliénu dinamiku, koja pokazuje lagani porast u sre-
dini i lagani pad na kraju uzgojne sezone. Pyrrophy-
ta su se pojavile samo na poletku, te ve¢ od kraja
srpnja nisu nadene u fitoplanktonskoj zajednici, dok
su Euglenophyta imale dva maksimuma razvoja; u
prvoj polovici i ponovno na kraju uzgojne sezone.

Prema apsolutnim brojéanim vrijednostima (tabli-
ca 1), koli¢&ina ukupnog fitoplanktona varirala je ti-
jekom uzgojne sezone od 0,001 x 105 do 17,5x 10%
ind/1. Prosjeé¢na koli¢ina Cyanophyta iznosila je oko
4,4 x 106 ind/1 (99,57%), dok su sve ostale skupine
bile zastupljene sa 0,43% u ukupnom fitoplanktonu
i to: Euglenophyta 0,0003x 106 ind/1, Pyrrophyta
0,00001 x 106 ind/1, Chrysophyta 0,02x10% ind/1 i
Chlorophyta oko 0,003 x 10¢ ind/1.

Istrazivanjima fitoplanktonske zajednice u ribnja-
ku 1 u kojem se je provodio isti proizvodni tretman,
odnosno primjenila gnojidba mineralnim gnojivom
KAN-om i superfosfatom u koli¢ini odgovarajuce 34
kg/ha P i nasad $arana 1200 ind’ha, kao i prethod-
ne godine utvrden je sliéni kvalitativni sastav, ali
razlika u koli¢ini i dinamici tijekom uzgojne sezone.

ZAKLIUCAK

Na osnovu ovih istrazivanja fitoplanktonske zajed-
nice moze se zakljuditi:

1. Kvalitativni sastav fitoplanktona u istrazenom
ribnjaku za uzgoj konzumne ribe, bio je sli¢an kvai.-
tativnom sastavu fitoplanktona drugih istraienih r-
bnjaka. Utvrdeno je ukupno 89 vrsta pripadnika sis-
tematskih skup’na Cyanophyta, Euglenophyta, Pyrro-
phyta, Chrysophyta (Chrysophyceae, (Xanthophyceae)
i Chlorophyta, te vise vrsta pripadnika 5 rodova Dia-
tomeae.

U kvantitativnom sastavu apsolutno je domin‘rala
sistematska skupina Cyanophyta sa prosje¢nom ko-
licinom 4,43 x 106 ind/1 uz maksimum razvoja na
kraju uzgojne sezone. Ostale planktonske alge b'le
su slabo razvijene, sa prosjeénom koli¢inom 0,02 x 109
ind/1 uz nepravilnu dinamiku tijekom uzgojne sezo-
ne.

SAZETAK

Istrazivanja ftoplanktonske zajednice izvrsila su
se na ribnjaarstvu Draganiéi w ribnjaku 1, veli¢ine
100 ha. Ribnjak se je tijekom uzgojne sezone gnojio
sa 134 kg’ha KAN-a i 191 kg’/ha superfosfata.

U kvalitativnom sastavu fitoplanktona nadeno je
ukupno 89 vrsta, pripadnika sistematske skupine
Cyanophyta (11), Euglenophyta (14), Pyrrophyta (2),
Chrysophyta (Chrysophyceae —1, Xanthophyceae
—1) i Chlorophyta (60), te vide vrsta Diatomea, pr-
padnika 5 rodova (tablica 1).

Kol ¢&ina ukupnog fitoplanktona tijekom uzgojne
sezone vanrala je od 0,001 x 108 st/1 do 17,5x 10°
st/1. Prosje¢na koli¢ina iznosila je oko 4,5x 106 st/1.

Apsolutno je dominirala skupina Cyanophyta, sa
prosje&nom koli¢inom oko 4,4 x10¢ st/1. Koli¢inu fi-
toplanktona i zastupljenost pojedinih skupina ilustri-
ra tablica 1isl. 11 2

Summary

QUANTITATIVE AND QUALITATIVE COMPOSITION
OF PHYTOPLANKTON IN THE FISH FARM
DRAGANICI

Research of the phytoplankton community was ca-
rried out at the fish farm Draganiéi in fish pond 1, a
pond size of 100 ha. The fish and 181 kg of super-
phosphate.

In the qualitative composition of phytoplankton 89

species were determined of which 11 were Cyano-
phyta, 14 Euglenophyta, 2 Pyrrophyta, 60 Chrysophyta
(Chrysophyceae —1, Xanthophyceae —1) and Chlo-
rophyta, alono with some species of Diatomes, which
belong to 5 genus (Table 1).
The quantily of total phytoplantkon during the cultu-
ring season varied from 0.001 x 106 st/l to 17.5x 10°
st/l. The average amount was approximately 4.5 x 10
st/l. The main group was absolutely Cyanophyta, with
an average amount of about 4.4 x 105 st/l. The quan-
tity of phytoplankton and relative composition of in-
dividual groups are illustrated in tables 1 and in fi-
gures 1 an 2.
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