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RESUME

Drans Uinstitot 4" Arboriculiure et de viticulture de la faculté agronomigque et fores-
tigre {4 Zagreb on a fait des examens sur 1a relation entre quantité totale de sucre et degré
de réfractométre. Le but d'expériences éait d'éablir : 1. pewt-on a I'aide de réfractométre
evaluer la richesse en sucre dans les froits. 2. | relation entre le degré de réfractoméire et
la quantité totale de sucre est-elle la méme chez tous les esphoes,

Drapres les résultats d'analyses on peut conclure que:

1. Entre Je degré de réfractoméire et la quantité de sucre chez wus les espéces il
exizte une correlution totale (coeff, 0,921 - 0,981),

2, La relation entre la quantitaté de sucre et le degré de réfractométre n'est pas 1o
méme chez wous las espéoes.

Pour le méme degré sur 'echelle de réfractométre la quantité de suere est ln plus
grande chez les pommes, elle baisse chez les plches, les cerises, les poires, les griottes,
tant que chez les prunes elle est la plus petite.

La regreeeession change aussi chez les différentes espéces. Voici les regnession ob-
tenues: pommes - 0,794 + 0,002, péches 0,753 £ 0,005, cerises 0,717 £ 0,02, prunes 0,632
+ 0008, grioties 0,607 + 0,017, et poires (0,576 + 0,005,

Les diagrames 1. - VIL qqui pprésentent lu ligne de regression montrent qu’on peut a
"aide de réfractométre obtenir I'orentation de 1a richesse en sucre chez les examens hors
de laboratoire.

Seule la methode chimique peut conduire a des résultats nssez exucts,

Mous sommes d’opinions qu'on pourrait diminuer les erreurs tenant conte d'un cer-
tain nombre de points:

1. Le depré de matwrite.

2. La variew.

3. L'influence des conditions de production.

Cas indications réclament encore des experiences.

Ouisak iz Easopisa "Poljoprivredna znanstvena smotra®, Zagreb, 1932, br, 13, sir, 155-168.



K. Stampar: Odnos Secara i refromaterijske vrijednosti kod voéa

UvoD

Odredivanje kvaliteta vo¢a vrii se najéesce organolepticki. To subjektivno
odredivanje okusa ne moZe nikako pruZid kriterij za prosudivanje kvaliteta i sas-
tava plodova. Sastav voa moZemo toéno odrediti samo kemijskom analizom.

NajvaZnija je sastavina Secer, jer od koliine fefera zavisi kvalitet voca za
potroinju u svjeZem stanju i vrijednost voéa kao sirovine za preradu. Koliéina
Sefera u vodu odreduje se kemijskim metodama, koje baziraju na sposobnosti
monosaharida da reduciraju Fehlingovu otopinu. Najpoznatije od tih metoda su
Miillerova, Bertrandova, Freseniusova i td. Odredivanja tim metodama traju
dugo i mogu se vriiti samo u uredenom laboratoriju. Za brza i terenska is-
traZivanja prikladnije su fizikalne metode. Za odredivanje Secera u sokovima
upotrebljavaju se hidrostatska vaga, areometri i specijalne mostne vage. Te se
sprave ne mogu primijeniti za odredivanje $efera u plodovima, jer se tim
spravama odreduje Seéer na osnovu specificéne teZine soka.

Wrlo prikladna sprava za terenska istraZivanja je ruéni refraktometar, koji
bazira na razli¢itom lomu svjetlosti raznih supstanca, odnosno njihovih otopina.
U vocarstvu se refraktometar upotrebljava zasada samo za ocjerujivanje pulpe,
marka i voénih preradevina. Kod tih se ocjenjivanja uzima refraktometarska vri-
jednost kao % suhih tvari. Refraktometar se vrlo mnogo upotrebljava u vanogra-
darskoj praksi za utvrdivanje kvaliteta, stupnja dozrelosti kao i u selekeijskom
radu, te su objelodanjeni mnogi radovi, koji tretiraju pitanje odnosa specifi¢ne
teZine, odnosno $ecera i refraktometarske vrijednosti u soku groZda.

Buxbaum je dobio dijeljenjem Oechsleovih gradi s refraktometarskom vri-
jednosti faktor 4,25. Prema istraZivanjima Zweigelta i Steingrubera moZe se iz
produkta refraktometarske vrijednosti i faktora 0,85 bez vecih grijeSaka
izrafunati koli¢ina Secera u moftu. Kramer dobiva za preradunavanje refr. vrijed-
nosti u Oechsleove grade faktor 4,1, dok prema Bohringeru taj faktor iznosi 4,25.

Talijanski autori Dalmasso i Venezia dobivaju dijeljenjem Q€ gradi s refr.
vrijednosti faktor 4,73, dok kod paralelnih istraZivanja odnos Oé-a i Seéera po
Fehlingu iznosi 4,53. Iz tih odnosa zakljuéuju, da vrijednost ofitavanja na refrak-
tometru odgovara priblifno kolidini Sefera i da se bez ustrufavanja za
odredivanje zrelosti groZda moZe sluZiti refraktometrom mjesto kojom drugam
fizikalnom ili kemijskom metodom. Razlike kod odredivanja feCera refrak-
tometrom iznose 0,5-1,1%.

Iz citirane literature vidimo, da je refraktometar u vinogradarsavu naifao na
giroku primjenu, Buduéi da je rad s refraktometrom vrlo jednostavan i brz, tre-
balo bi ga uvesti i u vocarsku praksu.
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U literaturi, kojom raspolaZemo, nisam nai$la ni na jedan rad, koji bi
obradivao odnos Secera i refr. vrijednosti kod svjeZega voca.

Skala na ru¢nom refraktometru za Secer izradena je na temelju otopine sa-
haroze, stoga je bilo potrebno utvrditi, u kojoj mjeri odgovara kod istraZivanja
voca.

Na poticaj predstojnika zavoda Dr. N. Sermana zapoela sam istraZivanje
odnosa refraktometarske vrijednosti i Seéera kod voca.

Razli€ite vrste voéa sadrZavaju nejednake koliine Secera i nefecernih ek-
straktivnah tvari (bjelantevina, pektinskih i mineralnih tvari i kiselina). Svaka od
tih sastavina ima svoj specifiéni indeks refrakcije i prema tome se i refr. vrijed-
nost kod voca mijenja prema koli€ini i odnosu tih tvari. Pretposatavlja se, da re-
fraktometar, €ija je skala izradena prema otopini saharoze, ne moZe pokazivati
niti ukupne suhe tvari niti koli¢inu Secera kod voca i voénih sokava. Vrlo je
vjerojatno, da je vrijednost ofitavanja na refraktometru najbliZa koliéini topljivih
suhih tvari. Razumljivo je, da ée se kod plodova, koji sadrZavaju veée kolid¢ine
Secera, a manje nedeCernih ekstraktivnih tvari, refraktometarska vrijednost vise
pribliZiti koli¢ini Secera, nego kod plodova s vefim sadrZajem neeéernih ek-
straktivnih tvari. Odnos Seéernih i nefecernih ekstraktivnih tvari nije isti kod svih
vrsta voéa, pa vjerojatno i odnos Secera i refr. vrijednosti nece biti isti.

Prema tome je bilo potrebno da se istraZi, da li postoji pravilnast u odnosu
Secera i refr. vrijednosti i da li je taj odnos isti kod svih vrsta vaca.

METODIKA RADA

Za istraZivanje su uzimani prosjeéni uzorci od najmanje jednog kilograma
plodova zrelih za potrosnju. Plodovi su samljeveni na stroju za meso, a zatim
protrljani u tarioniku, da se &estice bolje usitne i dobije $to homogenija masa. Od
tako priredenog materijala odredivala se refr. vrijednost. Kod ofitavanja voéna je
masa imala istu temperaturu kao i destilirana voda, kojom je prethodno reguli-
rana skala refraktometra. O€itavanje je vrlo ote$¢ano i neto¢no, ako na prizmu re-
fraktometra dospiju krute éestice. Da se to sprijeci, protisnut je sok iz voéne mase
kroz tanki sloj vate.

Od istog uzorka odreden je ukupni Secer nakon inverzije prema uputama
Cerevitinova, s tom razlikom da je bakarni oksidul odjeljivan filtriranjem kroz
stakleni filter lon¢i¢ Jena G 4 mjesto kroz Allinovu cijev i gravimetrijski
odredivana koli¢ina bakarnog oksidula, a ne bakarnog oksida. Iz tabela oitan je
Secer i preraunat na utezne procente.
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VLASTITA ISTRAZIVANIJA

Kod istraZivanja odnosa Seéera i refr. vrijednosti, poSla sam sa pret-
postavkom, da taj odnos nije isti kod svih vrsta voéa. Da bih to utvrdila, is-
traZivala sam plodove jabuka, krufaka, bresaka, treSanja, viSanja i $ljiva.

Kod uzimanja uzoraka u jednoj vrsti nastojala sam obuhvatiti $to raznoliéniji
materijal, da bi rezultati s obzirom, na razlike izmedu pojedinih vrsta bili 3to vie
opravdani.

Plodovi, kod kojih je vrSena analiza, bili su dospjeli za potrosnju, ali nisu bili
svi na istom stupnju zrelosti. Od momenta dospjelosti pa do prezrelosti u plodu
se zbiva niz biokemijskih procesa. Plod prelazi razne stepene zrelosti, a prema
tome mu se mijenja i kemijski sastav, kao i odnos Secera i refr. vrijednosti.

Rezultate analiza obradila sam varijaciono-statisticki. Kod svake sam vrste
izrafunala srednju vrijednoast i standardnu devijaciju Secera i oitavanja na re-
fraktometru. Odnos izmedu Secera i refr. vrijednosti izradunala sam kad jabuke,
krugke i breskve pomocu Bravaisova korelacionog koeficijenta:

s Spmy—n'bxhy
—_ 5y H

r

a kad trefanja, viSanja i §ljiva pomocu formule za mali broj varijanata:

_ SVxVy—nMxMy

nexda

r

Ja¢inu korelacije odredila sam prema Roemer-Orphalovoj tabeli.
Da utvrdim, kako kod pojedine vrste raste $eéer s obzirom na porast refr. vri-
jednasti, izra¢unala sam regresi,ju po formuli:

ox
Rxy =r TY

Za sve varijaciono-statisticke vrijednosti izra¢unala sam srednju pogresku,
koja u svim slucajevima opravdava iznijete podatke. Sve te statistitke vrijednosti
nalaze se u tabeli L.

Toan odnos izmedu Secera i refraktametarske vrijednosti prikazan je re-
gresionom linijom, koju sam konstruirala uz uporabu Mikicevih formula i tabela
za linearnu jednaZbu: y = a + bx.

Za parni broj razreda:

10
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1
b= & [28kxy)—M@+1)(SH)]

1
a= o [S(xy)—KeSG)

Za neparni broj razreda:

1
b= g [S(y)—SEb]

1

Na temelju regresione linije izradila sam tabelu za o€itovanje Sefera iz re-
fraktometarske vrijednosti za pojedine vrste voca.

Rezultati su istraZivanja iduéi:

Jabuke. Kod jabuka su vriena istraZivanja dvije godine. IstraZeno je 38
sorta s ukupno 100 uzoraka. Uzorci su uzimani s Fakultetskag dobra Jazbina i za-
voutskog voénjaka u Maksimiru sa stabala uzgojenih na raznim podlogama. Neke
najvaZnije sorte istraZene su s vife padruéja nase drZave.

Otitavanja na refraktometru kreéu se kod jabuka od 10,2 do 20,1 sa
srednjom vrijednosti 14,95 + 0,20. Standardna devijacija iznosi 1,98 + 0,14.
Secer varira od 8 do 15,93 sa srednjom vrijednosti 11,97 + 0,16, Standardna je
devijacija 1,60 + 0,11. Korelacioni koecifijent iznosi 0,981 + 0,004, a regresija
0,794 + 0,003. Prema tome postoji potpuna pozitivna korelacija izmedu refrak-
tometarske vrijednosti i Seera. Sa porastom refr. vrijednosti raste koli¢ina ukup-
nog Secera kao 1 :0,794.

Na dijagramu I prikazana je regresiona linija. Vidi se, da nema veéih odstu-
panja Secera od regresione linije. 85% varijanata udaljeno je od regresione linije
u granicama 0 do + 0,3% Secera, 10% u granicama 0,3 do + 0,5%, a svega + 5%
u granicama + 0,5 do + 0,7%.

Prema tome moZemo kod jabuka na temelju oitavanja na refraktometru
odrediti Secer s dovoljnom toénoSéu za praksu.

K ru sk e. Uzorke kruaka uzimala sam Cetiri godine s Fakultetskog dobra
Jazbina i djelomitno iz zavodskog voénjaka u Maksimiru. Izvriena je analiza 91
uzorka od 16 sorta. Uzorci potjetu s vofaka uzgajenih uz razli¢ite agrotehniéke
mjere i na razniun podlogama.

Refraktometarska vrijednost varira od 13,0 do 21,8 sa srednjom vrijednosti
od 17,99 + 0,26. Prosjecna koli¢ina $ecera iznosi 11,78 + 0,16, varijaciona je ir-
ina 8,76 da 14,47%. Standardna je devijacija za refr. vojednost 2,55 + (0,19, a za
Secer 1,54 +0,11.
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Tabela 1.
Refraktometar Seder % Korelaci
Broj Refractometre Sucre oni
Ve varijanata koeficije |Regresija
Mombre nt
Eh de Coeffici  |regresion
DR it | - MM Max Mim| s+m Min Max Mim | sim [ 4 Ry  -m
n corelation
r+m

Jabuke 100 10,2 20,1 1,98 14,95 8,00 15,93 11,97 1,60 0,981 0,794
Pommes +0,14 +0,20 +0,16 +0,11 +0,004 | +0.003
Krugke 91 13,0 21,8 2.55 1799 | 876 14,47 11,78 1,54 0,953 0,576
Paoires +0,19 +0,26 +0,16 40,11 | 40,000 | +0,006
Breskve 118 93 18,1 2,23 1420 7,17 1391 10,47 1,74 0,965 0,753
Péches 0,14 [ +0.20 +0,16 | 40,11 | +0,006 | +0.005
Tresnje 24 13,1 21 2,19 17,20 8,55 14.56 11,74 1,68 0,933 0,717
Cerises +0.31 +0.45 +0,34 40,24 | 40,026 | +0,020
Visnje 26 13,6 19.9 1,71 16,40 8.12 12,51 9,98 1,12 0,292 0,607
Griottes +0.18 +0.,34 +0,22 +#0,16 | +0,027 | +0,017
Sljive i3 14.8 236 269 19,13 8,23 14,30 11,33 1,78 0,056 0,632
Prunes 033 | +047 +031 | 4022 +0,015[ +0,009
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Dijagram II

[zmedu refr. vrijednosti i kolifine Secera postoji potpuno pozitivna kore-
lacija, jer korelacioni koeficijent iznosi 0,953 + 0,009.

5 porastom refr. vrijednosti raste i koli¢ina Secera, i to za svaki stupanj skale
refraktometra poveéava se koli¢ina 3ecera za 0,576% (R = 0,576 + 0,006).
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Ma dijagramu II prikazana je regresiona linija, 73% varijanata nalazi se na
udaljenosti od regresione linije u granicama 0 do + 0,5% Secera, 17% u grani-
cama + 0,5 do + 0,7%, 10% varijanata u granicama + 0,7 do + 0,9%.

Odstupanja pojedinih varijanata od regresione linije su dosta velika. Razlog
je vjerojatno taj, to se pojedine sorte krufaka znatno razlikuju po svom kemi-
jskom sastavu, i §to kod krufaka zrelih za potroinju postoje vefe razlike u
stepenu dospjelosti. Na temelju prikazane regresione linije moZe se kod kruSaka
refraktometrom odredivati kolifinu feéera s gornjom toénodéu, 5o se za praksu
moZe smatrati povoljnim, s obzirom na brzu i jednostavnu metodu odredivanija.

Prema podacima, kojima raspolazem, pretpostavljam, da bi se postigla
to&nija, odredivanja, kad bi se odnos Secera i refr. vrijednosti razradio posebno za
pojedine sorte, 1 uzeli u obzir kvalitet i stupanj dozrelosti.

Breskve. Kod bresaka je izvriena analaza 118 uzoraka od 11 sorta. Uzorci
potjedu iz Jazbine, a vzimani su tri godine sa stabala kod kojih su primijenjene
agrotehnéke mjere (rez i gnojidba).

Srednja vrijednost oditavanja na refraktometru iznosi 14,20 + 0,20 var, 9,3 -
18,1. Prosjek je secera 1047 + 0,16 (7,17-13,91). Standardna je devijacija za refr.
vrijednost 2,23 + 0,14, a za 3ecer 1,74 + 0,11,

Potpuna zavisnost Sefera i refr. vrijednosti proizlazi iz korelacionog koefici-
jenta R =0,965 0,006. Iz regresije R = (0,753 + 0,005 izlazi, da se poveéanje jed-
nog stupnja na refraktometru povecava $eder za (0,753,

Rfjmktﬂ'metﬂ'?" R%{Fﬁttﬂmﬂtﬂd

LR I DI BT T TR TR T R T ST A BT T

» L A A 'l 'l ] L L 1 i M L i i L i i L ']

.- 915100
\f.-ll.ls-l!_'rs

-51? f:i’.r % -Sucrz
3

I . Breskve -:Fé_'c hes

Dijagram III
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Iz korelacione tabele konstruirana je regresiona linija (Dijagram III.).
Budu¢i da je 85% varijanata udaljeno od regresione linije za 0 do + 0,5% Secera,
a samo 15% varijanata nalazi se na udaljenosti od 0,5 do + 0,7%, moZemo zak-
ljuéiti, da se kod breskve moZe pomocu refraktometra odredivati koliina $ecera
s dovoljnom toéno&éa.

Tresnje. Da biutvrdila odnos Secera i refraktometarske vrijednosti kod
treSanja, istraZila sam 24 uzorka od 9 sorta. Uzorci su uzimani tri godine iz za-
vodshog voénjaka u Maksimiru i iz Jazbine.

OCitanje na refraktometru varira kod trefanja od 13,1 - 21. Prosjek refrak-
tometarske vrijednosti iznosi 17,20 + 0,45, a prosjek Scéera 11,74 + 0,34% (var.
8,55 - 14,56). Standardna devijacija Secera je 1,68 + 0,24, a refr. vrijednosti 2,19
+ 031.

Izmedu Sefera i refr. vrijednosti postoji potpuna pozitivna korelacija (r +
0,933 + 0,026). Iz regresije R = 0,717 + 0,02 proizlazi, da Secer raste za 0,717%,
ako se vrijednost ofitavanja na refraktometru poveéa za jedan stupanj, 80% vari-
Jjanata udaljeno je od regresione linije 0 do 0,6 Secera, 16% varijanata od 0.6 do
1 i 4% varijanata od + 0,6 do + 1 i 4% varijanata prelazi udaljenost od 1% (Dija-
gram 1V). Udaljenost pojedinih varijanata od regresione linije dosta je velika,
vjerojatno za to, 5to kod trefanja postoje primjetljive razlike u kemijskom sastavu
ranih i kasnih sorta. No unato¢ tim razlikama ipak se moZe refraktometrom
odredivati koli¢ina $ecera dovoljno tofno za praksu.

Ra‘jmi temetor-R z",l'waclﬂnié tre
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Vi%nje Kod vifanja izvriena je analiza 26 uzoraka. IstraZivanja su vriena
Cetiri godine, a istraZeno je pet sorta iz Jazbine i Maksimira.

Prosjetna vrijednost oCitavanja na refraktometru iznosi 16,40 + 0,34 (var.
13,6-19,9). Variaciona je firina Sefera od 8,12 - 12,51, a srednja je vrijednost
0,98 + 0,22. Standardna devijacija iznosi kod refr. vrijednosti 1,71 + (0,18, a kod
Secera 1,12 + 0,16.
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Iz korelacionog koeficijenta r = 929 4 0,027 vidi se, da postoji potpuna poz-
itivna korelacija izmedu fefera i ofitavanja na refraktometru. S povecanjem refr.
vrijednosti poveéava se Secer i to za jedan stupanj refraktometira povecava se
Secer za 0,607% (Regresija R = 0,607 + 0,017).

Regresiona linija prikazana je na dijagramu V. Odstupanja varijanata od re-
gresione linije su ova: 85% varijanata nalazi se na udaljenosti od 0 do 0,5%
Secera, a svega 15% varijanata smjeiteno je na udaljenosti 0,5 do + 0,7%
Secera.

Prema tim podacima mozemo kod vifanja odredivati Secer pomocu refrak-
tometra u granicama navedenih tofnosti. Kod vi$anja su primijecene razlike u od-
nosu secera 1 refr. vrijednosti s obzirom na kvalitet plodova.

S 1jive. Za utvrdenje odnosa Sefera i refr. vrijednosti kod $ljiva izvriena
je analiza 33 uzorka od sedam sorta. Uzorci su uzimani tri godine iz Jazbine i
Maksimira. Za istraZivanje uzimani su ve€inom uzorci domace $ljive bistrice 1
nekoliko sorta ringloa.

Prosjek refr. vrijednosti iznosi 19,13 £ 0,47 (var. 14,8 - 23,6), a Sefera 11,33
+ 0,31% (var. 8,23 - 14,3). Standardna je devijacija za o€itavanje na refrak-
tometru 2,69 + 0,33, a za Secer 1,78 + 0,22%. Tzmedu Sefera i refr. vrijednosti
postoji potpuna pozitivna korelacija r = 0,956 + 0,015. Ako se refr. vrijednost
poveca za jedan stupanj, Sefer se poveca za 0,632% (R = 0,632 + 0,009).

Rc!frc;l: lomelar -Rffrar. temelre
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K. Stampar: Odnos Secara i refromaterijske vrijednosti kod voéa

Na dajagramu V1 prikazana je regresiona linija. Odstupanja varijanata od re-
gresione linije iznose u % feera: 76% varijanata smjedteno je na udaljenosti 0 do
+ (0,5, a 24% varijanata na udaljenosti + 0,6 do + 0,9%.

Prema tome moZe se kod §ljiva iz refr. vrijednosti odredivati koliina Secera
s dovoljnom toénoéu za praksu. U toku ovog istraZivanja zapazila sam neke
razlike u odnosu Secera i refr. vrijednosti izmedu Eljive bistrice i sorta ringloa.

ZAKLJUCAK

Za ocjenjivanje kvaliteta voéa vrlo je vaZno poznavati sadrZaj Sefera. Kako
za odredivanje Seéera kemijskim metodama treba mnogo vremena i mogu se
vriiti samo u laboratoriju, za terenska istraZivanja dolaze u obzir fizikalne me-
tode.

Za istrafivanje voénih plodova jedino je moguée upotrebljavati roéni refrak-
tometar, jer za ostale fizikalne metode treba veca koli¢ina voénog soka.

Refraktometar se zasada upotrebljava samo kod ocjenjivanja voénih polu-
preradevina i preradevina, a trebalo bi mu profiriti primjenu i za odredivanje
Secera kod svjeZega voda, kako bi se lakSe mogla vrditi istraZivanja utjecaja kli-
matskih faktora agotehni¢kih mjera, nadina uzgoja i td, na kvalitet pladova. Radi
toga je bilo porebno da se istraZi:

MoiZe li se refraktometrom odredivati koliéina $eéera u voénim plodovima i
do koje se tofnosti kreée to odredivanje?

Da li je odnos Secera i refr. vrijednosti isti kod svih vrsta voéa ili se mijenja?

IstraZivanjem jabuka, krufaka, bresaka, Sljiva, treanja i viSanja utvrdeno je:

1. Da izmedu ofitavanja na refraktometru i koli¢ine ukupnog Seéera postoji
kod svih vrsta potpuna pozitivna korelacija.

Tabela II.
Fefrakio- Secer - Sucre %
metar | 2 g i
Réfracto. | Jabuke Breskve Kruike Trednje Vignje Sljive
ke Pommes Péches Cerises | Cerises Griotles Prunes
9.0 6,84
9,2 6,99
9.4 T.14 ]
9.6 71.29
0.8 T.44
10,0 2,00 1,59
10,2 8.17 T.74
10,4 833 7,89
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K. Stampar: Odnos $eéara i refromaterijske vrijednosti kod voda

Refrakto- Seder - Sucre %
metar . ; g g i
Réfracto- |Jabuke Breskve Kruske Trefnje Visnje ljive
métre Pommes Péches Cerises Cerises Grriottes Prunes
10,6 8.49 8.04
10,8 5,65 8,19
11,0 8,81 8.34
11,2 8,97 9,49
11,4 Q.14 8,64
11,6 9.30 8,79
11.8 9.46 8,04
12,0 9,62 9,10
LZ:2 9.78 9,25
12,4 0.94 8.40
12,6 10,11 9.55
12,8 10,27 9,70
13,0 10,43 9.85 9,10 8,76 T.95
13.2 10,59 10,00 9,21 291 8,07
13,4 10,75 10.15 9,33 9,05 8,20
13,6 10,91 10,30 045 9,19 8,32
13,8 11,08 10,45 9.56 9,34 8,44
14,0 11,24 10,60 9,68 248 8,56 8,22
14,2 11,40 10,75 9.80 9.63 &.68 8.34
14,4 11,56 10,90 9,91 9,77 5,80 847
14.6 11,72 11,05 10,03 8,92 8,92 8,50
14.8 11,88 11,20 10,15 10,06 905 8,72
15,0 12.04 11,35 10,26 10,21 9,17 8,84
15.2 12,21 11,50 10,38 10,35 0.29 897
15,4 12,37 11,65 10,50 10,50 941 9,00
15.6 12,53 11,80 10,61 10.64 9,53 9,21
15,8 12,69 11,95 10,73 10,79 9,65 9,34
16,0 12,85 12,10 10,85 10,93 9,77 9.46
16,2 13,01 12,25 10,96 11,08 9.00 9,59
16,4 13,18 12,40 11,08 11,22 10,02 9,71
16,6 13,34 12,55 11,19 11,37 10,14 9,83
16,8 13,50 12.70 11,31 11,51 10,26 9,96
17.0 13.66 12,85 11,43 11,66 10,38 10,08
17,2 13,82 13,00 11,54 11,80 10,50 10,21
17.4 13,98 13,15 11,66 11,95 10,62 10,33
17.6 14,15 13,30 11,78 12,09 10,75 10,45
17.8 14,31 13.45 11,89 12.24 10,87 10,58
18.0 14,47 13,60 12,01 12,38 10,99 10,70
182 1463 13,75 12,13 12,53 11,11 10,83
18.4 14,79 13,90 12,24 12,67 11,23 10,95
18.6 14,95 14,05 12,36 12,82 11,35 11,07
18,8 15,12 14,20 12,48 12,96 11,48 11,20
19.0 15,28 14,35 12,59 13,11 11.60 11,32
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K. Stampar: Odnos Secara i refromaterijske vrijednosti kod voca

Refrakto- | Seder - Sucre %

metar . R 5

Réfracto- |Jabuke Breskve Krulﬁke Tre%n‘]e Viinje Sljive

métre Pommes  |Péches Cerises Cerises Griottes Prunes
19,2 15,44 12,71 13,25 11,72 11,45
19,4 15,60 12,82 13,40 11,84 11,57
19,6 15,76 _ 12,94 13,54 11,96 11,69
19,8 15,92 13.06 13,69 12,08 11,82
20,0 16,09 13.17 13,83 12,20 11,94
202 13,29 | 13,98 12,07
204 13,41 | 14,12 12,19
206 13,52 | 14,27 12,31
20.8 13,64 14,41 12,44
21.0 13,76 14,56 12,56
21,2 13,87 14,70 12,69
214 13,99 14,85 12,81 |
216 14,11 14,99 12,93
21,8 14,22 15,14 13,06
220 | 14,34 15,28 13,18
22,2 14,45 13,31
224 e 14,57 o 13,43
22,6 14,69 13,55
22.8 14,80 13,68
23.0 14,92 13,80
23,2 13,93

234 14,05
23,6 14,17
23,8 14,30
24.0 14,42

2. Da odnos izmedu Seéera i refr. vrijednosti nije isti kod svih vrsta voéa.
Kod istog stupnja refraktometrijske skale najveéi je Seéer kod jabuke, zatim kod
breskve, trednje, kruske, viinje i $ljive (dijagram VII).

3. Kod razli¢itih vrsta voca regresije su razliite. Najveéa je kod jabuke, za-
tim breskve, trednje, iljive, vi¥nje, a najmanja je kod kruke. Iz regresionih linija,
koje su izraunate po Miki¢evim jednadZbama, izradena je tabela II, u koju su
uneseni za svaku vrstu posebno postoci Sefera koji odgovaraju pojedinim
stupnjevima ofitavanja na refraktometru. Refraktometarske vrijednosti na tabeli
krecu se kod pojedinih vrsta u granicama istraZivanog materijala. Veéi rasponi
nisu uzimani, jer na temelju nasih istraZivanja ne moZemo znati, da li se taj odnos
izvan oznafenih granica ne bi mijenjao. Osim toga je vrlo vjerojatno, da
oditavanja na refraktometru ne prelaze mnogo te granice.

Iz svega izloZenoga izlazi, da se refraktometar moZe upotrebljavati za
odredivanje Secera u vocu, i da se kod toga moze sluZiti priloZenom tabelom 11,
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K. Stampar: Odnos Seéara i refromaterijske vrijednosti kod voéa

na temelju koje moZemo ofitati Secer iz refr. vrijednosti u granicama tocnosti,
koje su navedene kod pojedinih vrsta.

Prema tome, moZemo upotrebljavati refraktometar kod terenskih is-
traZivanja, gdje nas zadovoljava navedena tofnost, dak se za precizna
odredivanja $edera u vofu moramo sluZiti samo kemijskom analizom.

Kod razradivanja materijala opazila sam, da se odnos Sedera i refr. vrijed-
nosti kod pojedinih vrsta mijenja prema stupnju dozrelosti, kvaliteti i sorti. Kako
nemamo o tome dovoljno podataka, da bi se mogli povuéi sigurni zakljuéci, nas-
tavljaju se istraZivanja u tom pravcu.

LITERATURA

. Bihringer P., Uber dic Bestimmung der Refraktometerswertes von Pfiilzer Trauben mittels
des Zeissschen Handrefraktometers, Gantenbavuwissenschaft 17 Bd. 5 H., Berlin 1943,

2. Buxbaum W., Mostgewichtbestimmungen auf optischen Wege mit Hilfe des Zeissschen
Handzuckerrefraktometers, Das Weiland IV, J. No. 12, Wien 1932,

3. Cerevitinov F., Himija sveZih plodov i ovodtej, Moskva 1933,

4, Kramer 0., Die Bestimmung des Mostgewichies mittels des Zeissschen Handzuckerrefrak-
tometers, Wein u. Rebe 17 1. No. 10, Mainz 1936,

5. Mikié¢ F., Smjer gibanja (Trend), Poljop. znanstvena smotra sv. 1L11, Zagreh 1947,
6. Morris T. N, Principles of fruit preeservation, New York 1947,

7. Steingruber P., Die Verwendung des Zeissschen Handeuckerrefraktometers in der Reben-
ziichtung, Das Weiland V. I. No. 1, Wien 1933,

8 Taviar A., Biometrika u poljoprivredi, Zagreb 1946,

9, Zweigelt F., Rund um das Zeissschen Handzuckemefraktometer, Wein u. Rebe 20 J. No, 4,
Mainz 1938,

10). Zeiss Eintauch-Refraktometer - Jena,

21



