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ZEMLIJISNE KOMBINACIJE PEDOLOSKOG POKROVA
HRVATSKE

SOIL COMBINATIONS OF PEDOLOGICAL COVER IN CROATIA

A. Spoljar, M. Bogunovi¢, S. Husnjak, Tomislava Peremin-Volf, D. Zibrin

SAZETAK

Prema kriterijima FAO klasifikacije suvremenim rac¢unalnim tehnikama
veC je ranije izradena Pedoloska karta mjerila 1 : 1 000 000 s popratnom
bazom podataka. Na karti su izdvojene 32 kartografske jedinice koje Cine
razliCite asocijacije tala. U ovom radu analizirana je struktura pedoloskog
pokrova u sklopu cega su obradeni Cimbenici formiranja i distribucije
zemljiSnih kombinacija, njihov broj u odnosu na uvjete postanka, struktura
kartiranih jedinica s odnosom tipoloskih jedinica tla, te geometrijske znacajke
kartiranih jedinica. U sklopu geometrijskih znacajki kartiranih jedinica tla
odredeni su povrSina, opseg i koeficijent rasclanjenosti (KR). Najvecu
povr§inu i najve¢i KR ima kartirana jedinica 19, a najnize vrijednosti ovih
parametara zabiljezene su kod kartirane jedinice 7. U izdvojenim kartiranim
jedinicama prisutni su elipsasti, linijski, razgranati i asimetri¢ni oblici
poligona, ¢emu je glavni razlog geomorfologija.

Kljucne rijeci: FAO klasifikacija, kartirane jedinice, zemljiSne kombi-
nacije, struktura pedoloskog pokrova

ABSTRACT

According to the FAO classification criteria a soil map of the scale
1 : 1 000 000 with adequate database was made by using modern computer
techniques. In the map 32 cartographic units, which make different soil
associations were separated. In this paper the structure of the pedological cover
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was analysed in order to determine the factors of formation and distribution of
soil combinations, their number according to the conditions of formation,
structure of mapping with relation of typological soil units, and geometrical
properties of mapped units. Within geometrical properties of mapped units the
area, volume and diversification coefficient were determined. Unit 19 had the
largest area and diversification coefficient and unit 7 had the smallest values of
these parameters. In the separated mapped units elliptical, in — line, diversified
and asymmetrical forms of polygon were present. The main reason for this is
geomorphology.

Key words: FAO classification, mapping, soil combinations, Structure of
pedological cover

UVOD I ZADACI ISTRAZIVANJA

Koristenjem suvremenih ratunalnih tehnika za potrebe medunarodnog
MARS (Monitoring Agriculture with Remote Sensing) projekta izradena je
Pedoloska karta Republike Hrvatske mjerila 1 : 1 000 000 s popratnom bazom
podataka (Bogunovi¢ i sur., 1999). Veéina do sada objavljenih radova odnosi se
na analizu strukture pedoloskog pokrova na kartama krupnijeg mjerila (Mayer i
Rastovski, 1982., Mayer, 1987., Skori¢ i Bogunovi¢, 1987., Bogunovié, 1991,
1994., Kisi¢, 1992., Bogunovi¢ i Kisi¢, 1995.), pa je u sklopu izrade pedoloske
karte sitnog mjerila analizirana i struktura pedoloskog pokrova (Spoljar, 1999.).

Zadaci istraZivanja obuhvatili su kompleksnu analizu kartiranih jedinica tla
u sklopu &ega su obradeni &imbenici formiranja i distribucije zemljisnih
kombinacija (ZK), njihov broj u odnosu na uvjete postanka, struktura
kartiranih jedinica i odnosi elementarnih areala tla (EAT) u njima, te
geometrijske znafajke dominantnih kartiranih jedinica izdvojenih na
pedoloskoj karti sitnog mjerila.

METODE ISTRAZIVANJA

Analiza strukture pedoloskog pokrova izvrsena je prema teoretskim
postavkama Fridlanda (1965, 1972). Izdvojene su sloZene i jednostavne
zemljisne kombinacije (ZK), koje se javljaju u asocijacijama. Pri tome se
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vodilo raduna o genetsko evolucijskim svezama izmedu elementarnih areala tla
(EAT) odnosno tipoloskih jedinica tla. Za karakterizaciju geometrijskih
znalajki kartiranih jedinica tla odreden je koeficijent ras¢lanjenosti (KR)
prema jednadzbi koju daje Fridland 1965. i 1972. Rezultati su interpretirani na
temelju sljedecih grani¢nih vrijednosti:

KR ras¢lanjivost kartiranih jedinica
<2 neras¢lanjive

2-4 slabo ras¢lanjive

4-6 srednje rasclanjive

>6 jako ras¢lanjive

Koristenjem Arc Info programskog paketa takoder su odredeni opseg i
povrsina kartiranih jedinica tla.

REZULTATI I RASPRAVA

Na Pedoloskoj karti izradenoj prema FAO kriterijima (FAO, 1990) mjerila
1 : 1 000 000 izdvojene su 32 kartografske jedinice, koje predstavljaju
asocijacije jednostavnih i sloZenih zemljiSnih kombinacija (ZK). Ova
pedololoska karta izradena je na temelju Namjenske pedoloske karte Republike
Hrvatske mjerila 1 : 300 000 koridtenjem suvremenih radunalnih tehnika u
GIS tehnologiji (Bogunovi¢ i sur., 1996). Analizirana je struktura pedoloskog
pokrova u sklopu Cega su obradeni Cimbenici formiranja i1 distribucije
zemljiSnih kombinacija, njihov broj u odnosu na uvjete postanka, struktura
kartiranih jedinica s odnosom tipoloskih jedinica, te geometrijske znacajke
kartiranih jedinica.

Cimbenici formiranja i distribucije zemljisnih kombinacija

Cimbenici postanka i diferenciranja komponenata ZK drugagiji su od
¢imbenika tvorbe tla. Javljaju se na malom prostoru, pa klima i vrijeme ne
utjeCu na diferencijaciju ZK i odnose elementarnih areala tla (EAT) u njima
(Bogunovi¢, 1994). Moguce je izdvojiti sljedeée Cimbenike formiranja i
distribucije ZK, kao osnovnih prostornih jedinica u strukturi pedoloskog
pokrova (tablica 1).
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Reljef kao prerasporeditelj vode, otopljenih tvari i topline

Ponajvazniji ¢imbenik postanka ZK je reljef, a uvjetuje postanak nizova i
kompleksa. Ne utjete na postanak mozaika kao kontrasnih ZK. Na
FAO/UNESCO pedoloskoj karti sitnog mjerila ove jednostavne ZK javljaju se
u asocijacijama.

Uzajamni utjecaj reljefa i tla

Uzajamni procesi nastanka reljefa i tla posljedica su pojatanog djelovanja
vode, posebno pri izmjeni toplih i vlaznih klimatskih razdoblja. U zoni
klasti¢nih sedimenata brezuljkasto — brdskog reljefa i manje razvijenih tala tipa
regosola i rendzine na podru¢ju flidne Istre, lapora Zagorja, pjeskovitih prapora
Bilogore i lapora Dilj Gore do izrazaja dolazi vrlo jaki mehanicko-erozijski
u¢inak vode. Kao posljedica toga pojavljuju se ZK tipa grade niza i kompleksa.
Kompleksi nastaju kod erodiranih tala s ostacima mikrohumaka, a nizovi pod
utjecajem linijske i plosne erozije. Pod eolskim utjecajem kod nevezanih
sedimenata pojavljuju se ZK tipa grade mozaika i niza (kartirana jedinica 12).

Aluvijalni i proluvijalni procesi dovode do postanka niza, a rjede se
Javljaju i kompleksi, narogito tamo gdje su tla pod ja&im utjecajem podzemne
vode (kartirane jedinice 1, 2 i 15). Kao rezultat ovih procesa pojavljuju se i
mozaici zbog heterogenih materijala koje buji¢ni tokovi i rijeke u razligitim
vremenskim razdobljima i intenzitetima jakosti nanose u donje akumulacije.

Krsko-sufozijski procesi uvjetuju stvaranje mozaika i nizova. U kartama
sitnog mjerila moguce je u asocijacijama izdvojiti i komplekse. U kartiranim
Jedinicama krSa dominiraju asocijacije sloga mozaika i nizova ili iskljucivo
mozaika, te kaskade mozaika i mozaika s nizom. U podruéju kr¥a gdje je
nazocan utjecaj Sovjeka pri stvaranju homogenih antropogenih jedinica mogu
se izdvojiti heterogene ZK I. i II. reda (kartirane jedinice 7, 9, 10 i 19).

Heterogenost maticnog supstrata

Glavni tipovi grade ZK uvjetovani heterogenoséu mati¢nog supstrata su
mozaici i nizovi. Na kartama sitnog mjerila ovaj &imbenik formiranja i
distribucije ZK najviSe je zastupljen, poglavito u brdovitom i geoloski
heterogenom dijelu Hrvatske.
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Podzemne vode

Podzemne vode jedan su od dominantnih ¢imbenika pri formiranju ZK u
nizinskom podru¢ju Posavine i Podravine. Podzemne vode djeluju narocito u
sprezi s mikroreljefom, a glavni tipovi ZK koji nastaju pod utjecajem
podzemne vode su kompleks i niz. Kompleks je najée$¢éa ZK nastala pod
utjecajem podzemne vode, gdje voda kao migracijski agens utjeCe na sve EAT
u prostoru, pojacava ili slabi intenzitete pedogenetskih procesa i znacajki tla.
Pod utjecajem podzemne vode moZe se javiti i niz gdje se tla javljaju u tzv.
hidrogenim redovima. Kartirane jedinice koje su nastale pod utjecajem pod-
zemne vode, a predstavljaju asocijacije nizova i kompleksa, kartirane su jedi-
nice nizih podrucja i dolina manjih rijeka (kartirane jedinice 2, 3, 4, 6, 21 1 29).

Sarolikost biljnog pokrova

U reljefno homogenim podrugjima veéih ravnica u zoni ¢ernozema ovaj
¢imbenik utjeCe na stvaranje sporadi¢no pjegavih EAT. Biljni pokrov najcesce
uvjetuje stvaranje kompleksa. Iako se smatra da EAT-i nastaju pod utjecajem
vegetacije, granice vegetacijskih grupacija i tipova ZK najCeS¢e se ne
poklapaju. U podru¢ju ¢ernozema, tekunice i drugi glodavci utje¢u na stvaranje
sporadi¢no pjegavih i manje regularno ciklickih EAT. U humidnoj zoni to isto
ine gliste, krtice i drugi organizmi. Organizmi uvjetuju stvaranje kompleksa
pod utjecajem mijesanja tla. Genetske veze medu EAT u ovakvim jedinicama
su manje izrazene. Ovi tipovi ZK sporadi¢no se javljaju u Kartiranim
jedinicama gdje je ¢ernozem dominantna velika grupa tala.

Djelatnost i utjecaj covjeka

Djelovanjem ovog ¢imbenika nastaju ZK tipa kompleksa, niza i mozaika.
Mozaik se pojavljuje kao rezultat uzgoja stoke gdje se na paSnjaku nakon
premjestanja stoke pojavljuju nova tla s drugim osobinama i tako se povecava
kontrastnost ZK. U drugu skupinu utjecaja ¢ovjeka spada obrada, kalcifikacija,
humizacija, meliorativna gnojidba i drugo pri €emu se ovim mjerama
ujednacava proizvodnost i bonitet tala, a smanjuje kontrastnost EAT u ZK. U
aridnim krajevima javljaju se kompleksi i nizovi s razliitim stupnjem
zaslanjenosti §to je rezultat navodnjavanja, ali i odvodnje. Ove ZK gdje se
javljaju antrosoli izdvojene su u kartiranim jedinicama 14, 15, 19 i 30.
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Kartirane jedinice kao zemljiSne kombinacije u odnosu na uvjete postanka

Na tablici 1 daje se sastav zemljisnih kombinacija u strukturi talnog
pokrova FAO/UNESCO pedoloske karte koja je ranije izradena s legendom u
mjerilu 1 : 1 000 000 (Bogunovi¢ i sur., 1999). Kolone 4 i 5 prikazuju odnose
izmedu EAT, a ¢imbenici tvorbe kartiranih jedinica naznageni su u kolonama 6
i 7. Pod utjecajem reljefa od jednostavnih ZK izdvojeni su nizovi i kompleksi,
a od slozenih slogovi mozaika i niza, te kaskade mozaika i nizovi istih
¢lanova. Ove slozene ZK gdje reljef djeluje u sprezi s krko-sufozijskim pro-
cesima i nehomogeno3¢u mati¢nog supstrata javljaju se u krskom podruéju. U
uvjetima razvedenog reljefa, u srediSnjoj Hrvatskoj, izdvojene su pretezno
asocijacije nizova i kompleksa koje dominiraju u isto¢nom dijelu nase zemlje i
u dolini rijeke Neretve gdje vie dolazi do izraZaja utjecaj mikroreljefa.

Podzemna voda u sprezi s reljefom uvjetuje tvorbu kompleksa. Tamo gdje
Je reljef viSe izrazen moguca je pojava niza. Nehomogenost ili raznovrsnost
maticnog supstrata uvjetovala je pojavu ZK tipa mozaika, sloga mozaika i
niza, sloga mozaika i kaskade mozaika i niza istih €lanova. Pod utjecajem
kriko-sufozijskih procesa izdvojeni su slogovi mozaika, slogovi mozaika i
niza, kaskade mozaika i niz istih ¢lanova. Ove ZK javljaju se u vapnenacko-
-dolomitnom podru¢ju. Pod utjecajem aluvijalnih i proluvijalnih procesa
izdvojeni su nizovi i kompleksi, a sudjeluju u tvorbi reljefa.

Jedan od bitnih €imbenika tvorbe heterogenih ZK 1. i II. reda je Covjek,
koji svojom aktivno3c¢u sudjeluje u stvaranju antropogenih tala. Heterogene ZK
izdvojene su u isto¢nom dijelu nase zemlje i zauzimaju najveéa podrugja u Istri
_ i Dalmaciji. Antropogeni utjecaj doveo je i do tvorbe homogenih ZK koje se
pretezno nalaze u Dalmaciji.

U kartiranim jedinicama dominiraju jednostavne ZK tipa niza, pri éemu je
reljef glavni ¢imbenik tvorbe. Niz je prisutan u sljede¢im kartiranim jedini-
cama: 1,2,4, 6, 8, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18, 20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28 i 32.
On ponekad dolazi samostalno, a ponekad u slozenim reljefnim cjelinama
dolazi u asocijaciji s kompleksom i mozaikom. Evidentno je (tablica 1) da je
niz najrasprostranjenija i najbrojnija ZK.

U uvjetima slabije izrazenog reljefa posebno u dolinama gdje postoji
utjecaj podzemne vode, javljaju se kompleksi, a obuhvacaju kartirane jedinice
1,2,3,4,14, 17,20, 21, 25, 29, 31 i 32.
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Nehomogenost ili raznovrsnost matiénog supstrata uvjetovala je pojavu ZK
tipa mozaika (kartirane jedinice 8, 13, 16, 19, 23, 24 i 28) gdje izmedu EAT ne
postoje genetsko evolucijske sveze, medutim one se takoder pojavljuju najvise
kao asocijacije slozenih ZK tipa sloga i kaskade.

Krsko-sufozijski procesi i nehomogenost mati¢nog supstrata uz prisutnost
vrtadastog terena u kr§kom podru&ju doveli su do tvorbe sloZenih ZK tipa sloga
mozaika i niza (kartirana jedinica 5). Isti procesi na krSkim zaravnima
uvjetovali su pojavu sloga mozaika (kartirana jedinica 7).

U brdsko planinskom podru¢ju vapnenacko - dolomitnih naslaga vezano uz
promjene nagiba, prisutnost vrtaca i antropogeni utjecaj javlja se kaskada
mozaika i niz istih ¢lanova s antropogenim tlom, odnosno heterogena ZK II.
reda (kartirane jedinice 9 i 19). Ako izostaje antropogeni u¢inak onda je to
kaskada mozaika i niz istih ¢lanova (kartirana jedinica 10).

Heterogene ZK I reda izdvojene su kod kartiranih jedinica: 8, 14 i 15. One
su kombinacije jednostavnih ZK s antropogenim uklopinama. Kao rezultat
antropogenizacije javljaju se homogene jedinice (kartirana jedinica 30).

Geometrijske znacdajke kartiranih jedinica pedoloSke karte Republike
Hrvatske

Do sada su se raslanjivali sadrzaj i struktura kartiranih jedinica koje
pretezno predstavljaju asocijacije jednostavnih i sloZenih ZK, te mjesto i odnos
EAT u ZK. U ovom poglavlju razmatra se geometrija svih izdvojenih kartiranih
jedinica, koja ovisi o geometriji EAT, a oni su definirani povr§inom, oblikom i
stupnjem nekontinuiranosti. PovrSina EAT prvenstveno ovisi o tipu tla, a tip je
definiran i rezultanta je spleta pedogenetskih ¢imbenika koji odreduju mono-
litnost i veli¢inu EAT u ZK. EAT je izdvojen na visoj klasifikacijskoj razini,
prvenstveno tipa tla. Po obliku EAT su najCeSce pjegasti, izomorfni, a esto i
asimetriéni i to ponekad za iste Kartirane jedinice. Asimetriénost EAT uvjetuje i
asimetri¢ne kartirane jedinice. Postoje svi oblici kartiranih jedinica: izomorfni,
elipsasti i linijski, te razgranati i asimetriCni $to je osnovni razlog za prikaz
jedinica tla na Karti sitnog mjerila i fiziografija terena, pa su oblici kartiranih
jedinica najée$c¢e u korelaciji s geomorfologijom. Jedan od bitnih kriterija geo-
metrije tla, bilo njegovog osnovnog segmenta (EAT) ili kartirane jedinice je po-
java krivudavosti ili ras¢lanjenosti, te je izvrSena zbirna inventarizacija kartiranih
jedinica tla s obzirom na povrsinu i koeficijent raS¢lanjenosti. Na tablici 2 daje se
broj poligona za odgovarajucu kartiranu jedinicu, raspon vrijednosti za opseg u
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km i povrSina u ha. Ovi podaci odnose se na Kkartirane jedinice koje su
zastupljene s najmanje desetak izdvojenih poligona. Na osnovi ovih vrijednosti
za reprezentativne kartirane jedinice moze se dati sljedeci komentar:

Tablica 2. Koeficijenti ra¥¢lanjenosti kartiranih jedinica tla
Table 2.  Coefficients of diversification of mapping unit of soil

Broj Broi Raspon vrijednosti - Value range
kartografske i ) Rodfit
s Ao poligona Opse: Povrsina oeficijent
Jedisice Number o8 : raS¢lanjenosti Ocjena
Number of (km) (ha) : :
cartographic of Vi At Coefficient of Valuation
Shit polygon diversification
1 2 3 4 5 6
nera¢lanjive do
1 45 6,8-462.2 214,4-56681,8 1,17-5,57 spednje rallaniive
2 69 92-900,6 | 121,6-67570,1 | 121-11,62 |Merasclanjive dojako
radclanjive
4 13 15,0-331,0 | 508,8-33290,8 | 1,32-5,12 |"eralanjivedo
srednje rasclanjive
7 86 | 07879 | 3088753 | 102341 |neraclaniivedo
slabo rai¢lanjive
8 75 4,6-2912 | 1012-517643 | 1,20-560 |nerasclaniivedo
srednje rasélanjive
5 7 B neradélanjive do
9 38 3.1-341.4 29,9-38245.2 1,27-5,40 srednje rasélanjive
nera¢lanjive do
10 61 0,8-214,5 3,0-32496,8 1,08-4,37 srednje radclanjive
5 z x neraiélanjive do
15 25 1,3-165,3 9,6-15645.4 1,10-3,73 srednje reStlanjive
16 47 492880 | 117,8-79071,6 | 1,16-4,23 | "erasclaniive do
srednje rasclanjive
19 206 | 0,9-42455 | 4,8-775837,0 | 1,05-13,68 |nerEClanivedo jako
raclanjive
22 26 10,2-199,7 | 328,1-23037.4 | 1,26-4,00 |Merclaniive do
slabo rad¢lanjive
23 29 8,6-954,0 |194,4-1733964 | 1,14-6,47 |nerasclanive do jako
radclanjive
24 35 | 7,5-252358 | 212,8-20807,6 | 1.26-492 |Merclanivedo
srednje raSélanjive
neradélanjive do jako
25 64 6,2-813,9 |226,3-122730,4 1,16-6,56 ratdlaniive
nerad¢lanjive do
30 50 2,1-102,2 30,8-9361,9 1,09-3,04 slabo rasélanive
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Konture kartiranih jedinica pod brojem 1 odnosno mollic i calcaric fluvisol
su neras¢lanjive do srednje ras¢lanjive Ciji histogram varijabilnosti prikazuju
graf 1 i 2. Varijabilnost veliinskih klasa je o€ita i nije u korelaciji s
povrSinom. Posebno se istiCu linijski oblici ove kartirane jedinice koji
dominiraju kod novijih rije€nih nanosa. Kod jezerskih sedimenata kao $to su
Vrgorsko polje, Imotsko Bekijsko polje, Rastoka ili drugi krski oblici mogu
imati viSe ili manje razgranate oblike kartiranih jedinica. Zapravo
geomorfologija reljefnih oblika koja je rezultat tektonskih procesa i
sekundarne akumulacije odreduje oblik kartirane jedinice odnosno poligona.

Graf I. Kartografska jedinica broj 1 (45 poligona: 1 - 30)
Graph 1.  Cartographic unit 1 (45 polygons: 1 - 30)
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Kartirana jedinica 2 (graf 3 i 4) koju predstavljaju glejsoli zastupljena je sa
69 poligona. Poligoni su nerasélanjivi do jako ra$¢lanjivi, a zauzimaju
povrSinu od 122 do 68 000 ha. Izomorfne oblike imaju manji poligoni, a jako
ra$¢lanjive imaju poligoni ve¢ih dimenzija. Najjace ras¢lanjivi su poligoni od
oko 60 000 ha. Najmanji koeficijent ras¢lanjenosti imaju izomorfni oblici koji
predstavljaju manje poligone do 2 000 ha. Odnos opsega poligona s povrsinom
je pretezno u korelaciji.
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Graf2. Kartografska jedinica broj 1 (45 poligona: 31 - 45)
Graph 2. Cartographic unit 1 (45 polygons: 31 - 45)
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Graf 3. Kartografska jedinica broj 2 (69 poligona: 1 - 52)
Graph 3.  Cartographic unit 2 (69 polygons: 1 - 52)
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Graf 4. Kartografska jedinica broj 2 (69 poligona: 53 - 69)
Graph 4. Cartographic unit 2 (69 polygons: 53 - 69)
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Koeficijent rad¢lanjenosti kartirane jedinice broj 4 (graf 5) je neraS¢lanjiv
do srednje ra3¢lanjiv. Veéina poligona ima slabo ra3¢lanjive EAT s
vrijedno$¢u ispod 2,4. Samo jedna vrijednost koeficijenta ra3¢lanjenosti je kod
mollic glejsola 5,1, a to je ujedno najveca i najrazgranitija povrsina koja iznosi
cca 33 000 ha. PovrSine ostalih poligona ne prelaze 5 000 ha, Sto ukazuje na
specifiéni nalin vlaZenja podzemnom vodom na najnizim geomorfolodkim
cjelinama.

Najmanju varijabilnost koeficijenta ra$¢lanjenosti pokazuje Kkartirana
jedinica broj 30 koju predstavljaju antrosoli. Graf broj 6 prikazuje varijabilnost
koeficijenta ras¢lanjenosti za 50 izdvojenih poligona. Jace su raSClanjeni
poligoni koji zauzimaju vece povrsine iako je koeficijent rasClanjenosti Cetiri
puta manji od prethodno komentiranog. Koeficijenti ra$¢lanjenosti ujedna-
&eniji su radi antropogenog utjecaja odnosno formiranja parcela u zaokruzenim
cjelinama. Najmanji koeficijent ra$€lanjenosti iznosi 1, a on predstavlja i vrlo
malu povrsinu. Ostale vrijednosti koje pokazuju kretanje KR u ovisnosti o
opsegu i povrsini poligona date su na tablici 2.
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Graf'5.

Graf 6.

18

Kartografska jedinica broj 4 (13 poligona)
Graph 5. Cartographic unit 4 (13 polygons)
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Kartografska jedinica broj 30 (50 poligona)
Graph 6. Cartographic unit 30 (50 polygons)
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ZAKLJUCCI

Na temelju Pedoloske karte sitnog mjerila prema FAO klasifikaciji analizi-
rana je struktura pedoloskog pokrova na osnovi ega se mogu izvesti sljedeci
zakljuéci:

— U sklopu analize ¢imbenika formiranja i distribucije zemljisnih kombi-
nacija kao ponajvazniji izdvojen je reljef, koji uvjetuje postanak nizova i
kompleksa. Uzajamni utjecaj reljefa i tla u podru¢ju klasti¢nih sedimenata
brezuljkasto-brdskog reljefa i manje razvijenih tala regosola-i rendzine do
izrazaja dolazi jaki mehani€ki u€inak vode zbog Cega se pojavljuju ZK tipa
grade niza i kompleksa. Niz je najbrojnija i najrasprostranjenija ZK, a prisutan
je u sljedeéim kartiranim jedinicama: 1, 2, 4, 6, 8, 11, 12, 14, 15, 16, 17, 18,
20, 21, 22, 23, 25, 26, 27, 28 i 32. Kompleksi obuhvacaju kartirane jedinice: 1,
2, 3,4, 17, 20, 21, 25, 29, 31 i 32. Pod eolskim utjecajem kod nevezanih
sedimenata pojavljuju se ZK tipa grade mozaika i niza (kartirana jedinica 12).
Pod utjecajem aluvijalnih i proluvijalnih procesa javljaju se nizovi i kom-
pleksi, narocito tamo gdje su tla pod jafim utjecajem podzemne vode (karti-
rane jedinice 1, 2 i 15). Zbog ovih procesa pojavljuju se i mozaici. Razno-
vrsnost mati¢nog supstrata uvjetovala je pojavu ZK tipa mozaika (kartirane
jedinice 8, 13, 16, 19, 23, 24 i 28). Kr8ko-sufozijski procesi uvjetuju stvaranje
nizova, mozaika i kompleksa. U krikom podrudju prevladavaju asocijacije
mozaika i nizova ili isklju¢ivo mozaika, kaskade mozaika i mozaika s nizom i
slog mozaika (kartirane jedinice 5, 7 i 10), a uz utjecaj Covjeka pri stvaranju
homogenih antropogenih jedinica javljaju se heterogene ZK 1. i II. reda
(kartirane jedinice 8, 9, 14, 15 i 19). U brdovitom i geoloski heterogenom
dijelu Hrvatske zbog heterogenosti mati¢nog supstrata pojavljuju se mozaici i
nizovi. Podzemne vode u sprezi s mikroreljefom uvjetovale su pojavu nizova i
kompleksa, a to su kartirane jedinice nizih podru¢ja i dolina manjih rijeka
(kartirane jedinice 2, 3, 4, 6, 21 i 29). U Kartiranim jedinicama gdje je
¢ernozem dominantna velika grupa tala zbog djelatnosti glodavaca javlja se
sporadiéno pjegavi EAT. Organizmi takoder pod utjecajem mijeSanja tla
uvjetuju pojavu kompleksa. Pod utjecajem biljnog pokrova najéesce se javljaju
kompleksi. Djelovanjem ¢ovjeka nastaju ZK tipa kompleksa, niza i mozaika.

— Geometrijske znacajke kartiranih jedinica tla odredene su na temelju
povrsine, opsega i koeficijenta ras¢lanjenosti. Geometrija kartiranih jedinica
ovisi o geometriji elementarnih areala tla (EAT), a oni su definirani
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povriinom, oblikom i stupnjem nekontinuiranosti. Povriina EAT ovisi o tipu
tla i rezultanta je spleta pedogenetskih &imbenika, koji odreduju monolitnost i
veli¢inu EAT u ZK. EAT je izdvojen na najviSoj klasifikacijskoj razini,
prvenstveno tipa tla. U izdvojenim kartiranim jedinicama javljaju se izomorfni,
elipsasti, linijski, asimetri¢ni i razgranati oblici kartiranih jedinica. Koeficijenti
ra$¢lanjenosti kartiranih jedinica vrlo su raznoliki i kreéu se od nerasclanjivih
do jako ra§¢lanjivih. Osobito visoke vrijednosti koeficijenta ra§&lanjivosti ima
kartirana jedinica broj 1 s linijskim oblicima koji su rezultat nagina postanka.
Koeficijenti ras€lanjenosti ujednaceniji su kod antropogenih jedinica.
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