Tabela 2
Organolepticka svojstva kiselog mlijeka pripremljenog sa 3 razlidite smjese kultura

i Konzi- ol . Pako- Ukupno
Kultura Uzorak stencija Okus Miris Boja vanje ocjena

123 1 2 3 123 123 123 1 2 3

A 444 9 10 10 344 111 111 8 20 20

I B 344 8 9 9 233 111 1131 15 18 18

c 333 10 10 10 444 111 111 19 19 19

A 344 9 10 10 344 111 111 17 20 20

11 B 333 10 10 10 444 111 111 18 19 19

C 4 4 4 T 8 1 222 111 115k 15 16 15

A 343 10 10 10 444 111 1:1:1 19 20 19

111 B 44 4 10 10 10 444 13X 3 i 20 20 20

c 333 10 10 10 4 44 111 111 19 19 19

Napomena: Uzorci proizvoda ocjenjivani su neposredno iza totenja broj 1,
te nakon &uvanja 12 sati na + 8°C broj 2 i nakon 24 sata na -+ 8°C broj 3.

Zakljutak

Organoleptiékim ocjenjivanjem pripremljenih proizvoda kiselog mlijeka,
ustanovljeno je da sve tri kulture (smjese) daju dobra svojstva proizvodu, tj.
daju Zeljene karakteristike.

Najbolju konzistenciju postigla je smjesa s oznakom I, dok je najbolji miris
i okus postigla kultura s oznakom IIIL

Potrebno je odabrati i testirati smjese kultura za svaki fermentirani mlje-
¢ni proizvod i tek tada ih u proizvodnji primjeniti, kako bi bili sigurni da éemo
dobiti proizvod Zeljenih karakteristika.

OTPADNE VODE MLEKARE KAO CINILAC ZAGADPENJA
PRIRODNE SREDINE*

Mom¢éilo DORDEVIC, dipl. inZ. Institut za mlekarstvo, Novi Beograd

Uvod

Proizvodnja mleénih proizvoda predstavlja i zahteva visok stepen orga-
nizovanosti, a sama organizacija integriSe veliki broj manje ili viSe uticajnih
faktora. Zavisno od stanja i poloZzaja mlekarske industrije prema drugim pri-
vrednim granama, pojedini faktori dolaze do jadeg ili slabijeg izrazaja. Jedan
od najprisutnijih makro-faktora jeste trziste sirovine i gotovih proizvoda. No,
kako se ovaj faktor svakodnevno razmatra i predmet je najveéeg broja sasta-
naka mlekarskih privrednika, njega ¢emo ovoga puta mimoiéi.

Suma tehnitko-tehnoloskih faktora koji skladno postavljeni i sa Zivim ra-
dom optimalno povezani, éini okosnicu solidne proizvodnje mleénih proizvoda.
Alj, mozemo re¢i i priznati da ovim faktorima i pored napora nauke i prakse,
drustvo sa podjednakim intenzitetom ne posveéuje dovoljno paZnje. Izveden
zakljutak se potvrduje nizom ¢inilaca i pojava pocev od neusaglasenih pro-

* Referat odrZan na XVII Seminaru za mljekarsku industriju 1979. Zagreb
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Ovakva voda u osnovi ima dvostruko negativno delovanje: u prvom slu-
¢aju napada podove i kanalizacione instalacije mlekare, a u drugom, povecava
stepen onecéiscenosti vode.

Prema francuskim podacima (2) prisustvo surutke u otpadnoj vodi pove-
¢ava opterec¢enje za 30—50 mg BPKS5 po litri. U ovome laktoza iz surutke uce-
stvuje sa 80°/o, a proteini sa 20%. Svakako da koriS¢enje proteina i laktoze iz
surutke, o ¢emu je veé¢ bilo reéi na nasim seminarima (»centrivej, ultrafiltra-
cija, evaporacija i suSenje itd.) dobija ozbiljan znaéaj koji prvo proistice iz
obaveze pre¢iSéavanja otpadnih voda i zastite naih prirodnih i ve§tackih vodo-
toka, a drugo ekonomski se valorizuje.

Analize otpadnih voda u raznim vremenima rada mlekare, a izvrSene u
laboratoriju Instituta za mlekarstvo, N. Beograd, pokazuju tabele 2 i 3.

Tabela 2
Sastav otpadnih voda mlekara
¢as uzorkovanja debljina laktoza mast proteini
uh taloga u cm /p 0y /o
11.00 1,0 0,25 0,15 0,26
15.00 3,0 0,25 0,10 0,13
17.00 0,5 0,07 0,05 0,085
19.30 0,4 0,04 0,01 0,075
Tabela 3
Rezultati analize vode u dva tipa mlekare
u procentima
Opis 100 konzum. mlekare kombinovane mlekare
Suvi ostatak 0,15 0,13
Belanéevine 0,044 0,028
Mast i tragovi
pH vrednost 7,10 7,05

Kako vidimo, glavno opterecenje otpadne vode iz mlekare predstavljaju:

— ¢vrsti materijali raznog porekla — ostatak,

— mleéni Secer,

— masti,

— proteini i

— ostaci sredstava za pranje.

Normalno je, da voda zavisno od sadrzaja Setera i proteina, koji imaju
visoku vrednost BPK5 i HPK5 vise ili manje optereéuju vodotoke.

Biolosku potrosnju kiseonika za period od 5 dana (BPKS5) kao i hemijsku
potrodnju (HPKS5) izrazavamo miligramima na 1 litar vode.

Podaci sovjetskih autora (3) o parametrima zagadenosti otpadne vode mle-
kara navedeni su u tabeli 4.

Najzagadeniju vodu daju pogoni za proizvodnju sireva, zatim odelenja ter-
mic¢ke obrade mleka za razne namene, odelenja punilica, maslarnica i suSare
mleka.
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Tabela 4
Zagadenost otpadne vode mlekara

Parametri mg/l
BPK5 300—4.800
HPKS5 600—8.500

Ukupni azot 20— 200

Fosfor 5— 75

Masti 50—2.600
pH vrednost 3,6—10,4 -

Koli¢ine vode za predi$éavanje zavise od programa proizvodnje mlekare,
tehni¢ke uskladenosti pojedinih linija, ekonomisanja sa vodom (kori$¢enje start
slavina postavljenih na fleksibilnim crevima), tipa plo¢astih i okruglih izme-
njivada toplote i stepena rekuperacije, uredaja za hladenje vode u kruznom
sistemu, primene ruénog ili programiranog pranja proizvodnih linija mlekare,
stepena korii¢enja sanitarnog bloka, odnosno razdvojenosti pogonske i fekalne
kanalizacije itd.

Polazeé¢i od podataka da se u dobro opremljenim pogonima trosi 3—5 li-
tara bunarske vode po jednoj litri preradenog mleka, lako moZemo predvi-
deti da ¢e se na pr:

1980. god. iz nasih mlekara ispuStati” 15—20.000 m?® a
1985. god. iz nasih mlekara ispustati 25—30.000 m?3

onetis¢ene vode dnevno. Koli¢ina ispustene vode po mlekari kombinovanog ti-
pa od 50.000 1/dan iznosi 100—150 m? a mlekare od 150—200.000 1/dan 400—600
m* vode koja se pre pudtanja u vodotoke posle 1980. godine mora obavezno
preciscavati.

Radi informacije, nije suvi$no znati da je u reku i kanale dozvoljeno ispu-
stati vodu koncentracije 20 mg/lit. BPK5. U gradsku kanalizaciju 300 mg/lit.,
a HPK5 450 mg/lit., dok pH vrednost moZe da se kre¢e od 6—9. Zna&ajno je za
nas, da ulja i masti ne sme biti vise od 40 mg/lit. Svakako da razli¢ita komu-
nalna preduzeé¢a imaju detaljnije propise o tome, ali tu nisu velika odstupanja.

Principi preéiSéavanja vode (4)

Obzirom na karakteristike mlekarskih pogona, nije suvisno da se kod pro-
jektovanja i izgradnje realizuje princip nemeSanja pojedinih otpadnih voda.
Ovo znadi, da zavisno od bitnih uslova investicija, kapaciteta sirarne, maslarne
i td. surutka, pa i mlaéenica budu odvojeno tretirani. Naroé&ito je bitno odvajati
fekalnu od pogonske vode i td. Manji stepen zagadenosti vode iz jednog prema
drugom pogonu omogucuje direktno ispustanje vode u recipijent, éime se sma-
njuju investicioni i eksploatacioni troskovi prec¢is¢avanja.

U procesu pro¢i§¢avanja vode imamo nekoliko faza kao:

1. Faza pripreme, u kojoj vriimo egalizovanje vode glavne i eventualno
produZne smene, s razloga $to se u toku rada mlekare voda neravnomerno trosi
i onec¢iS¢uje. Voda se u toku 8 sati zadrzava u bazenu — tanku radi odrZavanja
pH konstante.

2. Faza odvajanja (separiranja) masnoc¢e bilo na naéin povrSinske sepa-
racije (skidanje masnoc¢e u vidu pavlake mehani¢ki, pomoéu skimera), ili flo-
tacije pomoéu komprimovanog vazduha koji u dodiru sa masnoéama stvara
penu (3lag), a dodatak emulgatora omogucuje odvajanje do 99° masnoc¢a iz
vode.
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3. Faza neutralizacije vode raznih pH vrednosti koja se hemijski doteruje
na 7—17,7. Ovo se obavlja u posebnom tanku u trajanju do 20 min, kontroliSe
automatski (dozir-posude, magnetni ventili i td.) uz doziranje 20°%-tnog rastvora
H,SO, i NaOH.

4, Faza bioloskog preti$éavanja koja zahteva optimalne uslove, tj. da pH
vrednost iznosi 7—7,7, da je voda oslobodena od ¢évrstih materijala i da su pre-
ostale hranjive materije fino dispergirane. Metabolizmom heterotrofnih mikro-
organizama potro$i se organska materija iz vode, a oslobada CO: i metan. U
daljem procesu potrosi se i organska materija samih mikroorganizama (njihove
éelije) do stabilnog ostatka.

5. Faza mehani¢kog odvajanja mulja bilo putem crpki ili putem specijal-
nih vozila i transportera, sastoji se u povremenom odvoZenju mulja koji je
koristan kao dubrivo u ratarstvu.

Nije suvisno napomenuti da se tehniéko-tehnoloskim problemom prec¢iséa-
vanja voda, proizvodnjom opreme, projektovanjem, izgradnjom objekata itd.
bave specijalizovane radne jedinice »Energoinvesta« Sarajevo, »NIVO-a« Celje,
komunalne organizacije pojedinih gradova, specijalizovani zavodi na fakulte-
tima, projektantske organizacije i dr.

Institut za mlekarstvo u suradnji sa drugim institucijama SR Srbije preko
pilot-uredaja »NIVO« Celje ispituje efekte pre¢iséavanja otpadnih voda mle-
kara raznih proizvodnih programa. Dobijeni podaci ¢ée veoma korisno posluZiti
mlekarskoj privredi, projektnim organizacijama, novim investicijama, vodo-
privrednim organizacijama i dr.
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UTJECAJ KRAVLIEG | OVCIUEG MLIJEKA
NA KVALITET SIRA*

Prof. dr Natalija DOZET, prof. dr Marko STANISIC, mr. Sonja BIJELJAC,
Poljoprivredni fakultet, Sarajevo

Kvalitet i vrijednost sira zavise prvenstveno od kvaliteta mlijeka. Svako
mlijeko nije pogodno za preradu u sireve. Kvalitet mlijeka se utvrduje ispi-
fivanjem sastava, tehnolo$ke vrijednosti, kvaliteta mikroflore i drugih oso-
bina koje bitno uti¢u na procese sirenja. Uticaj mljeéne Zivotinje, njen poten-
cijal u proizvodnji i u postizanju kvalitetne vrijednosti mlijeka je veoma
znacajan.

Dosada$nja ispitivanja su prouéavala uglavnom kvalitet i svojstva mlijeka
jedne vrste Zivotinja i pojedinih rasa, a manje su uporedivane kvalitetne vri-

* Referat odrZana na XVII Seminaru za mljekarsku industriju, Zagreb, 1979.
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