PUSTENA U POGON NOVA MLJEKARA U ZAGREBU
Prof. dr Ante PETRICIC, Tehnologki fakultet, Zagreb

U prisutnosti predstavnika drustvenih i politickih organizacija iz Zagreba
i ¢itave zemlje, te brojnih uzvanika, na dan 26. 11. 1979. pusStena je u pogon
nova, velika, savremeno opremljena mljekara u Zagrebu.

Pustanju u pogon mljekare predhodila je Svelana sjednica radnickog
savjeta RO Dukal u Radni¢kom sveutilistu »MoSa Pijade«.

Zatim je organiziran prigodni program za pozvane uzvanike, koje je vrlo
informativnim i sadrzajnim govorom pozdravio predsjednik Poslovodnog organa
RO Dukat Stjepan Penié, dipl. inz. Iz njegovog govora mogli su prisutni dru-
Stveno-politi¢ki predstavnici i ostali gosti saznati o velikim naporima koje je
ulagao radni kolektiv RO Dukat oko gradnje mljekare, te ostale pojedinosti
oko pripreme i gradnje mljekare:

»Odluku o izgradnji nove tvornice »DUKAT« OOUR-a »Mljekare-Zagrebe,
donio je zbor radnika naSe radne organizacije prije pet godina, 12. prosinca
1874. godine.

Kamen temeljac poloZen je 7. srpnja 1976. godine, a do toga su vremena
obavljeni pripremni radovi na uredenju zemljiSta, prelaganju potoka Bliznec
i na izradi investicione i projektne dokumentacije.

Ukupne investicije iznose 344,471.435,50 dinara. Tim su sredstvima obavljeni
slijedeéi radovi:

— pripremljeno je zemljiSte i preloZzen potok Bliznec

— izgradena je nova mljekara

— izgradena je tvornica mlijeka u prahu

— povetan je kapacitet stare mljekare opremom koja se kasnije prenosi

u novu

— izgradena je potrebna infrastruktura i komunalije koje jednim dijelom

imaju kapacitete i za potrebe nove tvornice sladoleda.

Novoizgradeni objekti za prepradu, energetiku i skladista zauzimaju povr-
§inu od preko 12.000 ¢etvornih metara.

Izgradeni objekti imaju kapacitet prerade 750.000 litara sirovog mlijeka
dnevno.

Struénjaci ocjenjuju da je nova mljekara jedan od najmodernijih objekata
te vrste na naSem kontinentu. U nju je uloZeno mnogo napora, financijskih
odricanja i ujedinjenih kreativnih sposobnosti na$ih i inozemnih radnika i
struénjaka.

Sadasnji objekat stare Zagrebatke mljekare graden je od 1948.—1952.
godine, uz pomoé UNICEF-a, sa kapacitetom od 120.000 litara mlijeka dnevne
prerade od ¢ega je bilo planirano da ¢e se 90.000 litara konzumnog mlijeka ispo-
ruciti za trziSte u kantama, a 30.000 litara u bocama.

Od 1952.—1962. godine u objekt nije niSta ulagano osim tekuéeg odrza-
vanja. Porast koli¢ina mlijeka koji je u tim godinama uslijedio izazvao je
potrebu poveéanja kapaciteta.

Prve ozbiljnije investicije izvrSene su 1965. godine kada je rjeSavan pro-
blem energetike, vode i uvedena nova linija za fermentirane proizvode. Godine
1967. uvedena je i proizvodnja steriliziranih mljeénih proizvoda.

Povetanje koli¢ina mlijeka od 23 milijuna litara u 1959. godini na blizu
100 milijuna litara u 1976. godini praéeno je cijelim nizom rekonstrukcija,
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unutradnjih pregradivanja, djelomiénih pregradnji, te izmjena tehnike i tehno-
logije. U ovom razdoblju izvrSeno je sedam rekonstrukcija starog pogona i
veliki broj manjih zahvata, sve u cilju prihvaéanja svih ponudenih kolig¢ina
mlijeka, a u skladu sa sve veéim zahtjevima uZeg i Sireg trziSta.

Veé 1968. godine razmotren je sa projektnom organizacijom »Plan« iz
Zagreba i sa tvrtkom Laval idejni projekt nove mljekare. Paralelno s tim raz-
matran je projekt gradevinskog proSirenja postojete zgrade prema sjevernoj
strani.

Godine 1974. se konacno doSlo do spoznaje da nikakvo proSirenje starog
objekta, odnosno dogradnja, neée dati potreban minimum tehnit¢ko-tehnolo-
Skih, sanitarnih i organizacijskih uslova za preradu poraslih koli¢ina sirovina
i nete moci zadovoljiti sve vete zahtjeve za mljefrim proizvodima.

S velikim elanom i entuzijazmom nasi tehnolozi prisli su razradi ideja i
koncepcije, a zatim i izradi projektnog zadatka za novu mljekaru. Nakon toga
razraden je idejni projekt, a koncem 1975. godine sklopljen je ugovor za izradu
glavnog projekia sa RO »Osnova« iz Zagreba i firmom »Pasilac-Silkeborg« iz
Danske za izradu tehnoloSko-strojarskog dijela glavnog projekta. U pripremnoj
fazi ulagani su veliki napori da se nadu najbolja rjeSenja. U tom cilju pregle-
dan je velik broj mljekara izgradenih i dovrSenih u to vrijeme u Njemackoj,
Holandiji, Danskoj, Svedskoj i u na$oj zemlji.

Obavljene su konzultacije sa mnogim organizacijama i proizvoda¢ima mlje-
karske opreme kao i pojedinim projektantima sa iskustvom u izgradnji takovih
objekata.

Na$i radnici su se u interesu svog boljeg sutra svjesno odricali i dijela
dohotka koji je tada mogao osjetno poboljsati njihov osobni i dru$tveni
standard.

Veliku podrsku u tim trenucima imali smo u drustveno-politickoj zajed-
nici op¢ina i grada.

Udruzeni rad preko svojih samoupravnih tijela u Zagrebac¢koj banci pruzio
je najveéu moguéu podrsku u financijskim sredstvima kako za tekucéu proiz-
vodnju tako i za potrebe investicija. U radnicima banke nai%li smo na surad-
nike koji su s velikim razumijevanjem i angazirano$éu nastojali da se problemi
Sto prije prebrode.

Rezultat svih tih napora, zajedno s naporima radnika »Industrogradnje« i
njenih kooperanata, radnika »Termomehanike«, »Cestogradnje«, »Pasilaca« i
ostalih 70 organizacija, koje su utestvovale u izgradnji, opremanju i montazi,
je nova mljekara.«

Nakon ovog prvog dijela Programa slijedio je svetani ¢in otvaranja i pusta-
nja u pogon nove mljekare, koji je izvrio Ivo Latin, predsjednik Skupstine
grada Zagreba.

Iz pozdravnog govora Ive Latina, predsjednika Skupstine grada Zagreba:

»Cini mi iskreno zadovoljstvo $to mi je pruZena prilika da otvorim novu
tvornicu-objekt od nesumnjivog znalenja ne samo za Radnu organizaciju
»Dukat«, ve¢ i za zagrebatku privredu, a posebice za bolju opskrbu nasih
gradana jednom tako prirodnom, zdravom i kvalitetnom hranom.

Oc¢igledno je da tvornica, koju danas puState u pogon, ima izrazite tehno-
loske, ekonomske i druStvene znacajke ovog naSeg vremena.

Od tih znac¢ajki na prvo bih mjesto ipak stavie one dru$tveno-ekonomske.
Jer, 1 u raspravama koje se sada vode o naSem privrednom razvitku u 80-tim
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godinama, ponovo se naglasava da ¢e on u prvom redu ovisiti o funkcioniranju
naseg samoupravnog sistema i dohodovnih odnosa. I ova nova tvornica »DU-
KAT« konkretan je dokaz u prilog naSem ¢&vrstom opredjeljenju da samo-
upravno udruzeni rad treba biti osnovna pokretatka drusStvena snaga, jer je
sposoban i kvalificiran da bude nosilac naSeg svekolikog daljnjeg razvitka i
da prebrodi, kako one kratkoroéne, tako i one dublje strukturalne teSkoce u
naSoj privredi s kojima smo sada suoceni.

Da ne bih bio suviSe uopéen spomenut ¢u samo neka osnovna tehnolosko-
-proizvodna i trziSna obiljezja ove tvornice koja znafe krupan i konkrelan
doprinos ozivotvorenju nekih fundamentalnih predpostavki naseg daljnjeg
razvitka u godinama koje su pred nama.

— Prvo, s tehnoloskog gledista, tvornica DUKAT, s kompjutorskim siste-
mom, upravljanja i kontrole, dostojan je odgover izazovu tzv. »elektronske
ere« u koju smo zakoratili. Drugim rijeéima, ova je tvornica najsuvremenije
projektirana, 3to je jedan od bitnih preduvjeta kvalitetnijeg i efikasnijeg raz-
voja naSe privrede i njezinog Sireg uklju¢ivanja u medunarodnu podjelu rada.

— Drugo, s gledista asortimana, ova ¢e tvornica dati svoj obol poveéanju
proizvodnje kvalitetne hrane kroz proces prerade i oplemenjivanja tako vai-
nog poljoprivrednog proizvoda kakvo je mlijeko. A upravo se hrana — uz
energiju i sirovine — javlja kao dugoroéni ogranicavajuéi ¢inilac naseg dina-
miénijeg i stabilnijeg rasta kako se to upravo ovih dana istice.

Stovide, ovdje se radi o vrlo vrijednoj i kvalitetnoj hrani koju nasi potro-
$ali sve viSe upotrebljavaju s obzirom na dostignuti, a pogotovo ocekivani
stupanj Zivotnog standarda.

— Treée, s gledista vanjsko trgovinske bilanse, vaino je uoéiti da tvor-
nica DUKAT ra¢una s doma¢im sirovinama, kao i to da su njezine tehnoloske
linije projektirane za najsuvremeniju preradu kao i da su jednim dijelom opre-
mljene domaéom tehnikom.

— Cetvrto, s glediSta potrosata — §to stavljam na kraj, ali ne po zna-
¢éenju! — znaéajno je naglasiti da ¢e ova, tehnoloski najsuvremenije projekti-
rana tvornica uvesti na nade trziste Siroku paletu domac¢ih mljeénih proizvoda.

Uvjeren sam da ¢e takav asortiman nove tvornice zadovoljiti ukus i navike
naSih potroSaca, a svojim originalnim kvalitetama vremenom postati zanimljiv
i kupcima u inozemstvu. Na taj naéin tvornica DUKAT zadovoljava jo§ jed-
nom zahtjev naSeg ekonomskog razvoja: da se novi investicioni pothvati temelje
na istraZzenim potrebama na$ih potroSaa i moguénostima plasmana na medu-
narodnom trzistu«.

Osnovni gradevinski i tehni¢ki podaci o novoj mljekari

Novi objekt izgraden je tako da ¢e u I fazi imati dnevni kapacitet od
500.000 litara u 1,5 smjeni, a u II fazi 800.000 litara do 1990. godine. Gradevina,
te dio energetike sa cjevovodima projektirani su za krajnji kapacitet mljekare.

Izmedu stare i nove mljekare uspostavljena je veza, tako da se moze pre-
bacivati mlijeko i vrhnje iz jednog pogona u drugi. Na taj naéin se omogu-
éuje koristenje oba pogona u vrijeme visokog otkupa mlijeka.

Nova mljekara sastoji se iz ovih objekata:
— glavne hale s hladnja¢ama, skladiStima golove robe i repromaterijala s
pomoénim prostorijama
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— energetskog objekta sa sanitarnim ¢vorom, restaurantom

— spojnog objekta, sa laboratorijima za analize medufaznih i finalnih
proizvoda

— pogona za eksperimentalnu proizvodnju, koji ukljuéuje fizikalno-kemij-
ski i mikrobiolo§ki laboratorij, te poluindustrijska postrojenja.

Od ukupne povrsine koja iznosi 12.234,32 m* otpada

a) na glavnu halu sa hladnjaéom i pogonom za eksperimentalnu proizvod-
nnju 9.137,37 m?,

b) na energetski i spojni objekt 2.674,10 m?

¢) na prijemni terminal 422,85 m?.

Duzina zgrade glavne hale iznosi 122,4 m, a §irina 57,11 m. Hladnjaca za
konzumne proizvode (+ 4°C) zaprema povrdinu od 1.734 m?® hladnjaca za
maslac (— 30 °C) 575,5 m?, komore za fermentaciju 303,2 m?, skladiSte za steri-
liziranje proizvoda 650 m?.

Primanje robe, kamiona-cisterna sa sirovim mlijekom, repromaterijala i
ambalaZe, vrsi se na sjevernoj strani objekta. Izdavanje robe, gotovih proiz-
voda vrsi se na juznoj strani objekta, neposredno iza skladista i hladnjaca.

Oko objekta organiziran je jednosmjerni kruzni saobraéaj, ¢ime se omo-
gucuje nesmetano odvijanje procesa. Centralna zgrada smjeStena je u pravecu
istok—zapad, a postoji moguénost dogradnje u buduénosti.

Energetski objekt ukljutuje pogonsku strojarnu sa rashladnim postroje-
njem, razvod pare, pripremu vruée vode, zratnu stanicu, radionicu i skladiste
rezervnih djelova. U gornjem katu je sanitarni ¢vor, restaurant i laboratorij
za kontrolu medufaznih i finalnih proizvoda. Objekt je putem spojnog hodnika
povezan sa glavnom halom.

Kod projektiranja i izvedbe ovog vrlo sloZenog objekta prihvaéena su
najsuvremenija rjefenja, koja ¢e smanjiti potrebe za radnom snagom, ali ce
od radnika traziti visoku struénost. Kod svih procesa primjenjena je mehani-
zacija i automatizacija koja omogucéuje kontinuirani tok proizvodnje. Unu-
tra$nji transport rijeSen je tako da se odvija u jednom smjeru bez presjecanja
tokova. Tekué¢i mljeéni proizvodi prenose se vertikalno, a ¢vrsti (svjezi sir i
maslac) horizontalno.

Glavna hala sa prostorom za tehnoloske procese smjeStena je centralno
dok se periferno nalaze s jedne strane kondicionirana skladista gotove robe,
s druge strane skladisSta materijala za proizvodnju i ambalaZu. Na galeriji
glavne hale nalaze se cisterne za uskladiStenje mlijeka i vrhnja, vr$i se proiz-
vodnja tehnic¢kih i industrijskih kultura, kao i priprema fermentiranih pro-
izvoda. Energetski objekt projektiran je kao posebna jedinica povezana sa
glavnom proizvodnom halom spojnim hodnikom, na koji se pripajaju labo-
ratoriji i sanitarni ¢vor.

Platforma za primanje i silosi za uskladiStenje mlijeka smje§teni su peri-
ferno i povezani kratkim trakom sa prostorijama za obradu mlijeka. U cilju

Slo povoljnijeg odvijanja tehnoloSkog procesa | ekonomi¢nosti poslovanja
vodilo se ra¢una o slijede¢im principima:

— 5to krace linije tehnolo3kih procesa i unutiradnjeg transporta
— jasna odredenost tehnoloSkih procesa

— dobar centralni polozaj tehnoloskih linija u odnosu na opskrbu siro-
vinom i energijom
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povoljan raspored skladisnih prostora za repromaterijal i ambalazu
u odnosu na strojeve za pakovanje

racionalan raspored laboratorija radi lakSeg pratenja proizvodnje
povoljno koristenje i funkcionalna povezanost pogonskih povrsina
akumulacija rashladne energije (11,000.000 kcal) no¢u kada je elektri¢na
struja jeftinija

usteda vode putem sakupljanja tehnoloske i sanitarne vode u bazenima

koja ¢e se koristiti za pranje
akumulacija kondenzne vode kojom ¢e se grijati voda za pranje.

U novoj mljekari automatizirani su svi osnovni procesi obrade mlijeka i
vrhnja. Daljnja automatizacija ¢e se provesti postepeno. Procesi su automati-
zirani i uveden je kompjutorski sistem daljinskog upravljanja i kontrole s jed-
nog komandnog mjesta.

Svi znaéajni tehnoloSko-tehnicki pokazatelji (lemperatura, kiselost, pritisci,
koli¢ine i dr.) evidentiraju se automatski u toku radnog procesa, te ratunom
obraduju i $alju korisnicima. Osim vodenja procesa automatika signalizira
svaku opasnost (previsoke temperature, pritiske, vakume) te time §titi postro-
jenje od eventualnih o3te¢enja. Na kraju iznosimo jo$§ nekoliko tehnickih poda-

taka:

Kapacitet primanja mlijeka 3 < 18.000 1/h 54.000 1/h
Kapacitet primanja vrhnja 1 X 10.000 l/h 10.000 I/h
Kapacitet primanja mlijeka

za tehnitke kulture 1 X 10.000 1/h 10.000 1I/h
Kapacitet pasterizacije (u I fazi) 37.500 1/h

(u II fazi) 62.500 1/h

Uskladistenje sirovog mlijeka (u I fazi) 3 > 80.000 240.000 1

(u II fazi) 5 X 80.000 400.000 1
Uskladistenje sirovog vrhnja (u I fazi) 2 ><10.000 20.000 1
(u II fazi) 4 >< 10.000 40.000 1
Cisterne za klasifikaciju mlijeka 3 < 10.000 30.000 1
Uskladistenje pasteriziranog mlijeka 10 < 25.000 250.000 1
3 < 20.000 60.000 1
UskladiStenje pasteriziranog vrhnja 3 < 10.000 30.000 1
Duplikatori za pripremu i fermentaciju jogurta 110.000 i
Moduli za ultrafiltraciju 3 komada 7.000 1/h
Punilice fermentiranih proizvoda (u I fazi) 35.000 ¢asa/h
(u IT fazi) 50.000 ¢asa’h
Komore prolazne za zrenje fermentiranih proizvoda 175.000 caSa
Hladnjate za mlijeko i fermentirane proizvode 800.000 1/turnus
Hladnja¢e za mlaslac i svjeZi sir 600 tona
Skladiste za sterilne proizvode (na paletama) 1,000.000 1
Punilice konzumnog mlijeka (2 Finnpack, 2 Tetrabrick) 20.000 1
Sterilizator 8.000 1/h
Punilice za sterilno mlijeko (u I fazi) 5.400 l/h
(u II fazi) 10.800 1/h
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CIP, centralno industrijsko pranje, automatski dirigiran, s 8 istovremenih pro-
grama pranja
Trafo stanica: 4 jedinice sa 630 Kwh svaka
Rashladno postrojenje: 2,000.000 kcal/sat
Bazen ledene vode: 400 m® uz akumulaciju rashladne energije od 11,000.000
kecal/sat
Pomoceéni bunar sadrzaja 60 m* vode
Priprema vruée vode sa tri kontinuirana izmjenjivaéa topline: za klimatizaciju
glavne hale 24 m® ogrijevne povriine, za pripremu vruc¢e vode u komorama
za zrenje jogurta i vrhnja 4 m® ogrijevne povriine i za pripremu sanitarne
vode 12 m? ogrijevne povrSine
Uredaj za omekSavanje vode: 5—T7 m?/sat
Stanica za komprimirani zrak: radni tlak 10 atm
kapacitet (u I fazi) 2 < 4.000 em?/sat
(u II fazi) 4 X 4.000 cm?/sat.

Summary

The article describes the new Dairv plant in Zagreb, with capacity of
500.000 litres milk/day, and possibility of extention up to 800.000 litres/day.

The receiving capacity is 54.000 litres milk/hour, cream 106.000 litres/hour.
The raw milk is stored in 3 tanks X 80.000 litres, and pasteurized milk in 13
tanks of 310.000 litres total capacity. Milk pasteurizing capacity is 37.500
litres/hour. The Dairy plant will produce pasteurized fluid milk (packed in
Finnpack and Tetra brick), fermented milks in cups, sterilized milk, butter
and soft cheeses. All the processes in the Dairy are automated and compute-
rized, including CIP with 8 washing programmes. The egipment is supplied
by leading dairy machinery factories (»Pasilac«, Silkeborg, »Tetra pak«, Lund,
»Finnpack« Toyala, »Sordi-Lodi«, Lodi, »Jedinstvo«, Zagreb, »Termomehanika
»Zagrebe, » Alchrom« Ruse, etc.)

PRILOG POZNAVANJU AKTUALNOG ASORTIMANA | KVALITETE
BRDSKO PLANINSKIH MLIECNIH PROIZVODA

Prof. dr Dimitrije SABADOS, Branka RAJSIC, dipl. inz.,
Poljoprivredni fakultel Zagreb

1. Uvod — svrha obrade i osvrt na literaturu

Interesna sfera »Savjetovanja o problemima razvoja stocarstva u brdsko
planinskom podrucju«, Mostar '79, implicira iskoriStenje mlijeka domacih pas-
mina krava, ovaca i koza, dobivanog u planinskim krmno klimatskim, komu-
nikacionim i struéno obrazovnim uvjetima kao specifiénu karakteristiku poljo-
privrede, stoc¢arstva i mljekarstva, odnosno prehrane tamo$njeg pradavnog i
sadaSnjeg pucanstva.

Planinsko mljekarstvo obiluje vrstama i varijantama mlje¢nih proizvoda
nastalih vjekovnom empirijom u »borbi za opstanak« i odrzanju obitelji i
nacija u historijskim periodima neizbjeZne autarhi¢ne proizvodnje. Spektar
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