VARIRANJE SASTOJAKA MLIJEKA U JEDNOGODISNJEM
PERIODU SA POSEBNIM OSVRTOM NA BJELANCEVINE*

Slavica GOLC, dipl. inZ., BiotehniSka fakulteta, Ljubljana

Gotovo 60% otkupljenog mlijeka na podruéju Slovenije se preraduje u
proizvode kod kojih je, pored sadrzaja masti, od posebnog znalaja sadrzaj
bjelanéevina koji utiée na obogaéenje i kvalitet proizvoda. Zbog ove &injenice
i zbog opéeg znacaja koje mlje¢ne bjelanéevine imaju u ljudskoj ishrani, sadr-
zaju bjelangevina u mlijeku se pridaje sve veci znaéaj.

Podaci o sadrZaju bjelanéevina u mlijeku na proizvodnim podruéjima u
Sloveniji su skromni. Oni sa kojima raspolazemo ukazuju na nizak procenat
bjelanéevina u ukupnom mlijeku koje primaju naSe mljekare.

Sistematskim odredivanjem koli¢ine bjelantevina potelo se 1975. godine
na otkupnom podruéju mljekara Celje i Maribor da bi se u toku narednih
godina to uvelo i na ostalim otkupnim podrué¢jima u Sloveniji. Paralelno, kod
istih uzoraka odredivan je i postotak masti, suhe tvari, odnosno suhe tvari bez
masti, a na odredenim podrué¢jima i sadrzaj laktoze u mlijeku.

Matcerijal i metode rada

Uzorci mlijeka uzimali su se na rampama jedanput mjesetno, preko cijele
godine i predstavljali su prosjeéne uzorke sabirnih pruga sirovog mijeSanog
mlijeka, koje je u mljekaru dopremljeno u istom danu. Uzimanje uzoraka
vrieno je u skladu s medunarodnim propisima o uzimanju uzoraka.

Analize pojedinih sastojaka su radene prema slijedeéim metodama:

— 9%y bjelanéevina: titriranje formolom
(period od 1975. do 1979. godine) i spektrometrijski — Milko-Scan 104
(period od 1979. do 1981. godine),
— %y masti: fotometri¢ki — Milko Tester MK III
(period od 1975. do 1981. godine),
— %0 laktoze: Milko Scan 104,
— % suhe tvari izratunato prema Fleischmannu
(specifiéna teZina — aerometar po Quevennu, 15°C/15°C).
Rezultati su statisticki obradeni. Utvrdene su bile srednje vrijednosti,
standardna devijacija i koeficijent varijacije.

Rezultati i diskusija

U periodu od 1975. do 1981. godine analizirani su uzorci mlijeka iz 12
mljekara u Sloveniji, $to znaéi da je analizom obuhvaéeno gotovo 90% otkup-
ljenog mlijeka. Broj uzoraka za analizu kretao se izmedu 96 i 328 uzoraka,
zavisno od koli¢ine mlijeka koju je primila mljekara.

Dobivene vrijednosti prikazuje tabela broj 1 (Golc i suradnici 1977, 1978,
1979, 1980 i 1981 godine).

Prilikom odredivanja sadrZaja bjelanéevina u mlijeku utvrdene su odre-
dene karakteristike koje vaZe za sva otkupna podruéja.

To su, prije svega, male vrijednosti koli¢ine bjelanéevina u mlijeku s obzi-
rom na sastav pasmina koje prevladavaju na otkupnim podruéjima u Sloveniji.

* Referat odrZan na XX Seminaru za mijekarsku industriju, 10—12, 2. 1982. u Zagrebu,
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Tabela 1

JednogodisSnje prosjeéne vrijednosti koliéine bjelanéevina, masti i

suhe tvari bez masti

Otkupno

p Bjelantevina Mast Suha tvar Broj
gﬁ?;ﬁgi: Period %% % bez masti %  uzoraka
Celje okt. 1975—

sept. 1976 3,04 3,54 8,53 163
Maribor okt. 1975—

sept. 1976 3,08 3,60 8,49 160
Novo Mesto okt. 1976—

sept. 1977 3,07 3,54 8,62 164
Sti¢éna okt. 1976—

sept. 1977 3,05 3,63 8,60 114
Kranj jan.-dec.

1978 3,15 3,70 8,82 248
Skofja Loka jan.-dec.

1978 3,13 3,76 8,92 121
Ljubljana jan.-dec.

1979 3,13 3,67 8,78 328
Ljutomer dec. 1979

jan.-nov. 1980 3,18 3,66 8,77 163
Murska Sobota jan.-dec.

1980 3,23 3,80 8,91 217
Podnanos jan.-dec.

1981 3,10 3,86 8,84 96
Dekani jan.-dec.

1981 3,07 3,68 8,68 108
Kobarid jan.-dec.

1981 3,07 3,70 8,83 117

Trenutno najvife ima goveda domace Sarene pasmine (56°/0) koja je najjace
zastupljena na podruéju sjeveroistoéne Slovenije (Murska Sobota, Ljutomer),
Gorenjske (Kranj, Skofja Loka) i, djelomiéno, Stajerske (Celje, Maribor). Na
drugom mjestu po broju krava je smeda pasmina (35%) koje najviSe ima na
podru&ju Ljubljane, u Primorskoj (Dekani, Kobarid, Podnanos) i na otkupnom
podruéju mljekare Celje. Crno bijela pasmina je zastupljena sa 5—6%, prije
svega, na dru$tvenim farmama na otkupnim podruéjima »Ljubljanske mle-
karne«, Mljekare Kranj i Celje.

Tabela 2 prikazuje o bjelané¢evina u mlijeku navedenih pasmina, prema
podacima iz literature.

Tabela 2

Procenat bjelanéevina u mlijeku odredenih pasmina prema

podacima iz literature

Pasmina

Strani autori

Bjelanéevine

Crno bijela
Smeda
Sarena

3,10—3,39
3,35 —3,55
3,20 — 3,50

Jugoslavenski autori
3,27 —3,35
3,18 —3,30
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Druga zajedniéka karakteristika koja je utvrdena za sva podrutja, s tim
§to je na nekim podrué¢jima manje izrazita, su promjenljivi uvjeti u proizvodnji
mlijeka, narotito u ishrani Zivotinja, zbog ¢ega su variranja u koli¢ini bjelan-
¢evina u mlijeku sa pojedinih otkupnih podruéja veta nego 5to je to uobiéajeno
za pojedino godiSnje doba.

Krivulje variranja bjelanéevina, koje su prikazane na slici 1., ne kreéu
se ravnomjerno i rijetko dostiZu najvece i najmanje vrijednosti u odekivanim
mjesecima, tj. najvetu vrijednost u szptembru i oktobru, a najmanju u julu
i augustu. Ako se uporede krivulje variranja koli¢ine bjelan¢evina u mlijeku
pojedinih mljekara (slika 1) mozZe se vidjeti da krivulje nisu paralelne.

Najmanje variranja u koli¢ini bjelanfevina u periodu od godinu dana
zabiljezeno je na otkupnom podruéju Mljekare Dekani (KV = 2,60%), a naj-
veée na otkupnom podruéju Mljekare Maribor (KV = 5,93%).

Uporedivanje koli¢ine suhe tvari bez masti i koli¢ine bjelanéevina poka-
zuje nestalan odnos. To je dokaz da na sadrzaj suhe tvari bez masti pored
sadrZaja bjelan¢evina uti¢u i drugi sastojci mlijeka &ije se vrijednosti takoder
mijenjaju, Sto utvrduju i drugi autori (Rook, 1976, Mitchell, 1978, Véigtlander,
Bothen, 1979), Od svih koli¢inski jafe zastupljenih sastojaka mlijeka laktoza
najmanje varira. Uslijed osmotskih prilika u mlijeku sadrzaj laktoze se sma-
njuje uporedo sa porastom koli¢ine ostalih sastojaka u mlijeku, naroéito bje-
lanéevina (Mitchell, 1978).

Isto tako je utvrdeno, da koli¢ina bjelanfevina u pojedinim mjesecima
varira jage od kolidine suhe tvari bez masti (*/o KV u tabeli 3). Izuzetak je
otkupno podrudje Mljekara Dekani, a u nekim mjesecima i otkupno podruéje
Mljekare Kobarid, Murska Sobota i Ljutomer.

Rezultati koliéine laktoze u mlijeku, koji su bili ustanovljeni u jednogo-
diSnjem periodu na podruéju Slovenije potvrduju variranje koli¢ine laktoze
u mlijeku.

U tabeli 4 navode se mjeseéne prosjeéne vrijednosti koli¢ine laktoze i
variranje tog sastojka mlijeka sa otkupnih podruéja Mljekare Dekani, Podna-
nos i Kobarid po pojedinim mjesecima.

Tabela 4

Mjescéne prosjeéne vrijednosti koliéine laktoze sa koeficijentima varijacije —
pregled po mjesecima

Mljekara DEKANI Mljekara PODNANOS Miljekara KOBARID

Mjesec % (o) KV % (") KV X () KV
Jan. 4,52 3.32 4,67 1,79 4.64 6,05
Febr. 4,46 3,13 4,69 2,40 4,65 2,61
Mart 4,47 3,25 4,68 2,28 - -
Aoril 4.54 2,92 474 2,31 472 4,32
Maj 4,59 2,18 4,74 2,27 4.69 1.51
Juni 4,54 2,62 4,71 2,45 470 1.32
Juli 4,66 3,72 4,84 2,44 4,66 2,54
Aug. 442 2,42 4,71 1,91 4.64 2,56
Sept. 4.42 3,17 4,70 1,76 4.65 1.91
Okt. 4,57 2,90 477 1,36 4,76 1,98
Nov. 4,57 3.28 476 0,54 4,82 1,18
Dec. 4,61 3,23 478 1.32 4,79 1,58
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Ako usporedimo koeficijente varijacije koli¢ina bjelandevina i laktoza
kod nekih mljekara, primjer mljekare Dekani, ponekad laktoza varira jaée od
bjelanéevina.

Zakljugak

JednogodisSnje prosjetne vrijednosti koli¢ine bjelanéevina u mlijeku sa
otkupnih podruéja dvanaest slovenafkih mljekara su, s obzirom na sastav pa-
smina, male. Postoje razlike u variranju koli¢ina bjelanéevina na razlititim
pedruéjima u periodu od jedne godine.

Utvrdeno je da se uvjeti u proizvodnji mlijeka mijenjaju, 5to ima za
posljedicu da su variranja koli¢ine bjelanéevina u mlijeku veéa od variranja
koja nastaju pod wutjecajem godinje sezone. To se odraZava u neoekivanim
porastima i padovima vrijednosti, koje su razli¢ite za pojedina otkupna po-
druéja.

Odnos izmedu koli¢ine suhe tvari bez masti i koliéine bjelantevina je
nestalan, 3to je dokaz da promjena u koli¢ini jednog sastojka ne mora znaditi
promjenu u koli¢ini drugog sastojka mlijeka. Koli¢ina laktoze, koja se odra-
zava u vrijednosti koli¢ine suhe tvari bez masti takode varira u periodu od
jedne godine.
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