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SUZBIJANJE JABUKOVOG SAVIJACA
(CYDIA POMONELLA) METODOM KONFUZIJE

CONTROL OF CODLING MOTH (CYDIA POMONELLA) BY
MATING DISRUPTION TECHNIQUE

I. Ciglar, BoZena Bari¢, T. Tomsié¢, M. Subi¢

SAZETAK

Suzbijanje jabukovog savija¢a feromonima, metodom konfuzije je nov,
ekoloski prihvatljiviji pristup suzbijanju tog za naSe prilike, ali i za prilike
mnogih drugih zemalja kljuénog S$tetodinca jabuke. Sintetizirani feromon
zenke jabukovog savija¢a jednako privla¢i muzjake kao i prirodni feromon.
Emisijom sintetiziranih feromona na vecem broju lokaliteta u voénjaku miris
feromona ispuni kompletni prostor pa muZjaci ne mogu pronaci Zenke, te ne
dolazi do kopulacije, izostane pojava gusjenica i ostecenje plodova. U nasim
pokusima postavili smo ampule s feromonima na razli¢ite lokalitete, ovisno o
disperziji populacije jabukovog savija¢a i1 ovisno o utjecaju sa strane. Na
pokusnim stablima uspjelo se sniziti populaciju jabukovog savijata na
tolerantan broj, a samo izuzetno u slucaju prisutnosti vrlo jake populacije,
ekstremnih klimatskih prilika ili utjecaja sa strane dobiveni rezultati su bili
nesto slabiji od rezultata dobivenih u suzbijanju s insekticidima.

Kljuc¢ne rijeci: jabukov savija¢, feromoni, metoda konfuzije

ABSTRACT

The mating disruption technique against codling moth is a new, more
acceptable ecological approach in controlling this key pest in Croatia and other
countries. The synthetic sex pheromones of codling moth are as attractive as
natural sex pheromones. These pheromones act so that the synthetic smell of
females fills the whole orchard and the males cannot find females and as the
result there are no caterpillars and no damaged attacked fruits.
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We investigated this new technique against codling moth in two orchards
during two years and compared the efficacy of this method with the
conventional control strategies (insecticides).

The efficacy of the mating disruption technique depends on the population
of codling moth, neighbouring orchards and the host plant, and on climate
conditions.

We had good results in orchards with low population of codling moth, but
in extreme situations we had better results in controling codling moth with
insecticides.

Key words: codling moth, pheromons, mating disruption technique.

UvOD

Jabukov savija¢ (Cydia pomonella) je od svih vrsta §teto¢inaca u Hrvatskoj
i drugdje najsloZeniji problem u zatiti od Stetofinaca vocaka. Suzbijanje
jabukovog savijaca osobito je problem u integriranom sustavu proizvodnje
voéa. Direktno suzbijanje jabukovog savijada insekticidima Sirokog spektra
nepovoljno utjete na faunu vocénjaka, na diverzitet, tj. oni utjeCu na
osiromasenje brojnosti vrsta i njihovu dinamiku populacije. Stetnost suzbijanja
insekticidima S$irokog spektra naroCito dolazi do izrazaja kod prirodnih
antagonista Steto¢inaca (Ciglar, 1985., Ciglar, Bari¢, 1996., Boller, Brown,
2000., Marko and all. 2000.).

Pracenje leta leptira jabukovog savijaca i odredivanje rokova suzbijanja
kao i procjena jacine populacije obavljaju se pomocu feromona i sumiranjem
temperatura. Posljednjih godina, prema temperaturnim pokazateljima i
pracenjem pocetka leta leptira jabukovog savijata pomocu feromona, let
leptira je sve raniji i zapo€inje u nekim krajevima kontinentalne Hrvatske oko
20. travnja, dok se prije desetak godina pocetak leta leptira odvijao u razdoblju
od 1. svibnja do 15. svibnja.

Primjenom insekticida $irokog spektra suzbijamo, primjerice, prirodne
neprijatelje crvenog voénog pauka, lisnih us$i, lisnih minera itd., tj. vrste koje
su u neporemecenom sustavu zastupljene u ravnoteZi sa svojim antagonistima.
No, koriStenje insekticida Sirokog spektra koji imaju veliku djelotvornost na
jabukovog savijata, izaziva pojavu drugih vrsta S§tetoinaca u jakim
populacijama, Sto iziskuje potrebu njihova suzbijanja. Selektivni insekticidi s
manje sekundarnih S$tetnih svojstava imaju nesto slabiju djelotvornost,
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kratkotrajniji su, nesigurno djeluju u ekstremnim klimatskim uvjetima ili se
pojavljuje rezistentnost na te aktivne tvari (Charmillot, 2000.).

Suzbijanje jabukovog savijata se, stoga, nastoji provoditi ekoloski
prihvatljivijim metodama. Jedna od ekoloski prihvatljivih metoda jest
koristenje feromona. U po&etku pojave sintetiziranih feromona oni su se
koristili za prognozu pojave jabukovog savijaa (Audemard, Millaire, 1973,
Charmillot, Baggiollini, 1973., Ciglar, 1974.).

Feromoni su se zatim koristili 1 za suzbijanje jabukovog savijaca, ali i
nekih drugih vrsta $teto¢inaca. Suzbijanja jabukovog savijaa feromonima jest
nova metoda suzbijanja ili metoda konfuzije (Matting Disruption Technique, -
Neumann, 1993.).

MATERIJAL I METODE RADA

Suzbijanje jabukovog savijata metodom konfuzije provedeno je u 1999. i
2000. godini primjenom feromona RAK 3, proizvoda firme BASF. Voénjaci u
kojima je pokus obavljen povr§ine su oko 1 ha i izolirani su, odnosno u blizini
njih se nisu nalazili drugi voénjaci jabuka.

Feromoni su postavljeni prije leta leptira jabukovog savija¢a, §to je u naSim
uvjetima bilo sredinom mjeseca travnja. Naime, poCetak leta leptira u uskoj je
povezanosti s klimatskim uvjetima, odnosno temperaturama, te se smatra, §to
je u praksi i dokazano, da leptiri poéinju let kada se postigne suma od 100 °C
aktivnih srednjih dnevnih temperatura racunajuci od 1. sije¢nja.

Prema uputama proizvoda¢a feromona, feromoni se ravnomjerno po-
stavljaju u voc¢njak u koli¢ini od 125 feromona po hektaru unutar voénjaka plus
povecani broj feromona po rubovima voénjaka radi izolacije tj. smanjenja
utjecaja sa strane. Smatra se da jedan feromon pokriva povrinu od oko 80 m’,
te raspored feromona ovisi o razmaku izmedu redova vocaka, razmaku unutar
redova i visini kro$nje. Kod visine od 4 metra, feromoni se postavljaju na
razli¢ite visine, naizmjeni¢no jedan na vi$i polozaj, a sljede¢i na nizi. Bududi
da su voc¢njaci u kojima smo proveli ovu metodu niZzeg uzgojnog oblika, do 3
m visine, feromone smo ravnomjerno postavili na visinu od 1,5 do 2 metra.

Metoda konfuzije provedena je u obje godine u vocnjaku u Beslincu i
Martinu na Muri.

Pracenje leta leptira jabukovog savijaca provedeno je pomocu feromonskih
lovki u susjednim voc¢njacima u Obreski i Nedelis¢u. Rokovi tretiranja
insekticidima u ovim kontrolnim voénjacima odredeni su pracenjem kriti¢nog
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broja leptira uhvaéenih u ferotrapu (5 leptira za nase prilike, Ciglar 1981.) i
sumiranjem aktivnih srednjih dnevnih temperatura koje su potrebne za razvoj
gusjenica iz odlozenih jaja (90 °C).

Dijelotvornost metode konfuzije i djelotvornost insekticida ustanovljena je
na temelju postotka ostecenih plodova. Prosje¢ni postotak oStecenja plodova
dobiven je na temelju provedenih ponavljanja ocjene po sto plodova sa stabala,
$to je u nasim pokusima bilo &etiri repeticije, odnosno 400 plodova po lokaciji.

Ocjena ostecenja plodova obavljena je na sorti jabuka Idared u vrijeme
pred berbu plodova (mjesec rujan).

REZULTATI I RASPRAVA

Rezultati suzbijanja jabukovog savijata metodom konfuzije prikazani su
graficki.

Graf. 1. Rokovi suzbijanja jabukovog savijata (C. pomonella), Obreska 1999.
Graph. 1. Timing the spraying against Codling moth (C. pomonella), Obreska 1999
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Graf. 2. Rokovi suzbijanja jabukovog savijac¢a, Nedelisce 1999.
Graph. 2. Timing the spraying against Codling moth, Nedelis¢e 1999
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Graf. 3. Postotak oStecenih plodova jabukovim savijadem u 1999. godini
Graph. 3. The percentage of apple fruits damaged by Codling moth in 1999
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Legenda:

konfuzija 1. - voénjak Beslinec; konfuzija 2. - voénjak u Sv. Martinu na Muri
insekticidi 1. - voénjak Obreska: insekticidi 2. - voénjak Nedelidcée
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Graf. 4.  Rokovi suzbijanja jabukovog savijaca, Obreska 2000.
Graph. 4. Timing the spraying against Codling moth, Obreska 2000
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Graf. 5. Rokovi suzbijanja jabukovog savijaca, Nedelisce 2000.
Graph. 5. Timing the spraying against Codling moth, Nedeligc¢e 2000
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Graf. 6. Postotak o3tecenih plodova jabukovim savijaem u 2000. godini
Graph. 6. Percentage of apple fruits damaged by Codling moth in 2000
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Legenda:

konfuzija 1. - voénjak Beslinec

konfuzija 2. - voc¢njak Sv. Martin na Muri
insekticidi 1. - voénjak Obreska
insekticidi 2. - voénjak Nedelisce

Kao $to se vidi rezultati dobiveni u pokusima provedenim u 1999. i 2000.
godini pokazuju da se metodom konfuzije ja¢ina populacije jabukovog savijata
moZe smanjiti na tolerantni broj. Na uspje$nost suzbijanja jabukovog savijata
metodom konfuzije utjeGe jacina populacije u vocénjaku, zatim pojedini
klimatski uvjeti i to prije svega temperatura i vjetar. Osim prilika u voénjaku
djelotvornost metode konfuzije u vrlo je jakoj ovisnosti i o utjecaju sa strane,
tj. prisutnosti vocaka ili drugih biljaka, domacina jabukovog savija¢a u blizini
voc¢njaka u kojemu se primjenjuje metoda konfuzije.

ZAKLJUCCI
U naSim smo istraZivanjima ustanovili vrijeme napadaja jabukovog
savijata i to u 1999. godini let leptira u voénjaku "Obreska" zapoceo je 7.

svibnja i trajao je do 24. kolovoza. U 2000. godini na tom istom lokalitetu let
leptira pogeo je 28. travnja i trajao je s malim prekidima sve do 25. kolovoza.
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U voénjaku Nedelis¢e let leptira je zapo&eo u 1999. godini 5. svibnja i
trajao je do 21. kolovoza, dok je u 2000. godini let leptira zapoeo 9. svibnja i
trajao s malim prekidima do 13. kolovoza.

Postotak napadnutih plodova u voénjaku u kojemu je obavljeno suzbijanje
savijata metodom konfuzije bio je sljedeéi:

5,6% u vo¢njaku Beslinec u 1999. godini,

8,0% u voénjaku Beslinec u 2000. godini,

6,8% u voénjaku Sv. Martin na Muri u 1999. godini i

11,8% u vo¢njaku Sv. Martin na Muri u 2000. godini.

Postotak napadnutih plodova u kontrolnim voénjacima bio je sljedeci:

1,6% u voénjaku Obreska u 1999. godini uz 6 tretiranja insekticidima,

2% u voénjaku Nedelidée u 1999. godini uz 3 tretiranja insekticidima,

1,3% u voénjaku Obreska u 2000. godini uz 7 tretiranja insekticidima i

0,6% u voénjaku Nedelis¢e u 2000. godini uz 5 tretiranja insekticidima.

Visoki postotak napadnutih plodova u voénjacima u kojima je provedeno
suzbijanje metodom konfuzije posljedica je vrlo jake populacije jabukovog
savijada u obje godine ispitivanja, dugotrajnog napada jabukovog savijata i
ekstremno visokih temperatura, osobito u vrijeme pojave druge generacije
Steto¢inca.

U ekstremnim klimatskim uvjetima i pojavom jakih populacija jabukovog
savijata metoda konfuzije ne moZe sniziti napad $teto¢inca na tolerantni broj
(1% ostecenih plodova).
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