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1ZVOD

Karta boniteta tala Hrvatske izradivana je u periodu od 1946. do 1976. godine. Boni-
tet tala je prikazan u legendi pedoloske karte.

Kartografske jedinice tala i sistematske jedinice tala su klasaﬁclrane u pedogenetskom
smislu a takoder u odnosu na 7 geomorfoloskih grupa.

Oplsa.m su prirodni uvjeti postanka tala, bitna fizikalna i kemijska svojstva tala, gene-
ralne mjere melioracija i na¢in iskoristavanja zemljista.

ABSTRACT
The soil potential productivity map of Croatia

The soil potential productivity map of Croatia is elaborated in period from 1946—
—1976 year. The soil productivity is presented in the legend of the soil map.

The soil mapping units and the soil units are classified in pedogenetic meaning and
also in relation to 7 geomorphological groups.

It is described the natural conditions of soil formation, the essential physical and che-
mical properties of soils, the general reclamations measures and land utilization.

KARTA BONITETA TALA HRVATSKE
uvoD

Karta boniteta tala Hrvatske u mjerilu 1:300.000 je pedoloska karta™ na kojoj je u le-
gendi prikazan bonitet tala. Ovakav geografski prikaz rasprostiranja tala u Hrvatskoj omo-
guéen je prvenstveno zahvaljujuéi razvoju pedoloske kartografije koja je posluzila kao bit-
na osnova u razvoju metodike bonitiranja tala.

Ako se osvrnemo na historijat pedogenetsko-kartografske djelatnosti kod nas, treba
" re¢i kako postoji duga tradicija ovakovih istraZivanja. Jo§ 1911. god. na Medunarodnom
kongresu u Stockholmu prikazali su Goqanoﬂé{ramberger i Sandor F. (1911) prvu pe-
dolosku skicu Hrvatske i Slavonije. A to je doba kada se u Svijetu zbog naglog porasta
stanovni$tva povecava potreba za to¢nijom invertarizacijom svjetskih i nacionalnih resur-
sa tala i povecanjem njihove produktivnosti.

Brojne i fundamentalne radove na pedogenetskim istrazivanjima kod nas, bez kojih
se ne bi mogla razvijati pedoloska kartografija, obavio je i kasnije sumirao u svojim udzbe-
nicima pedologije Gracanin, 1946, 1947. i 1951. Uz svoj veliki nau&no-struéni opus Gra-
¢anin M. je izradio i pedolosku kartu otoka Paga (1935), a postoji i neobjavljena pedo-
loska karta lista Krapina-Zlatar u mjerilu 1:75.000.

*

Izrada karte omoguéena je dugogodiinjim pedolodkim istraZivanjima koja su financirali: bivii Narod-
ni odbori kotareva, Savezni i Republicki fond za nauéni rad, bivia Direkcija za Savu i Republicka ge-
odetska uprava. Grafi¢ku izradu karte financirao je Republicki SIZ za vodoprivredu.

Dr. Pavdo KOVACEVIC, ZAGREB — Lovéenska 15.



Veliki utjecaj na razvoj pedoloske kartografije u Jugoslaviji izvrsio je Stebut A., koji -
je 1926. god. objavio i prvu preglednu pedolosku kartu Kraljevine Jugoslavije u mjerilu
1:3,500.000 a zatim poznati udzbenik 1927. god.

Poslije drugog svijetskog rata u Svijetu i kod nas nastaje vrlo intenzivan razvoj pedo-
logke kartografije. U Hrvatskoj se poveéava broj specijaliziranih stru&njaka i prosiruju se
kapaciteti pedoloskih laboratorija.

0Od 1964. god. radi se na izradi pedoloske karte cjelokupnog podru¢ja Hrvatske u

- mjerilu 1:50.000 i ovaj rad je pri zavrietku.
. Karta boniteta tala Hrvatske mjerila 1:300.000, koju objavljujemo uz ovaj tumac ,ge-
zultat je neprekidnog rada na istraZivanju, kartiranju i bonitiranju tala koja je autor provo-
.dio u svim podruéjima SR Hrvatske u periodu od 1946—1982. godine. Izvorni pedolosko-
.-kartografski materijali potje¢u najve¢im dijelom iz vlastitih radova autora (Kovacevic,
1951, 1952, 1956, 1953, 1958, 1949—1959, 1961, 1961, 1964—1965, 1970, 1972,
1972—1976). Uz te radove izvrieno je oko 2.500 laboratorijskih analiza pedoloskih jama

i oko peterostruki broj pomo¢nih opazanja.

Za izradu karte boniteta tala Hrvatske koriSteni su objavljeni ili dostupni neobjav-
lieni radovi drugih pedologa, koje citiramo: Colak, 1953, 1954, 1955, 1964; Juras, 1957;
Jelavié, 1953, 1956; Kurtagi¢ i Pusi¢, 1956; Kurtagi¢, 1956, Gra¢anin Z., 1957; Pusi¢ i
Kurtagi¢, 1958; Paraker, 1959; Blaskovié¢, 1959; Kalini¢, 1965, 1967, Pavli¢ et al., 1971;
Martinovié, 1973;.8korié et al., 1977.

Objavljivanje karte boniteta tala Hrvatske omoguceno je takoder zahvaljujuci postig-
nutim rezultatima na izradi metodike bonitiranja tla i zemljista u Svijetu i kod nas, prika-
zane u predasnjem radu (Kovacevié, 1983).

Primjena suvremenog njemackog sistema za bonitiranje tla (Rothkegel i Herzog,
1935), uz detaljan opis vanjske i unutarnje morfologije tla, te uz pomo¢ odgovaraju¢ih
analiza tla, pokazala se je najboljom za utvrdivanje boniteta tla, a ustanovljena je i zado-
voljavajuéa suglasnost sa poznavanjem i grupiranjem sistematskih jedinica tala nase klasi-
fikacije u iste ili sli¢ne proizvodne grupe.

Moramo lugiti kartu boniteta tla u ovoj publikaciji, gdje se pojam “tlo“ odnosi na
unutarnja svojstva tla u smislu pedoloske nauke, od karte boniteta zemljista, koju bi tre-

balo izradivati na temelju boniteta tla, boniteta reljefa, boniteta klime i boniteta ostalih
prirodnih uvjeta.
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LEGENDA KARTOGRAFSKIH JEDINICA TALA

TUMAC SKRACENICA

1. Simbol kartografske jedinice tla sastoji se od
arapskog broja s 2-3 znamenke, od kojih prva ozna-
€ava grupu tala nastalih na srodnim geomorfoloSkim
supstrotima, a druga i treéa kombinirani naziv
strukture glavnih sistematskih jedinica tala,

2., LDominantni bonitet tla je ocjenjen prema zastu-
pljenosti sistematskih jedinica tala u strukturi
kartografske jedinice, a izraZen u poenima, klasa-
ma i podklasama, Predvidivi bonitet tala nakon
hidro ili agromelioracija oznaclen je u zagradi,
Rasponi i odnosi boniteta tla u poenima, klasama

i podklasama su slijedeéi:

Poeni Klase i Poeni Klase i
podklase podklase
100-95 11 52-47 51
94-89 12 46-41 52
88-83 21 40-35 61
82-77 22 34-29 62
76=71 31 28-23 - 71
70=-65 32 22-17 T2
64-59 41 16-11 81
58-53 42 10- 7 82

3, Stjenovitost i kamenitost (kr3evitost) u klasa-
ma oznalena je simbolom malih slova u desnom gornjem
‘uglu brojéanog simbola kartografske jedinice tla,

Klase stje-| Pokrovnost Sim-
novitosti i| stijenama bol
kamenitosti| i kamenjem

1. klasa | 0,0

2. klasa doe2 % a
3, klasa 2-10 % b
4, klasa 10-25 % c
5. klasa 25-50% d
6. klasa 50-80 % B
7. klasa 8o~1loo% f




2

Stijene i kamenje ugradjene u kamene zidove ograda
ili terasa oznalene su u obliku razlomka u kojem
je brojnik simbol kartografske jedinice tla, a u
nazivniku slovo "o" oznalava kamenite ograde ili
terase (antropomorfna tla).

4, Zaslanjenost tla je oznalema u obliku razlomka,
od kojeg jJe brojnik kartografska jedinica tla, naj-
bliZza po dominirajuéoj morfologiji, a zaslanjenost

je oznalena u nazivniku slovima "sa", bez obzira

na tip halomorfnih tala i stupanj alkalizacije,
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TUMAC KARTE BONITETA TALA HRVATSKE

OSNOVNE KATEGORIJE KLASIFIKACIJE TALA

Dajemo kratak prikaz osnovnih kategorija naSeg sistema klasifikacije tala Hrvatske.

Tip tla je odreden slijede¢im determinantama: 1. jednotipska grada profila, narogito
karakteristiGan redoslijed horizonata; 2. jednotipski osnovni procesi transformacije i mi-

gracije mineralnih i organskih materija; 3. kvantitativno sli¢ne fizikalno-kemijske karakte-

ristike pojedinih horizonata.

*

dvaju tipova. Npr.Fernozem karbonatni,u kojem terminu prvi dio se odnosi na tip tla (Ser-

Podtip tla se odvaja na osnovi razlika u stupnju tipskog razvoja, odnosno kvalitativnih
nozem), a karbonatni oznacava podtip.

modifikacija tipa tla (Gra¢anin, 1951, Miickenhausen, 1962), tj. intermedijarnih svojstava



Varijetet tla je prema Miickenhausenu (1962) kvantitativna modifikacija podtipa, ko-
ja oznacuje razliku u stupnju nekog pedogenetskog svojstva, npr. slabo, umjereno i ]ﬂkO :
izrazeno. U naioj klasifikaciji stupnjevali smo gleizaciju.

Vrst tla se izdvaja na osnovi teksturne grade profila ponajéeiée do dubine 1 m, rijet-
ko pliée ili dublje. Ova dubina je pretezno u korelaciji s dubinom soluma.

Faza tla je vrlo Siroka kategorija klasifikacije tala i uglavnom se oslanja na pojam “fa-
za tla* ameri¢kih pedologa (Soil survey Manual, 1951) s izvjesnim nadim nadopunama.
Naj¢esce osnove za diobu tala na faze jesu razlike u: dubini tla, debljini horizonta, stjeno-
vitosti, kamenitosti, vegetacijskom pokrovu, poplavama (uéestalost i trajnost), humozno-
sti i dubini humusnog horizonta, stupnju erozije, prirodnoj dreniranosti (ocjeditosti odno-
sno vodnom rezimu tla), konfiguraciji i inklinaciji terena, izvedenom rigolanju, ravnanju i
terasiranju. Razumljivo da u naSem sistemu klasifikacije tla kao i u legendi karte boniteta
tala Hrvatske nismo mogli uvrstiti sve utvrdene faze tla-

BITNE OSOBINE SISTEMATSKIH JEDINICA TALA HRVATSKE
RAZVRSTANIH PO GEOMORFOLOSKIM GRUPAMA

Klasifikacija sistematskih jedinica tala prikazana je u posebnom tabelarnom prikazu
ispred tumaca karte boniteta tala Hrvatske. Tla su razvrstana po geomorfoloskim grupama
jednako kao 3to smo razvrstavali i kartografske jedinice tala u legendi karte.

Razvrstavanje tala na sedam geomorfoloskih grupa je donekle novi pristup prikaza
pedoloskog pokrivaga Hrvatske, a srodan je klasifikaciji kartografskih jedinica tala koju
su izradili Kurtagi¢ i Pusi¢, 1956 za sjevernu Dalmaciju, te Pusi¢ i Kurtagi¢, za Istru,
srodna je definiciji pedodinamskih serija po Janekoviéu,1958, a posebno Klasifikaciji
tala po pedosekvencama, Stritar 1974.

Pedoloski podrivaé prikazan na takav nadin omogucuje da se lakSe uoCe u uzaja-
mnom odnosu bitne osobine litogeoloskog odnosa geomorfoloskog prostora, asocijacije
tala, hidroloskih osobina, tipova vegetacije i na¢ina iskoristavanja zemljista. Takav sistem
klasifikacije tala izabran je za potrebe uspjesniieg izvodenja bonitiranja zemljiSta Hrvatske.
Razvrstavanje tala po geomorfoloskim grupama usmijerava klasifikaciju od mladih do
starijih tala. U pravilu se na taj nadin razvrstavaju tla pocevsi od niZih do visih nadmor-
skih visina nekog podrudja, pa se time postize veta preglednost geografskog rasprostiranja
kartografskih odnosno sistematskih jedinica tala i njihov odnos prema bonitetu tla.

Ponavljanje nekih tipova tala unutar dviju geomorfoloskih grupa ukazuje da isti tipovi
tala, ali nastali na razlititim geomorfoloskim grupama, pokazuju znatne morfologke
diferencijacije,a razlikuju se i u potencijalnoj produktivnosti kao i mogu¢nostima iskorista--
vanja.

Kartografske jedinice tala u legendi karte boniteta tla i sistematske jedinice tla sadrze
nazivlja tla jednake ili dvostruke terminologije. Prvo nazivlje, ispred zagrade, sadrzi
znalajke starijeg sistema klasifikacije tala, dijelom izmjenjenog ili dopunjenog, a pred-
stavlja naslijede svjetske pedoloske nauke koju su kod nas zastupali Graéanin, 1946,
1947, 1951, Stebut, 1927, te njihovi u€enici u periodu od 1946-1973 god. U tom periodu
zaviieni su obimni pedoloﬁko -kartografski radovi, studije i pro]ektl za hidrotehnicke i
agrotehni¢ke melioracije.

Drugo nazivlje tala u legendi karte, oznageno u zagradama, odnosi se na Kklasifikaciju
tala Jugoslavije od Skorié, Filipovski i Cmé 1973, prihvaéeno od komisije Jugoslavenskog



drustva za prouavanje zemljista i preporuceno da se koristi kod nas.

Ovakvim dvostrukim oznadivanjem nazivlja tala u legendi karte boniteta tala Hrvat-
ske Zeljeli smo prije svega da se mogu lak3e koristiti brojni stariji pedoloskokartografski
radovi i druge pedolofke studije, a zatim i stoga da se svestranije sagledavaju i nadopunju-
ju starija i novija tumacenja pedogeneze i klasifikacije tala.

KRATAK PRIKAZ BITNIH ZNACAJKI GEOMORFOLOSKIH GRUPA TALA I
GLAVNIH SISTEMATSKIH JEDINICA TALA U ODNOSU NA RELJEF, HIDRO-
LOSKE PRILIKE, PEDOGENETSKE PROCESE, BONITET, MELIORACIONE
MIERE I NACIN ISKORISTAVANJA

Prije prelaza na prikaz pojedinih od sedam utvrdenih geomorfoloskih grupa tala,
osvmimo se na poznatu podjelu svih tala na automorfna, hidromorfna i prelazna auto-
morfno-hidromorfna tla.

Automorfna tla su nastala normalnim vlaZenjem oborinama, a perkolacija, tj. cijedenje
vode descedentnim tokovima odvija se dovoljno brzo ili s umjerenim zadrzavanjem vode
u profilu tla, §to daje dominantno obiljezje genezi i morfologiji ovih tala. U automorfna
tla uvritavaju se skoro sve sistematske jedinice tala 3.,4.,5.,6.1 7. geomorfoloske grupe,
jedan dio tala 1. geomorfoloske grupe (aluvijalna neglejasta i aluvijalna slabo amfiglejasta
tla svrstavamo takoder u automorfna tla), a dio tala 3. geomorfoloske grupe (podzolasto
lesivirana slabo i umjereno epiglejasta tla) svrstavamo u automorfno-hidromorfna tla.

Kod automorfnih ili automorfno-hidromorfnih tala dolinskog reljefa zapaza se izvie-
stan utjecaj dubokih podzemnih voda tek na 200 — 300 cm. Na breZuljkasto-brdovitim
terenima najzastuplieniji je vodni reZzim perkolacije, dok je na uravnjenim platoima
zbijenijih supstrata i na donjim djelovima padina jace vlaZenje i pojava hidromorfposti
tala. Na padinama nezastiCenim trajnom vegetacijom pojavljuje se erozija vodom razli¢i-
tog intenziteta.

Hidromorfna (zamoc¢varena) tla nastaju zbog jaeg utjecaja donjih (podzemnih)ili
stagniraju¢ih gomjih voda. Strafio dopunsko vlaZenje se zbiva u pravilu zbog poplava ili
vlaZenjem sa visih poloZaja, a moguée je i podzemno lateralno priticanje vode iz vodotoka.
Miickengausen, 1962 isti¢e da, ako je podzemna voda uzrokom hidromorfnosti tala, tada
se ona nalazi blize od 150 cm ispod povrsine tla, a njezin nivo koleba slabije ili jace.

U hidromorfna tla spadaju tla veceg djela 1. geomorfoloske grupe i sva tla 2. geo-
morfoloske grupe, a zatim podzolasto lesivirana jako epiglejasta ili podzolasto lesivirana
jako epi-amfiglejasta tla 3. geomorfoloske grupe.

1. TLA NA ALUVUJALNIM I STARUE ALUVIJALNIM NANOSIMA (SLJUNCIMA,
PJESCIMA, ILOVACAMA 1 PONEGDJE GLINAMA)

Najvece povriine ovih tala nalazimo na priobalnim pojasevima dolina Save, Drave,
Dunava, Une, Neretve, Kupe a i na manjim povr$inama uz ostale rijeke i potoke. Dolinski
reljef ovih tala je ravan ili skoro ravan.

Jedan dio povrfina onih tala je nezastiéen od poplava. U gornjim tokovima rijeka
.nanosi su-pongjcese pjeskovitosljunkoviti, te su ovdje tla prirodno dobro a ponegdje i
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ponesto ekscesivno drenirana. U srednjim i donjim dijelovima veéih rijeka na nanosima
ilovaca i glina ova tla su dijelom dobro, ali mogu biti umjereno dobro i nepotpuno dreni-
rana. Na manjim povrSinama mezouvala te vrlo ¢esto na uZim dolinama, zbog jageg priti-
caia strane vode, ova tla mogu biti slabo ili vrlo slabo drenirana.

Kod 1. geomorfoloske grupe tala razlikujemo dva osnovna procesa geneze:

1. intenzivan proces aluvijacije, tj. periodske akumulacije za vrijeme poplava sedime-
nata razliCite teksture i kemijskog sastava, u kojima se zbivaju fizikalna i kemijska “sazri-
jevanja” i stvaranje uvjeta za rast vegetacije;

2. proces prekomjernog vlazenja za vrijeme poplava i trajnijeg vlazenja na supstratima
teze teksture i gdje je jaci utjecaj stranih voda.

Podjela aluvijalnih tala na niZe sistematske jedinice trebala bi se temeljiti na: a) kar-
bonatnosti odnosno nekarbonatnosti; b) teksturi; c) stupnju gleizacije.

Kod suvisno vlaznih tala, znacajnih za jedan dio 1. geomorfoloske grupe tala i za sva
tla 2. geomorfoloske grupe tala, termin “glejasta tla” (kojima je sinonim “semiglejna tla™
po Skori¢ et al, 1973) i dalja podjela na slabo, umjereno i jako glejasta tla odgovara bla-
Zem stupnjevanju gleizacije u odnosu na glejna tla, tako da slijedeéi stupanj.. iza jako
glejastih tala jesu glejna tla. Kod glejastih tala je gle] horizont na dubini ispod 50 cm
povrdine tla, a moze se pojavljivati i tek kod 150 cm, dok je kod glejnih tala glej horizont

od 0-50 cm. Epiglejasta i epiglejna tla su prekomjemo vlazena donjom vodom, a amfigleja-
sta i amfiglejna tla su prekomjerno vlazena i gornjom i donjom vodom.

Jedan dio aluvijalnih tala mogli bi prema ruskim i njemackim pedolozima nazvati
1 aluvijalno livadskim. Za livadska tla je pojacano vlazenje uvjetovano prvenstveno podze-
mnom vodom, tj. prevladavanjem uzlaznih (kapilarnih) kretanja nad gravitacionim kreta-
njem vode u profilu tla. Kod livadskih tala stupanj gleizacije odgovara najvise slabom i
umjereno amfiglejastom stupnju. Veliki dio aluvi{alnih tala u Hrvatskoj imaju slabi ili
nikakav utjecaj duboke ili vrlo duboke jako kolebajuée podzemne vode, pa nemaju
zajednickog sa vodnim rezimom livadskih tala.

Za tipi¢na livadska tla je zna¢ajna umjereno kolebajuéa podzemna voda koja domini-
ra na dubini od 80-150 cm, a sli¢no misljenje zastupa i Zivkovié, 1961. Livadska tla bi
mogli nazvati i starije aluvijalnim tlima, jer se na starije aluvn}almm nanosima , a ne na
mladim, ponajéesce livadska tla i razvijaju.

Znatan dio aluvijalno karbonatnih ili nekarbonatnih ]ako glejastih tala, koja nalazimo

pretezno po cijelom presjeku uzih dolina, predstavljaju prelaz prema glejnim tlima, pa bi
ih i pored evidentnog procesa aluvijacije mogli po stupnju gleizacije takoder svrstati u
mineralno moévamo glejna tla.

Bonitet, odnosno prirodna proizvodna sposobnost aluvijalnih tala, na povr§inama
zastiCenim od poplava, je ve¢im djelom visok do osrednji, a zavisi od teksture, prirodne
dreniranosti i stupnja gleizacije.

Za veliki dio povriina aluvijalnih tala ne treba posebnih melioracija, pa je potrebno
samo provodenje uobicajenih mjera obrade i gnojidbe. Medutim, na znatnim povr§inama
treba predvidjeti detaljnu odvodnju u skladu s osobinama tala i zahtjevima poljoprivred-
nih kultura. Jos uvijek postoje povrsine gdje bi bilo racionalno zastititi ova tla od poplava.

Tla 1. geomorfoloske grupe ve¢im djelom se iskori§tavaju za orani¢ne usjeve, a zatim



za prirodne travnjake, dok su na plavljenim povriinama Sume (Sume hrasta kitnjaka,
vrbe i topole) i prirodni travnjaci, izuzetno oranice.

Doline uz velike rijeke pruZaju povoljne uvjete za komunikacije (vodeni putovi,
ceste, Zeljeznice, a i za formiranje naselja). Treba voditi ra¢una da se tla dobrog boniteta
zatite od trajnog gubitka za poljoprivrednu proizvodnju.

Zadtita areala u gomjim tokovima pjeskovito-§ljunkovitih nanosa, gdje su otvoreni
ili se mogu otvoriti podzemni bunari za zdravu pitku vodu, zasluZuju posebnu paznju
stanovnistva koje ovdje Zivi.
2. TLA NA DOLINSKIM ALUVIJALNIM I POSTDILUVIJALNIM
ZAMOCVARENIM ILOVACAMA I GLINAMA

Ova tla zauzimaju velika prostranstva u centralnim i priterasnim djelovima dolina
ve€ih rijeka. U uZim dolinama mogu ova tla zapremati sva tri pojasa doline: priobalni,
centralni i priterasni.

I sam naziv ove geomorfoloske grupe tala ukazuje na izvjesnu genetsku srodnost
ovih tala sa 1.geomorfoloskom grupom.Najzna&ajnija je razlika u postanku 2. geomorfo-
loske grupe tala, u odnosu na 1. geomorfolosku grupu, da se nisu u pravilu razvila na naj-
mladim nanosima, da nemaju prirodno kolmirane priobalne pojase, da su supstrati na
kojima su nastala relativno stariji (stariji aluvij odnosno postdiluvij), da su u pravilu teze
teksturne grade, stupanj gleizacije je izrazitiji a glejna tla najzastuplienija.

Ovu grupu tala moZemo podijeliti na dvije klase.

1. Klasa semiglejastih (semiglejnih tala)
a) Mineralno mo&varna umjereno glejasta tla
b) Mineralno mod&varna jako glejasta tla

2. Klasa glejnih tala
a) Mineralno mo&varna glejna tla (Euglej)
b) Ritske crnice (Humoglej)
¢) Mineralno organogeno mo&varna (Humoglej)
d) Organsko moévarna tla (Niski treset).

Mineralno moévarna umjereno glejasta tla su srodna livadskim tlima, ali imaju tezu
teksturnu gradu do 150 pa i do 250 cm, te stoga nemaju izraZen vodonosni sloj blize
povrdini i nemaju dominantni utjecaj podzemne vode. Poja¢ano vlaZenije je vise pod utje-
cajem vlastite atmosferske ili strane vode. Prekomjerno vlaZenje, preteZno gornjom vodom
je dosta dugo, ali nije u pravilu sredinom vegetacione periode. Glej horizont se pojavljuje
na 50-150'cm, dubine. Na ovim tlima se,ponajvi$e pojavljuju “dzombi”’.

Ova tla prije odvodnje iskori§tavaju se za prirodne travnjake, manjim djelom za §ume,
a ponegdje za sudnijih godina nalazimo i oranice. Nakon zastite od stranih voda na ovim
tlima se uspjesnije provodi detaljnija odvodnja i postiZu visoki prirodi, ali uz veée trosko-
ve proizvodnje i s veéim tehnoloskim poteskoéama, ponajvise zbog teze teksture tlais
" time u vezi nepovolinijeg vodnog rezima za obavljanje pravovremenih agrotehnickih
zahvata.

Mineralno moé&varna jako glejasta tla su takoder teze teksturne grade i jos nepovoljni-
jeg vodnog rezima od umjereno glejastog varijeteta. Predstavljaju prelaz prema mineralno
modvarnim glejnim tlima.
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Mineralno moévarna glejna tla, rasprostranjena su najvise u centralnom pojasu dolina,
u pravilu su najteze teksturne grade s dubokim glinama i najslabije su prirodne dreniranos-
ti. Izraziti glej horizont pojavljuje se na dubini od 0-50 cm. Povrsine ovih tala su i danas
najvecim djelom pod utjecajem poplavnih voda.

Na ovim tlima nalazimo travnjake mokrog stupnja vlaznosti i Sume. Na osnovi
sadasnjih saznanja moZe se razmatrati da ¢e postojeée travnjake na ovim tlima, kao i na
mineralno moc¢varnim jako glejastim tlima, nakon obrane od poplava, biti najracionalnije
odvodniti za potrebe visoko produktivnih travnjaka.

Ritske su nastale ve¢inom na zamocvarenom lesu, a manjim djelom i na aluvi-
jalnim supstratima istoéne Slavonije i Baranje. Ova tla su prije odvodnje bila plavljena,
pa iako imaju takoder glej horizont izmedu 0-50 cm, povoljnije su profilne dreniranosti
nego li mineralno mo¢varna glejna tla. Jako vlazenje uz povremeno prozracivanje, vece
prisustvoCaCO3 u mati¢nom supstratu semihumidne klime, pogodovalo je jacoj biogenoj
akumulaciji te su ritske crnice dosta i jako humozne i na relativno veéoj dubini, do
40-60 cm. Vapno u lesu pogodovalo je stvaranju Ca — humata. Nakon odvodnje ritske
crnice se mogu iskori§tavati kao visoko produktivne oranice.

Mineralno organogeno moévarna glejna tla su najsrodnija mineralno moé&varnim glej-
nim tlima. U relativno plitkom A-horizontu sadrze vise organskih tvari (10-20%), prelazeéi
ponegdje u treset. Nazivaju se i polutresetna tla. Nalazimo ih vetinom na mezouvalama
pod Sumom hrasta luznjaka, jasena i johe ili pod travnjacima vrlo mokrog stupnja vlazno-
sti. Ukoliko se odvodne ostaju zbog nepovoljnog mezoreljefa nepotpuno uredenog vodnog
rezima.

~ Organogeno mod&varna tla (Niski treset). Zapremaju u Hrvatskoj manje povriine, rela-

tivno najveée u dolini Neretve, zatim u Podravini (Busetina i Zidine kodVirovitice), kod
jezera Vrana u Ravnim kotarima, kod Sinca na Gackom Polju u Lici i neznatne povriine
u Donjoj Posavini (Posavski Podgajci). Zauzimaju najniZe polozaje rijeénih dolina laksih
aluvijalnih nanosa, gdje vladaju uvjeti vrlo jakog vlaZenja i gomilanja organske tvari. Ova
tla sadrZe preko 20% pa i do 60-70% organske tvari.

Niski treset, plitki i osrednje duboki, moZe se uspjesno odvodniti zahvatajuéi dubo-
kom obradom i nesto supstrata dublie polozenog mineralnog horizonta.

Prije odvodnje ova su tla pretezno pod trskom, a nakon odvodnje,zavisno o klima-
tskim uvjetima, ova se tla iskoristavaju za vrtne i orani¢ne kulture, a u dolini Neretve i za
voénjake i vinograde.

Zbog nepovoljnih hidroloskih prilika tla 2. geomorfoloske grupe nisu urbanizirana.
Za vrijeme hladnijeg godisnjeg doba ovdje su &este guste magle. Postoje misljenja da se
nakon urbanizacije moze poboljsati mikroklima ovih prostora. Komunalni sistemi (kana-
lizacija, postavljanje vodovoda, kablova itd.) predstavljaju vrlo dobar drenazni sistem. U
svijetu su neki gradovi nastali na mo&varnim tlima.

Alkalijska tla (halomorfna tla, slanjage)

Ova tla ve¢inom nalazimo uz hidromorfna tla, a nastaju kao posljedica utjecaja pod-
zemnih voda, rjede povriinskih voda, koje su za razliku od onih u hidromorfnim tlima
zaslanjene (Skorié, 1977). Zauzimaju relativno vrlo mala prostranstva na niZim terenima
uz morsku obalu (dolina Neretve) te na skoro zanemarivim povriinama isto&ne Slavonije
i Baranje, ali gdje je i na ve¢im povrsinama moguée sekundarno zaslanjivanje u uvjetima
nekontroliranog natapanja. Poznata je i eolska salinizacija u primorskim krajevima, ako
vjetar raspriuje morsku vodu i soli na susjedne terene (Graéanin, 195 ).
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3.TLA NA POSTDILUVIJALNIM, DILUVIJALNIM [ NEOPLIOCENSKIM
ILOVACAMA, GLINAMA, PONEGDJE PJESCIMA

Tla ove geomorfoloske grupe su najzastuplienija na podruéju sjeverne Hrvatske i
Slavonije. Kratak prikaz rasprostranjenosti, uvjeta postanka i osobina tala ove geomorfo-
loske grupe razradi¢emo podjelom na slijedece geomorfoloske podgrupe.

1. Mezouzvisine (“grede”) postdiluvija rije¢nih dolina su oko 2-5 m uzviSene nad
okolnim inundacionim podruéjima, a izgraduju ih starije aluvijalne odnosno postdiluvi-
jalne ilova&e s podzemnom vodom na dubini oko 150-300 cm. Postdiluvijalne ilovace
zapadne i srednje Posavine su u dubljim slojevima ponaj¢esce karbonatne, a u isto¢noj
Posavini je postdiluvij mezouzvisina izgraden od pretaloZenog lesa.

Ovdje su se razvila podzolasto lesevirana epi-amfiglejasta tla dobrog i umjereno do-
brog boniteta i pretezno se iskoriStavaju za kulturu oranice. Samo manje povrsine jako
epi-amfiglejastog podtipa su pod prirodnim livadama i Sumama.

2. Diluvijalne (pleistocenske) terase zajedno s obronaénim diluvijem je najzastuplje-
nija geoloska podgrupa. Naslage koje ih izgraduju znacajne su za velika prostranstva
sieverne Hrvatske i Slavonije zapadno od linije Vrpolje-Dakovo-Nadice. Ove naslage su
nizih nadmorskoh visina od tercijarnih ilovaéa i glina te obrubljuju brezuljkasto-brdovite
uzvisine. Diluvijalne terase izgraduju nekarbonatne, u pravilu zbijene ilovae i gline, a
dizu se iznad dolina Save i Drave za oko 8-10 m i viSe, predstavljaju¢i ponajcesée pojas
Sirok nekoliko kilometara do brezuljkastih predjela obrona¢nog diluvija.

Na diluvijalnim terasama nastala su podzolasto lesivirana umjereno i jako epiglejasta
tla, koja su najveéim djelom nepotpuno a ponegdje i slabo prirodno drenirana, §to je
uvjetovano prekomjernim vlazenjem atmosferskom vodom na slabo propusnom supstratu.

Diluvijalne terase se velikim djelom iskori§tavaju kao orani¢na tla, koja su nakon
odvodnje suvisnih voda baulacijom, dubljom obradom i odgovarajuéom gnojidbom
umjereno dobrog boniteta dok su prije uredenja tla ove povrSine niskog boniteta i s
velikim ograni¢enjima za izbor kultura. Jedan dio tala na diluvijalnim terasama je pod
prirodnim travnjacima i Sumama.

3. Obronaéni diluvij je zastupljen:. na brezuljkasto-brdovitom reljefu sa nadmorskim
visinama 150-250 m, blagih i strmih padina. Na njima su se razvila podzolasto lesivirana
umjereno i slabo epiglejasta tla umjereno dobre prirodne dreniranosti.

Tla na obroba&nom diluviju iskori§tavaju se za $ume, oranice, voénjake, vinograde, a i
za prirodne travnjake.

4 Neopliocenske ilovade i gline se nalaze na padinskom reljefu izmedu obrona¢nog
diluvija i tercijarnih lapora. Najsrodnije su obronainom diluviju, samo su nesto manje
zbijene. Ponaj&eée su ilovaste, djelom glinaste i pjeskovite teksture, u pravilu nekarbona-
tne. Ponegdje nalazimo klizista.

Naslage 3. geamorfoloske grupe pretaloZene su ve¢inom za vrijeme diluvija (pleisto-
cena) i od tada su u zonama svojeg rasprostiranja bile izloZene ponajprije gubitku baza
(izluZivanju), zatim zakiseljavanju i eluvijaciji u Sirem smislu. Na osnovi sada¥njih saznanja
mogli bi ustvrditi da se u tlima nastalima na supstratima 3. geomorfologke grupe odvijaju
dva paralelna pedogenetska procesa: lesivaZa i podzolozacija, a ova dva procesa na naj-

veéem djelu povrsina prati epigleizacija, slabije, umjereno ili jako izraZena.
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Lesivaza je premjestanje gline iz gornjeg eluvijalnog horizonta u niZi iluvijalni hori-
zont po vecun kontinuiranim porama, pri Gemu se ne razara glina, te se seskvioksidi
zeljeza i aluminija, koji se nalaze u glini, premjestaju zajedno s glinom. Prema nekim
autorima lesivaza je najjaca pri reakciji tla pH u H-0=55-70.

Podzolizacija je kemijska migracija seskvioksida aluminija i Zeljeza iz gornjih slojeva
$to dovodi do obogacivanja eluvijalnog horizonta silicijem a iluvijalnog horizonta seskvi-
oksidima Zeljeza i aluminija. Za razliku od procesa lesivaze kod podzolizacije se glina i
seskvioksidi (zeljeza i aluminija) premjestaju separatno.

Za slabiji proces podzolizacije mozemo i tla u kojima se ovaj proces odvija nazvati
podzolasta tla, za razliku od pravih podzola. Termin podzol ograniGen je danas na tla sa
silikatno -kvarcnim supstratima i hladnih vlaznijih podrugja gdje prevladavaju Cetinarske
Sume pod kojima se formira relativno deblji organski horizont sirovog humusa, ispod
kojega lezi slabije humozni eluvijalni horizont, a zatim iluvijalni horizont bogatiji seskvi-
oksidima i humusom od eluvijalnog horizonta.

Na 3. geomorfoloskoj grupi tala, a ponegdie i na 4. i 6. grupi tala, u klimatsko vegeta-
cijskom podrucju Sume hrasta kitnjaka i graba ili ove Sume mjesane s bukvom, gdje je
ustanovljen i podzolasti proces i proces lesivaze, logi¢no je bilo nastalom tipu tala,
kao rezultanti ova dva pedogenetska procesa, dati kombinirani naziv: podzolasto lesivira-
na tla. Istim nazivljem “podzoluvisoli” pedologa FAO (Dudal, 1968, 1970) i Bramao,
(1969) i “opodzolenno — lessirovani poévi” nekih ruskih pedologa (Zonn, 1983) predlaze
se terminolosko rjesavanje ovog problema. ’

Podzolasto lesivirana tla su na 3. geomorfoloskoj grupi tala u pravilu epigleizirana,
a Skori¢ et al. (1973) takva tla nazivaju pseudogleji. Duchaufour (1968) navodi da u
uvjetima slabije aeracije, a takovi su kod podzolasto lesiviranih epiglejastih tala, dolazi do
odvajanja zeljeza od gline. -

Dolinske mezouzvisine postdiluvija, gdje su se razvila tla dobrog boniteta i iskorista-
vaju se za intenzivnu kulturu oranica, ponegdije i vrta, sluze jednim djelom za zbijena
manja i veca naselja kao i druge namjene. Ovdje je podzemna voda osrednje duboka do
jako duboka, a njena izdasnost zavisi o teksturi od 1 m niZe.

Na obronacnom diluviju te na neopliocendkim ilovagama i glinama kao i na terasnom
diluviju nalaze se pretezno manja naselja. Voda u bunarima ove tri geomorfoloske pod-
grupe pojavljuje se jako duboko, u pravilu slabe izdasnosti.

4. TLA NA LESU, RASTRESITIM LESOLIKIM SUPSTRATIMA DILUVIJA I
POSTDILUVIJA, PONEGDJE NA PJESCIMA SA SLIUNCIMA

Za ovu geomorfolosku grupu tala je znacajno da su geoloski supstrati veéinom
dobro vodopropusni. Ali i u ovoj geomorfoloskoj grupi postoje znatne razlike u strukturi
grade supstrata, reljefskim i hidroloskim uvjetima, pa razlikujemo pet geomorfoloskih
podgrupa.

1. Lesni platoi su uzviSeni tereni sa visokim naslagama tipi¢énog karbonatnog lesa
ilovaste teksture, kao §to je Baranjsko Brdo, Vinkovacko-Vukovarski lesni plato, lesni
platoi od Erduta do Bijelog Brda i od Vukovara do Iloka. Ovdje dominira skoro uravnjen
do valovit reljef platoa s manjim povrsinama padina koje su ponajéesée strme prema doli-
nama vodotoka ili su starije erozione jaruge.

To je podru¢je nasih tipi¢nih Gernozema, smedih i smede lesiviranih tala, koja su
dobre prirodne dreniranosti i visokog boniteta. Pedoloski i klimatski uvjeti su vrlo po-
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voljni za uzgoj orani¢nih kultura, vinograda i voénjaka.
Na ovim povriinama nema podzemne vode a nedostaju i znaCajnije izvorske vode.
Nedaleko su velike rijeke Dunav i Drava.

2. Lesne terase mogle su nastati erozijom vodom ili vjetrom sa lesnih platoa te pre-
mjestanjem lesa na niZe nadmorske visine, tj. na lesne terase, koje su prelazna stepenica
prema dolinskom reljefu. Na lesnim terasama je reljef uravnjen do skoro uravnjen a les je
ilovaste taksture, 5to je svojstven za sve lesolike odnosno lesu sli¢ne supstrate. Poznate su
lesne terase juzno od Baranjskog Brda i veliko prostranstvo od Vukovara do Osijeka i
dalje do Valpova, Podravske Moslavine, Sljivosevaca i Jelisavca.

Na ovim povr§inama dominiraju smeda lesivirana epiglejasta i epi-amfiglejasta tla na
zamod&varenom lesu. Prirodna dreniranost ovih tala je umereno dobra, a bonitet dobar
do vrlo dobar. Na odredenim povriinama potrebna je detaljna odvodnja. Ovdje se tla isko-
riStavaju skoro isklju¢ivo za visoko produktivne oranice.

3. Brezuljkasti tereni izluZenog, ponegdje karbonatnog, lesa na platoima, padinama i
terasamaobuhvaéaju isto¢ni dio Pakovstine, ve¢i dio Pozeske kotline i Bjelovarsko-Bilogor-
sko podruéje. Na ovoj geomorfoloskoj podgrupi tala lesni platoi, a jos vise lesne terase, su
zbog vete zbijenosti izluzenog lesa relativno manje vodopropusnosti. Ponegdje na padina-
ma zbog erozije je izbio na povrsinu karbonatni les iz dubljih horizonata.

Na platoima i blagim padinama ove geomorfoloske podgrupe razvila su se smeda
lesivirana tla, ponegdje na strmijim podinama smeda karbonatna, a na terasama smeda
lesivirana epiglejasta i epi-amfiglejasta tla, od kojih su prva dobro prirodno drenirana i
visokog boniteta, a druga umjereno dobro drenirana i osrednje dobrog boniteta. Na padi-
nama se mogu zapaziti dosta jaki oblici erozije vodom, koju bi trebalo suzbijati odgovara-
juéim nacinima iskoriStavanja tla, dajuci prednost sjetvi djetelina i trava i drugim mjerama
u obradi tla.

Na lesnim platoima iskoriStavaju se tla za oranice, voénjake, vinograde i Sume, a na
terasama skoro isklju¢ivo za oranice.

4. Diluvijalni pijesci Podravine i pjeskoviti sedimenti u Lici i nekim otocima jadran-
skog rajona. To su supstrati ekscesivne vodopropusnosti. Reljef je u pravilu valovit.
Na ovim supstratima, zavisno o podru¢ju rasprostiranja, razvila su se eolska pjeskovi-
ta kontinentalna tla (“Zivi pijesci™) u Podravini i kod Laudonovog Gaja na Krbavskom
polju u Lici, a nerazvijena pjeskovita primorska tla na nekim otocima: Susak, Unije,

Kor¢ula i Mljet. Dalinjim razvojem u kontinentalnim predjelima na ovim sypstratima
su nastala smeda lesivirana i smeda lesivirana slabo epiglejasta tla dobrih fizikalno-kemij-
skih svojstava. Eolska pjeskovita kontinentalna tla su vrlo niskog boniteta, a nerazvijena
pieskovita primorska tla imaju takoder jaka ogranitenja. '

Eolska pjeskovita tla u Podravini vrlo niskog boniteta ne obraduju se, a nesto povo-
linija se iskoriStavaju za uzgoj duhana, dok je jedan dio posumljen. Nerazvijena pjeskovita
primorska tla, zahvaljujuéi povolinim klimatskim uvjetima, iskoristavaju se dobro za
kulturu vinograda.

5. Postdiluvijalni pjeskoviti $ljunkoviti sedimenti nalaze se u dolini Save od Velike
Gorice na zapad i u dolini Drave od Varazdina na zapad. To su supstrati brze vodopropu-
snosti, nekarbonatni u dolini Drave. Reljef je ve¢inom ravan, manjim dijelom slabo valo-
vit.
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Na ovoj geomorfoloskoj podgrupi razvila su se pretezno smeda lesivirang tla dobrog
boniteta u Podravini i smeda skeletoidno skeletna tla osrednje dobrog boniteta. Sva se
ova tla iskori§tavaju za intenzivan uzgoj orani¢nih usjeva.

Podzemna voda na ovim supstratima je dosta duboka, izdasna i dobre kvalitete.

5.TLA NA VAPNENIM LAPORIMA, FLISU, PLIOCENSKIM KARBONATNIM
ILOVACAMA, GLINAMA 1 POLUTVRDIM VAPNENCIMA

Geoloski supstrati ove geomorfoloske grupe se medusobno ponajvise razlikuju po
tvrdo€i i sadrzaju gline, ali imaju zajedniéko da su svi karbonatni. Zahvaljujuéi odredenim
hidroloskim uvjetima i reljefu i pohutvrdi vapnenci-mogu pre¢i u mekske vapnene lapore.

Vapneni lapori su ponajvise vezani za naslage iz doba pliocena. Izgradeni su od gline i
vapnenca. Koli¢ina gline u njima krece se od 25-75%, pa prelaze ponegdje u vapnene gli-
ne. Lapori s manje gline prelaze u laporaste ili glinaste vapnence, znatne heterogenosti.
Rjede su lapori pjeskoviti. Vapneni lapori uokviruju slavonska brda, Moslava&ku i Zagre-
backu Goru, najveéi dio brezuljaka i brda Hrvatskog Zagorja, a nalazimo ih i na Baniji.

FIi§ su naslage u kojima se izmjenjuju lapori ili 3kriljavi peliti (Gestice manje od
0,02mm promijera) s pies¢enjacima, a lokalno nalazimo i gnijezda konglomerata, breca i.
vapnenaca (Tajder i Herak, 1966). Nalazimo ga u Istri, Hrvatskom primorju s otocima,
Dalmaciji, tragove u Lici (kod Buniéa i Sinca), Baniji, ponegdje u Zagorju.

Polutvrdi vapnenci, laporasti i glinasti vapnenci se nalaze u Dalmaciji, a tu ubrajamo i
litavce sjeverne Hrvatske, poznate na juznim obroncima Zagrebacke Gore, kao i drugdje
u Zagorju, Slavoniji i Baniji, a koristi se i kao gradevni kamen jer je laksi za obradu. Na
izvjesnim povrsinama polutvrdi vapnenci rastrosbom prelaze u vapnene lapore.

Pliocenske karbonatne ilovace i gline nalazimo u Vukomera&kim Goricama i na ne-
kim predjelima zapadne Slavonije, a to su lapori s vie gline koje nazivamo vapnene
gline. Na ovim podruéjima nalazimo i pliocenske nekarbonatne ilovage i gline.

Na 5. geomorfoloskoj grupi tala razvila su se dva osnovna tipa tla.

1. Rendzine na polutvrdim vapnencima i skeletoidnom flisu. Pod nazivom rendzina
razumjevamo po Gracaninu, 1951, humusno karbonatna tla, koja prema poljskim seljaci-
ma kod oranja izazivaju Sustanje u dodiru s ratilom pluga zbog skeleta u njima. Rendzine
se razvijaju na rastrosenim karbonatnim supstratima, koja pored skeleta i grubljih disperzi-
ja tla sadrze i sitne Cestice karbonata. Na glinastim vapnenim laporima ne nalazimo tako
definirani tip' rendzina. To su tla dobre ili ekscesivne prirodne dreniranosti, ponajvise

niZeg boniteta, suha i relativno topla tla, a dobra su stanita kserofilne vegetacije.

Najplice faze rendzina iskoristavaju se za pasnjake i ume, dok na osrednje dul?okin!
i dubokim fazama nalazimo oranice, vinograde i vo¢njake, a nalazimo tu painjake i
Sume.

2. Smeda karbonatna tla su se razvila na vapnenim laporima, glinovitom ﬂ1§u i rastro-
Senim polutvrdim vapnencima koji prelaze u vapnene lapore, kao i na pliocenskim kz.irbo-
natnim ilova¢ama i glinama. Ova su tla na navedenim supstratima vrlo rasprostranjena.

Dobrog su boniteta, ponajviSe umjereno dobro a manjim djelom ponesto ekscesivno
drenirana.

Na nekim lokalitetima smedih karbonatnih tala je visok sadrZaj ukupnog i fiziologki
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aktivnog vapna, §to se odrazava u klorozi vinove loze i nepovoljnom utjecaju na vecinu
voénih vrsta. Ova tla se ponajviSe iskoristavaju za kulturu oranica, zatim za vinograde,
travnjake i Sume. Zbog ograni¢enog izbora voénih vrsta ovdje nalazimo pretezno tresnje,
8ljive i pojedinadne orahe.

Na donjim treéinama padina smede karbonatnih tala, gdje su uvjeti vlazenja relativno
neto jadi razvio se podtip smede karbonatnih smonicastih tala, srodan smonicama
semiaridne ili semihumidne klime Srbije. Gornji horizont je tamno smedosive boje.
Smoni¢asta tla su bogata glinom tipa montmorilonita, u vlaZnom stanju jako bubre i
imaju smolastu konzistenciju. Za suse u ovim tlima se stvaraju pukotine do 30-50 cm
duboke u koje se rusi sitnica iz A-horizonta, a ponovnim vlaZenjem tlo se djelom pomice
prema vrhu i tako mjesa (vertisoli).

U Hivatskoj smeda karbonatna smoni¢asta tla nalazimo kod Zrina u Baniji, u Donjoj
Puséi i Vinogori u Hrvatskom Zagorju, Zeljeznoj Gori u Medimurju, u Sv. Nedjelji kod
Samobora, u StraZemanu kod Sl. Pozege, kod Buja u Istri i kod Smil¢iéa u Sjevernoj
Dalmaciji, ali svuda na relativno manjim povriinama. Smeda karbonatna smonicasta tla
su dobrog boniteta i iskoristavaju se sli¢no kao i smeda karbonatna tla.

Na 5. geomorfoloskoj grupi tala pod $umskom vegetacijom razvila su se smeda
lesivirana tla. Ovih tala je u proslosti bilo vise, ali su zbog erozije vodom gubila A i B
horizont, te regresijom prelazila u smeda karbonatna tla i rendzine.

Na izrazitim padinama 5. geomorfoloske grupe tala erozija vodom je nakon uklanja-
nja trajne vegetacije Suma i travnjaka vrlo jaka, pa se mora ponovnom izmjenom nacina
iskori§tavanja tla kao S§to je osnivanje permanentnih travnjaka, zasijavanjem Krmnog
bilja na oranicama, zatim konturnom obradom, ponegdje i terasiranjem ili posumljava-
njem provoditi protuerozione mjere. Navedene mjere za zastitu tla od erozije nuzne su
ina padinama 3., 4., 6.1 7. geomorfoloske grupe tala.

Na 5. geomorfoloskoj grupi tala treba voditi racuna o pojavi klizista na laporima,
ilovatama i glinama. Na ovoj geomorfoloskoj grupi tala nalazimo brojna manja naselja.
Izvori pitke vode su ¢e§¢i, ali u pravilu slabijeg kapaciteta. .

6. TLANA TVRDIM VAPNENCIMA, DOLOMITIMA, KOLUVIJALNIM
CRVENICAMA I RELIKTNIM CRVENICAMA

Tla 6. geomorfoloske grupe su tla kraskih terena i nalazimo ih juzno od Karlovca,
zauzimajuéi veéi dio Korduna, veéi dio Gorskog Kotara i Istre, skoro cijelo podrugje
Like, Hrvatskog Primorja i Dalmacije. U sjevernoj Hrvatskoj nalazimo ova tla na veéem
djelu Zumberka, ponegdje na Zagrebackoj Gori, Ivans&ici, Papuku i Pozeskoj Gori te na
jednom manjem djelu Banije, na granici s Bosnom.

Reljef ogromnih prostranstava kraskih terena pretezno je brdovit, a na znatnim po-
viiinama su zastupljene i planine. Spomenimo i kraske uravnjene povrsine, kao 3to je
LickoKrbavska visoravan, Kistanjska povrs i povrsi Dalmatinske Zagore, a koje su jako
karstificirane. Kraska polja su od najveteg poljoprivrednog znacaja, a prekrivena su
koluvijalnim, rijetko reliktnim crvenicama, zatim pjeskovito-§ljunkovitim nanosima,
ponegdje i nekarbonatnim diluvijalnim ilovadama i glinama.

Hidroloske prilike na povriinama 6. geomorfoloske grupe tala su pretezno nepovolj-
ne. Suhi tereni s plitkim i vrlo plitkim tlima dominiraju. Dublja tla u kraskim poljima suu .
pravilu povoljnijih hidropedoloskih svojstava, polusuha su, a ponegdje i svjeza. Duboke
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crvenice, kao najzastupljenija tla kraskih polja, pretezno su dobro pruodna drenirana,
iako su glinaste teksture,izuzev manjih povrsina dubokih reliktnih crvenica s jako zbijenim
iluvijalnim horizontom, §to moze biti nepovoljno za neke kulture (npr. maslina).

Neka kraska polja, odnosmo njihovi-dijelovi, prekomjerno su-vlaZna, §to je uzrokovano
prije svega doticanjem stranih voda sa velikih slivnih podru¢ja nego li samom nepro-

pusnos¢u tla. Znatan dio ovih polja je obranjen od poplavnih voda, detaljino odvod.njen -

i osposobljen za visoku poljoprivrednu proizvodnju.
Predjeli tvrdih vapnenaca iznad kragkih polja su u pravilu bezvodni, a povriinski vo-

dotoci su ve¢inom jako udaljeni. Na povrsinama tvrdih dolomitnih vapnenaca, koji se-:

lak$e fizikalno trofe, kao §to su dolomitne prZine saharoidnih dolomitnih vapnenaca
Gesca je pojava mvorsklh voda.

Erozija vodom na kriu pojavljuje se kao povriinska i dubinska, podzemnim tokovima
u kriu, a na odredenim povriinama nezasticenim trajnom vegetacijom javljja se i eolska
erozija.

Na 6. geomorfoloskoj grupi tala razvili su se slijedeci glavni tipovi tala.

1.Rendzine, plitka tla na trofinamatvrdih vapnenaca i dolomita razli¢itih klimatskb :

vegetacijskih podruéja, pretezno najniZeg boniteta u ovoj geomorfoloikoj grupi. Medu
njima treba istaéi posebnepodtipove brdskih i planinskih crnica, dok su organomineralne i
organogene crnice zastupljene na manjim povriinama visih planina.

2. Smeda vapnenacka tla (Kalkokambisoli) na tvrdim vapnencima i dolomitima, u
pravilu nesto dublja tla od rendzina. Dublje faze su najéesce lesivirane.

3. Crvenice (Terrae rossae) su proizvod nakupljanja nerastvorivog ostatka vapnenca i
dolomita. Pretezno su glinaste teksture, vrlo razli¢ite dubine, od vrlo plitkih do jako
dubokih faza.

4. Podzolasto lesivirana tla, od kojih su najpoznatija podzolasto lesivirana vristinsko
bujadi¢na tla s relativno dubokim eluvijalnim, rahlim ijako vodopropusnim horizontom,
od kojeg jenajgornjidio sitno mrvi¢aste ili prafkaste strukture, jako podloZan eroz.ljl
vodom na padinama, Nalazimo ih na kraskim poljima Like, Korduna, Gorskog Kotara i
Zumberka. Razvila su se na dubokim supstratima crvenica ve¢inom pretaloZenih za
vrijeme diluvija, te na drugim bezkarbonatnim ilovinama i glinama.

Bonitet tala 6. geomorfoloske grupe je vanredno raznolik i kre¢e se od 3. do 8.
bonitetne klase, zavisno prije svega o dubini tla, teksturi i skeletnosti odnosno kameni-
tosti tla.

Zbog velike heterogenosti fizikalnih i kemijskih svojstava tala na podrudju kria,
moraju se i mjere za konzervaciju i melioraciju uskladiti sa.svojstvima tala. Na kraskim
poljima jadranskog rajona, gdje se u blizini nalaze vodotoci ili akumulacije vode, a uzgaja-
ju se vrijednije kulture, isti¢e se potreba natapanja.

Na podzolasto lesiviranim vristinsko bujadi¢nim tlima potreban je popmuk jako
kisele reakcije tla i pobolj$ati slabu opskrbljenost ovih tala biljnim

Na plitkim tlima kria najzastupljenija je kultura pasnjaka i Suma, a fta vi§im nadmor-
skim visinama i na vlaZnijim poljima nalaze se prirodni travnjaci. Dublja tla kraskih polja_

i blaze padine Korduna i Zumberka lskonﬁtava]u ée za oranice i voénjake, a dublja tlau

jadranskom rajonu za oranice, voénjake i vinograde.
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zraka, Pogodni su uvjeti za izgradnju cesta zbog tvrde cestovne podloge i dobre drenaze.
Na znatnim podru¢jima se isti¢e potreba poboljsanja opskrbe ljudi i stoke pitkom vodom.

7. TLA NA TVRDIM I POLUTVRDIM SILIKATNIM I SILIKATNO KVARCNIM
STIJENAMA PALEOZOIKA, KISELIM, NEUTRALNIM I KARBONATNIM
ERUPTIVNIM I METAMORFNIM SUPSTRATIMA

U ovoj geomorfoloskoj grupi tala stijene su pretezno tvrde ili polutvrde i bogate
silicijem, pa su se na takovim stijenama razvila jako kisela tla. Manje povrsine zapremaju
karbonatne stijene. Ova tla nalazimo na Psunju, Papuku, Kmdiji, Moslavackoj i Zagreba-
¢koj Gori, Zumberku, Gorskom Kotaru, na nizim djelovima sjevernih padina Velibita,
oko Mazina u Lici, nizim predjelima Svilaje u Dalmaciji, te na brezuljkasto-brdovitim
predjelima Banije.

Reljef je i na planinskim i na brezuljkasto-brdovitim predjelima preteznostrm, a samo
na manjim povrsinama zaravnjen.

Na supstratima 7. geomorfoloske grupe stijene su u pravilu slabo propusne za vodu, a
ako su fizikalno rastrosene mogu biti i vodonosne, pa ovdje nalazimo &esce izvore vode.
Tla na strmijim padinama ovih stijena, nezasti¢ena trajnim vegetacijskim pokrovom, izlo-
Zena su jakoj eroziji vodom, povrsinskoj i linijskoj, koja prelazi u jaruznu, paje veliki dio
ovih tala plitak ili osrednje dubok. Zbog dominirajuceg padinskog reljefa i plitkoce tala
ovdje se u pravilu ne zamjecuju znaci prekomjernog vlazenja u tlima.

Supstrati ove geomorfoloske grupe uvjetovali su razvoj slijede¢ih glavnih tipova tala.

1. Humusno silikatna ili Ranker tla su plitka tla i analogno rendzinama A-C grade
profila, u kojem je A-horizont jako humozan i leZi najcesée direktno na stijeni, Zavisno o
geoloskom supstratu i nadmorskoj visini, rankeri mogu biti eutriéni odnosno neutralni i
rijede karbonatni, ili distri¢ni (kiseli). To su suha tla vrlo niskog boniteta, pretezno pod
Sumskom vegetacijom, a manjim djelom pod prirodnim travnjacima.

2. Smeda eutri¢na tla nastaju na neutralnim i karbonatnim eruptivnim i meramorf-
nim supstratima daljnjom evolucijom iz rankera, pri E¢emu se povecava dubina, smanjuje
sadrzaj humusa, a povecava sadrzaj gline. Ova tla se iskoristavaju za Sume, pasnjake i
livade, a ponegdje i za vinograde (Pozeska Gora, juzni rub Papuka, Vivodina kod Karlo-
vca).

3. Smeda kisela tla nastala su na kiselim stijenama odnosno od rankera distri¢nih -
(kiselih) daljnjom rastro§bom, tj. povecanjem sadrzaja gline i dubine, a smanjenjem
sadrzaja humusa. Smeda kisela tla su najzastupljenija u 7. geomorfoloskoj grupi tala.
Bonitet ovih tala je ve¢inom nizak, manjim djelom osrednji. IskoriStavaju se preteino za
Sume, zatim pasnjake i livade, vrlo malim djelom za oranice, a na odgovarajué¢im nadmor-
skim visinama i poloZajima za voénjake i vinograde.

Smeda kisela tla mogu evoluirati u lesivirane i podzolaste podtipove.

4. Podzoli. U prikazu 3. geomorfoloske grupe tala naveli smo da je u odnosu na
lesivirana i podzolasta tla tip pravih podzola vrlo ograni¢en. Od biviih podzoliranih
tala izdvojena su lesivirana odnosno podzolasto lesivirana i podzolasto lesivirana epigleja-
sta (pseudoglejna) tla. Pravi podzoli razvijaju se uz odgovaraju¢e bioklimatske uvjete
(Cetinarske Sume i hladna humidna odnosno perhumidna klima) i na kiselim supstratima
bogatiji kvarcom, kao 3to su neki pjescenjaci i &kriljci. U Hrvatskoj zbog male zastuplje-
nosti takovih supstrata podzoli zapremaju povrinu tek oko 2.000 ha (Skorié, 1977) i to
u Gorskom Kotaru i ponegdje u Lici. To su lagana tla sa primjesom skeletnih &estica,
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neizrazene strukture, dobro aerirana i malog kapaciteta za vodu. lako su podzoli tla
niskog opceg boniteta, zahvaljujuéi humidnoj klimi, u kojoj se razvijaju, dobro su staniste
za Sume smreke i bijelog bora.

5. Smeda podzolasta tla su sli¢na tipu podzola s pliéim, slabo humoznim eluvijalnim
horizontom, koji moze biti u pjegama ili je izmjeSan s gornjim horizontom sirovog humu-
sa. Fizikalna i kemijska svojstva su bliska tipu podzola, s kojim dolazi u asocijaciji, a ob-
rasla su takoder Sumom smreke i bijelog bora.

Naselja na predjelima 7. geomorfoloske grupe tala su rijetka i manja, veinom na
zaravnima-platoima. To su zdrava podruja za stambenu izgradnju, jer predstavljaju
brdsko-planinski reljef sa mnogo Suma, dobrom cirkulacijom zraka i dobrom izvorskom
vodom. Tvrda podloga geoloskih supstrata povolina je za gradevinske djelatnosti. Poljopri-
vredna proizvodnja je ovdje slaba, uglavnom usmjerena na pasnjarstvo i livadarstvo
odnosno stogarstvo, a Sumarstvo je najznacajnija privredna grana.

THE SOIL POTENTIAL PRODUCTIVITY MAP OF CROATIA
(WITH COMMENTARY)
SCALE = 1 : 300.000

summary

by
Dr. PAVAO KOVACEVIC

The soil potential productivity map of Croatia in the scale 1 : 300.000 is §laborated
on the basis of the investigation, survey and evaluation of the soil and land, which author

carried out in the period from 1946-1982 year, as also on the basis of the other published
or unpublished papers having to dispose.

It needs to distinguish the soil potential productivity map, published in this paper,
from the land productivity map because “soil” means natural-historical body in the
sense of soil science, and “land” comprises soil, relief, climate and other natural circu-
mstances. )

The soil potential productivity is founded on the known properties of the soil
units and accurate method of the current soil rating of german scientists and author’s
adjustment for croatian conditions.

The soil mapping units are elaborated on the base of the geomorphological groups. In
the legend of the soil potential productivity map are denoted the numerical symbols of
soil mapping units, the combined name of the soil mapping units, the numerical symbols
of the soil units which are in catenas (soil associations), the dominant soil potential pro-
ductivity ratings (from 7-100) or productivity classes (1-8) or subclasses (11-82).

The symbols of soil mapping units are composed of the arabic numerals with 2-3
figures, from which the first figure designates the groups of the soils originated on the
related geomorphological parent materials, and the second and third figures the combined
term of the structure of the soil units. In the legend there are 97 soil mapping units.

The soil units, respectively the detailed classification of the soils in Croatia, are
represented in the additional table of this commentary; The numerical symbol of the soil
units are composed of the arabic numerals with 2-3 figures, from which the first figure
designates the group of the soil units originated on the related geomorphological parent
materials, the second figure type, and the third figure subtype or variety or phase of the
soil. There are founded 123 soil units. For the every soil unit in the mentioned table is
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denoted the soil potential productivity ratings (from 7-100) or productivity classes (1-8)
or subclasses (11-82), variability of texture in the solum, the water relationship in soil
pH in H,0 of the solum, and humus content of the upper horizon.

?

There are founded 7 geomorphological groups of the soils, after which are grouped
the soil mapping units and the soil units also. These geomorphological soil groups are:

1. The soils on the alluvial and older alluvial sediments (gravels, sands, loams and
sometimes clays);

2. The soils on the valley alluvial and postpliocenehydromorphic loams and clays;

3. The soils on the postpleistocene, pleistocene amd neopliocene loams, clays,
somewhere sands;

4. The soils on loess, unconsolidated loess — like parent materials of pleistocene and
postpleistocene, somewhere on sands with gravels;

5. The soils on calcareous marls, flysh, pliocen calcareous loams, clays and halfhard
limestones;

6. The soils on the hard limestones, dolomits, colluvial and relict terra rossa;

7. The soil on hard and halfhard siliceous, and siliceousqartz rocks of paleozoic,
acid, neutral and calcareous eruptive and metamorphic parent materials.

The soil covering, described on the basis of the geomorphological soil groups enables
that we can easily catch sight in mutual connection the essential properties of litho-
geologic and geomorphologic area of the great soil associations, hydrologic properties,
types of vegetation and land utilization types. With this system of soil grouping it is
possible classify the soils from the younger to the older soils, from the lowest to the
highest sea leves and in this way it attains the better clearnes of the spreading out the
soil units as well their relations to the potential productivity.
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V. MARTINAC, J. BOROSIC

UTJECAJ) GUSTOCE SKLOPA NA PRIROD SALATE U STAKLENIKU
Izvod

U sezonama 1982/83. i 1983/84. u stakleniku je izvodeno nekoliko pokusa sa sala-
tom od kojih su tri prikazana u ovom radu. Vise je sorata uzgajano pri razli¢itim razmaci-
ma sadnje. Ukljuceni su i razmaci sadnje veéi nego $to se Koriste u sjeverozapadnoj
Evropi.

The effect of plant density on the lettuce yields growing in the glasshouse
Abstract

Several trials of lettuce in the glasshouse, out of which three have been shown here,
were carried outduring the winter seasons of 1982/83. and 1983/84. Some varieties of
butterhead lettuce were grown at different plant spacing. Higher plant density than in
nord-western Europe was used too.

Uvod

Proizvodnja salate u staklenicima Poljoprivrednog kombinata *Zadar* odvija se u
jesensko zimskom periodu, odnosno, berba se planira od kraja mjeseca studenog do kraja
ozujka. Tehnologija, kao i sortiment, uveZeni su iz Nizozemske. Proizvodnja presadnica
provodi se sjetvom piliranog sjemena u presane tresetne blokm%. Sadi se pomo¢u sadilice
koja markira sadna mjesta. Sklop je planiran do 20 biljaka na m*,

Obzirom da podrucje Dalmacije u jesensko zimskom razdoblju ima vise svijetla od
Nizozemske, pretpostavljalo se da bi se salata mogla uzgajati i pri guséem sklopu. Takoder
je primjeceno, da neke sorte imaju izraZeniji uspravni rast nego druge, te izmedu biljaka
u tehnoloskoj zrelosti ima previse prostora. Pokusima se Zeljelo ustanoviti kako guséi
sklop utjece na prirod i veli¢inu glavice salate.

Materijal i metodika
Od vise ispitivanja odabrana su tri pokusa Koja su provodena u staklenicima na lokaci-
ji Jankolovica kraj Biograda n/m u sezonama 1982/83.i 1983784,

U prvom su pokusu bile ispitivane 3 sorte, u drugom 4, a u treéer. * sorata. Razmaci
su sadnje, odnosno sklop, iznosili:

— u prvom pokusu — 20 cmx 17 cm — 29 biljaka na nf,
22 cmx 19 cm — 24 biljke na m*,
24 cm x 21 cm — 20 biljaka na m*,

-~ u drugom pokusu —20 cm x 19 ¢cm — 26 biljaka na r(f',
22 cm x 19 ¢m — 24 biljke na m
- u treCem pokusu — 20 cm x 19 cm — 26 biljaka na rliz,
22 cmx 19 cm — 24 biljke nam
25 cmx 24 cm — 17 biijaka na mz.
* Vera Martinac, dipl. inZ. Poljoprivredno razvojno istrazivadki centar, SOUR P.K. "Zadar*, Zadar
Mr fosip Borodi¢, OOUR-a Institut za voéarstvo, vinogradarstvo, vinarstvo i vrtlarstvo, Fakultet
poljoprivrednik znanosti, Zagreb
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