D.MODIC
TEHNOLOSKE MJERE U PROIZVODNJI LIESNJAKA
1ZVOD

Autor navodi najzna€ainije principe izgradnje i odrZavanja suvremenih voénjaka lijes-
ke. Medu njima su najva¥niji: odabifanje najpogodnijih ekolodkih uvjeta, izbor najuspjes-
nijih kombinacija sorti za proizvodnju i oprasivanje, sistemi sadnje i razmaci medu grmo-
vima, priprema i odrZavanje tla, oblici grmova — stabala, rezidba. Autor navodi i vrijeme
te koli¢ine gnojidbe mineralnim i organskim gnojivima, nacine i vrijeme zaltite protiv ne-
kih najvaznijih bolesti i Stetnika kao i vrijeme te naine berbe uroda.

ABSTRACT
TEHNOLOGICAL MEASURES IN THE PRODUCTION OF FILBERTS

The author is presenting the most important le factors for construction and maintai-
ing of modern filberts orchards. These factors are: selection of ecological conditions, pro-
posals for the combination of varieties — cultivars and their pollinators, the systems and
the distances of planting, preparation and management of soil, farming and pruning of
bushes and trees. Besides the time and quantity of mineral and organic fertilising, the con-
trol of plant protection as well as the period and kinds of harvesting and preparation of
products for the market have been demonstrated.

UvoD

Objektivno shvacanje proizvodnje liesnjaka zahvaca, pored bioloskih i tehnolokih,
takoder i ekonomske pokazatelje, koji zahtijevaju redovite dobre prinose visokog kvalite-
ta, niske troSkove proizvodnje, a s time i zadovoljavajucu rentabilnost. Lijeska je postala
visoko intenzivna voéna vrsta tek otprilike prije 30-tak godina prije svega u Italiji, SD
Amerike, Spanjolskoj, Turskoj pa djelomi&no i u zapadnoj Istri nase zemdje, sve ve¢i zaht-
jevi trziSta i nagli porast potroinje jezgre ljesnjaka u slasti¢arskoj, kozmetitkoj i farmace-
utskoj industriji potakli su naglo Sirenje savremenih ljeskvika i brojna istraZivanja do tada
jos relativno malo proucene voéne vrste—lijeske. U posljednjih nekoliko decenija na me-
dunarodnoj pozornici prometa ljesnjakom razvijalo se dobro organizirano i vilo konkuren-
tno trZiSte, koje je, uz trZisne zakonitosti ponude i potraZnje, bitno utjecalo na kvalitetu,
izbor, cijene i Sirenje proizvodnje ljesnjaka u svijetu. Na Zalost, tendenciju brZeg Sirenja ove
voéne viste u nas primjeéujemo tek u posljednjih nekoliko godina, kada su nam lje¥njaci
potrebni za zadovoljavanje domaceg trZiSta odnosno potreba konditorske industrije i po-
manjkanje deviznih sredstava za i onako jako ograni&en uvoz. U tom pogledu kasnimo to-
liko, da trebamo najmanje 10 godina, kako bismo posadili barem 7.000—8.000 hektara
povrdina i ubrali tek u 16. godini potrebnih cca 14.000—17.000 tona ljednjaka.

IstraZivanja i iskustva u savremenim voénjacima pokazala su, da je lijeska mnogo iz-
birljivija voéna vrsta nego se do sada mislilo. I njoj moramo osigurati uvjete u kojima mo-
Ze optimalno razviti svoja biolo&ko-proizvodna svojstva. Uz §to povoljnije ekoloke uvije-
te neophodno je odabrati i primijeniti najsvisishodnije i najuspjeinije tehni¢ke mjere za
podizanje kao i odrZavanje nasada. 8li¢no, dakle, kao i kod drugih voénih vrsta. U tom
pogledu veliko nam pomazu rezultati istrazivanja i iskustva kako domacih tako i stranih
istrazivaca i proizvodaca.

Prof. dr Dufan Modic — Biotehnidka fakulteta univerze, Edvarda Kardelja v Ljubljani.
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Na temelju niza rezultata proucavanja i iskustava pokusavam opisati i preporugéiti va-
Znije suvremene mjere podizanju i odrzavanju suvremenih voénjakalijeske. Medu najvazni-
je mozemo ubrajati njezina bioloska svojstva (oprasivanje i oplodnju). Lijeska je anemog-
ramna biljka, koja razvija na istom grmu odvojene Zenske cvasti~inflorescencije i muske
inflorenscencije—rese. Utvrdena je slaba do nikakva autofertilnost pa je smatramp u pro-
izvodnji prakticki autosterilnom, §to ukazuje na potrebu za dobrim oprasiva¢ima i oplo-
divagima, koji se dobro prekrivaju u cvatnji. Zato se u voénjacima preporucuje sadnja
3-5 sorti kojih cvatnja muskih inflorescenci omoguéuje dobro i dulje prasenje i oplodnju
dugo cvatuéih Zenskih cvjetova glavne i ostalih sorti. Pored ostalog vazno je odabiranje lo-
kacija u kojima nema opasnosti ostecenja cvjetova od niskih temperatura prije, za vrijeme
cvatnje i kasnije. Sorte moraju biti odabrane i s obzirom na zahtjeve trzista i proizvodaca
(srednje debeli, okrugli, sami opadaju, tanke lupine, velikog % tezine jezgre, otporni pre-
ma bolestima—Stetnicima, mrazu itd.). Preporuuje se sadnja oko 70—85 % stabala ili
grmova glavne proizvodne sorte (G) a osta,lih 30—15 % s stablima ili grmovima oprasivaca

(0).

Zbog boljeg prilagodavanja propisima kvalitete ljesnjaka na trzistu ne dozvoljava se
u pakovanju vise od 13—15% ljesnjaka druge sorte. Iz tih razloga preporuduju se oprasi-
vati s plodovima koji su po obliku, veli¢ini i boji sli¢ni do jednaki glavnoj sorti. Nikako
ne preporu¢ujemo sadnju sorti s duguljastim i okruglastim ljesnjacima zajedno. Po mogué-
nosti sorte kojima je % randmana jezgre sli¢an do jednak.

Postoji vise sistema sadnje grmova. Neki preporucuju, u krajevima s blagim vjetrovi-
ma za vrijeme cvatnje, sadnju opragivada u redovima zajedno s glavnom sortom (O — glav-
nasorta,} 6 oprasivaci)
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Obi¢no su redovi sadeni u smjeru vjetra. Na zalost, tu je nuzna sadnja sorti u omjeru
0ko 85 % : 15 % — 20 %.

U primjerima gdje za vrijeme cvatnje ima slabijih vjetrova i polen moze duze lebdje-
ti odnosno prenositi se zrakom (40—50 m) moZe se primijeniti sadnja grmova ili stabala
u redovima po sortama. Taj nacin omogucuje sigurnije oprasivanje veéim brojem oprasi-
vaca a pogotovo branje po pojedinim sortama u pojedinim redovima. U tom slu¢aju gubi
se nekoliko viSe vremena u mrtvim hodovima za prelazenje u slijedeéi red iste sorte (A).
Vilo dobro se pokazala sadnja ljeskvika u sli¢énim uvjetima po sistemu Kriznog rasporeda
redova s oprasiva¢ima. Oprasivanje je sigurnije samo se preporuéuje sadnja u omjeru G :
0-85:15%.(B.)
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Kod drugog sistema (B.) moguce je branje pojedinaéno po opradivadima a u redovi-
ma s glavnim i sortama oprasivaima, svih ljesnjaka odjednom.

Podizanje voénjaka

Za lieskvike preporuduju se podru¢ja sa preko 750 mm oborina godi¥nje odnosno
najmanje 350—400 mm za vrijeme ljeta (april—septembar). U suprotnem nuZno je osigu-
rati povremeno navodnjavanje uz najfunkcionalniji na¢in odrzavanja tla. ZadrZavanje vo-
de kroz dulje vrijeme lijeski 3teti. Pojavljuju se gljivicne bolesti (Armillaria mellea) i oda-
mire Korijenje. Zato se za nju preporuéuju nagnuta ocjedita zemljista, na umjerenim padi-
nama brezuljaka vinogradarskih podrugja, do cca 500 m nadmorske visine. Za dobar raz-
voj relativno plitkog korijenovog sustava potrebno je duboko, rastresito i bogato plodno
tlo, sposobno za dulie konzerviranje vlage. Najprije na o¢is¢enom i odabranom zemljistu
obavljamo meliorativnu gnojidbu s mineralnim i organskim gnojevima u skladu s podaci-
ma istrazivanja kemijskih i fizikalnih svojstava tla.

Prema istraZivanjima i iskustvima proizvoda&a za lijesku su najpogodnija tla sa slabo
kiselom do neutralnom reakcijom od pH 6 do 7,5. CaO tlo moze sadrZavati do 7% (ma-
kar moZe podnositi ¢ak i preko 8 pa i 10% aktivnog vapna u tlima ali uz riziko Fe kloro-
ze). Tla moraju biti plodna, lagana, rastresita, pjeskovito ilovasta ili ilovasto pjeskovita.
Lijeska ne podnosi teska kao ni prerastresita pjeskovita aluvijalna tla.

Prema moguénostima potrebno je lijesci osigurati tlo u kojem ima otprilike 12—15
mg P,0¢, 10-13 mg MgO, 2025 mg K,Ona 100 g tla i preko 2% organskih tvari — hu-

musa.

Na dobro pripremljeno tlo treba saditi sadnice lijeske u jesen. Obiéno sadimo toliko
grmova koji ¢e mocéi $to racionalnije koristiti zemljiste i svjetlo. Preporudujemo sadnju u
guséem sklopu nego $to smo bili na to navikli. Naime, ranije se sadilo samo oko 200—400
grmova po hektaru. Ovisno o ekoloskim uvjetima i sorti najpreporuéljivije je posaditi od
500 do 800 grmova. U novije vrijeme u nekim zemljama odluduju se za sadnju &ak 1600
i viSe grmova po hektaru (4x2 m) zatim nakon nekoliko godina proredivaju ih na 6x4 m,
$to je opet skupo i rizi€no. U novije vrijeme prave se pokusi sa preko 2000 stabala po hek-
taru. .

Za savremene voénjake preporucujemo sadnju grmova na malim deblima u razmaci-
ma od 4,5 do 5,5 x 3 do 3,5 (4) m 500—780 stabla na ha, a za grmove 5,0—6 m x 3—4 m.
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U 'ppdly_éjir_na s humidnijom klimom i jae rastnih grmova (sorta/tla) bolji su nesto veci a
u aridniji klimi i kod sorti slabijeg rasta nesto uzi razmaci.

Lijeska je vo¢na vrsta koja zahtijeva mnogo intenzivnog svjetla, kako bi stvorila do-
voljno organskih materija za razvoj bjelancevina i ulja u plodovima. Za nju preporucuje-
mo slijedece uzgojne oblike grmova odnosno krosnji: vaza (kotao) oblikovana od 3—4
grane izrasle iz tla ili jo§ preporucljivije iz cca 30—40 cm visokog debla, kao uski vrete-
pasti grm a neki pokusavaju s grmovima sliénim “Marchand* u obliku po dva reda u po-
jasu i velikim brojem grmova po hektaru, kako bi ubrzali rodnost. Uglavnom se pokazala
kao najpogodnjja kruna u obliku grmolike vaze sa cca 30—40 cm visokim deblom, i 3 do
4 primarne grane pod kutom od cca 30° u odnosu na vertikalu. Ova krosnja omoguéuje
mnogo lak$e odstranjivanje ili unistavanje korjenovih izdanaka, upotrebu herbicida ispod
krosnji, pripremu zemljista pred berbu, odrzavanje kro3nje u granicama obradenog poja-
sa na koji padaju plodovi, kao i ruénu te mehaniziranu berbu ljesnjaka.

U nekim zemljama, pa i u nas, po¢inje se uvoditi ve¢ poznata krosnja — vaza sa 80—
_100 cm visokim deblom, s motivacijom sli¢nom onoj za uzgoj na niskom deblu i tvrd-
njom da na ovima lijeske bolje rode. No rezultati istrazivanja razli¢itih autora na oba ova
uzgojna oblika veoma su razliciti, tvrdnje kontradiktorne, pa jos ne mogu posluziti za si-
gurno odlu&ivanje.

Kod uzgoja grmova preporucuje se uzgoj iz jedne sadnice na mjestu sadnje a ne sa
tri nesto koso sadene u trokutu u razmacima po 70 cm. Zadnja je kompliciranija pa sa ve-
éim brojem sadnica poskupljujemo podizanje nasada. Takav grm zauzima previse mjesta
jer se razvija §iroko sa prejako nagnutim granama koje nadvisuju prostor medu redovima,
gdje se krecu traktori kao i strojevi za berbu. Ovi gaze otpale ljesnjake i utiru u tlo te sni-
zuju prirode. Da bismo ovo sprije¢ili treba dodatno sakupljati ljesnjake iz meduprostora
na rub ispod krosnji ili na sredinu tog prostora.

QdrZavanje tla

Za odrzavanje strukturnog tla i konzerviranje vlage u tlima odluéujemo se ovisno o
podneblju, tlima, kao i raspoloZivim strojevima.

U humidnom i semihumidnom podneblju preporu¢a se gajenje djetelinsko-travnog
pokrova, koji redovito kosimo i muléiramo nakon §to izraste do oko 15 cm visine. Taj
pokrov gajimo medu redovima gdje se krecu strojevi, a ispod stabala—grmova u Sirini pro-
jekcije oboda cca 3-3,5 m redovito odrzavamo &ist pojas herbicidima (Gramoxom, 24—
—D, Reglon, Simazin i druge kombinacije) sa 2—3 tretiranja godi$nje. Na taj nacin omo-
gucavamo bolji pristup i uocljivost plodova i prolaz strojevima medu redovima u svako
vrijeme, zatim oZuvanje strukture tla, nize troskove za gnojidbu dusikom itd. U semiarid-
noj klimi medu redovima se preporuduje zelena gnojidba, a u aridnoj redovitija obrada
tla, u kombinaciji s prskanjem herbicida ispod grmova. Tlo se ne preporuéa orati i prasiti
dublie od 8—10 cm (u zimi 15 cm) jer prijeti opasnost rezanja plitkog korijenovog susta-
va pa i gubitka vlage. Dubinu je potrebno mjenjati da ne dode do stvaranja nepropusnog
sloja. :

Meduusjevi

Ukoliko u prvim godinama poslije sadnje Zelimo povrsinu medu redovima dobro isko-
ristiti, preporuca se sadnja meduusjeva. Obi¢no se do zakljucno treCe godine koriste grah,
grasak, soja, povrée, jagode i sliéne kulture. U tom primjeru potrebno je prilagoditi mjere
‘odrzavanja osobito gnojidbu, zastitu protiv bolesti i stetnika i druge. Dobro odabrana kul-
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tura moZe u tim godinama dati dohodak kojim nadoknadimo veéi dio trofkova za podiza-
nje nasada. .

Gnojidba

Prema rezultatima istraZivanja i iskustvima u svijetu i osobinama tla (ponekad razli&i-
tim pa cak kontradiktornim) preporucuju se razli¢ite koli¢ine mineralnih gnojiva po hek-
taru. No kod nas preporu¢ili bi ovisno o tlima, razvoju grmova, a kasnije i o rodnosti do
4. godine uzrasta uz redovito mulGiranje zelene mase, gnojidbu sa: 10—30 kg N, oko
30—40 kg pa i vise P,04, cca 30-60 kg K,O po hektaru (oko vockica), a u semiaridno
i aridnoi klimi- nesto vece koli¢ine. Od pete do osme godine ove se koli¢ine povecavaju
na 30—100 kg N, na oko 50—100 kg P»Os, te na oko 60 do 140 kg K50 po hektaru, a
u aridnijim krajevima i vise na cijelu povriinu.

U punoj rodnosti tj. poslije 8—10. godine razvoja gnojidba se u humidnijoj klimi po-
ve€ava na oko 100—130 kg N, na oko 100—150 kg PZO i oko 140—160 kg K50 po hek-
taru, dok u nesto aridnijoj klimi uz zelenu gnojidbu 1 obradu zemlje povecavamo davanje
dusika &ak na 140 do 200 kg/ha, zatim dodajemo oko 120—150 kg P,O. dok koli¢ine
kalija ostaju iste. Po moguénosti gnojimo gnojivima koja sadrze magnezij i bor (manje
opadanje plodova, veéi rendement jezgre). Preporucuje se i folijarna gnojidba mikroele-
mentima u vrijeme do sredine maja mjeseca, Gime se smanjuje razvoj gluhih ljesnjaka kao
i poveéa % tezine jezgre. ' '

Gnojimo obi¢no od pogetka fizioloskog mirovanja bilike pa do kraja zime uz doda-
vanje dusika 1/3 poslije otpadanja lis¢a, 1/3 u martu, a 1/3 kolidine krajem maja — po-
¢etkom juna mjeseca (ovisno o rastu vockica, vremenskim prilikama i ishrani). Foliarno
dodavanje urea¢ preporuéa se poslije oplodnje tj. do tre¢e dekade u junu mjesecu. Pre-
ma nekim autorima dobro ishranjena bilika mora u li¢u sadrzavati oko 2,3—2,5 % N,
0,14-0,25 % PZOS’ oko 09-1 % K50, 0,20-0,25 % MgO, 1,35—1,50 % pa ivite Ca0,
25-30 ppm Bora itd. I ove vrijednosti ovise o sortama, ekologkim uvjetima, odrZavanju
nasada itd. U podrugjima u kojima je moguée gajenje zeleniSnog pokrova i mul&iranie ili
sama zelisna gnojidba koli¢ine svakogodisnje gnojidbe dugikom (do oko 30 kg/ha) su
manje. U svim prilikama preporucuje se svake 3. ili 4. godine gnojidba na pojasu ispod
grmova (3-3.,5 m) stajskim gnojem, gdje ga plitko zaoremo (300—400 q/ha), a po potre-
bi izmjeniéno i oko 2000 kg vapna (oko 4500 kg dolomitnog pijeska). Zbog racionalnije
gnojidbe potrebno je svake S. godine provjeravanje ishrane pomoéu pedologkih i foliar-
nih analiza.

Zastita

Medu najzna¢ajnije mjere odrzavanja voénjaka ubrajamo i zastitu protiv bolesti, ste-
to¢ina, viroza i neugodnih vremenskih prilika. Od njih se djelomi&no obranimo pravilnim
izborompripremom tla,lokacijom, sadnjom zdravih i visokokvalitetnih sadnica te redovi-
tom pravilnom kemijskom zastitom najefikasnijim sredstvima i strojevima uvazavajuéi
principe integralne zastite.

U nasim se ljeskvicima pojavljuje prili¢an broj Stetnika i bolesti od kojih je manji
broj Stetan i zahtijeva redovitu zastitu. Medu ove ubrajamo ove $tetogine:
—  ljeskovu grinju na cvijetnim pupovima (Phytoptus avellanae Nall. ili Eriophyes avella-
nae Nal.)
—  ljeskoto& — crvljivost ljesnjaka (Balaninus nucum L)
—  lisne usi (Aphididae)
—  mali zimski mrazovac — (Cheimatobia brumata L.)
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—  stjenice (svjetlo smeda) (Gonocerus acunteangulatus L. i druge)

Manje se pojavljuju:

voéna grinja — pregalj (Panonychus ulmi Koch.)

lisna us lijeske — (Myzocallis coryli Boeze)

Apomedus coryli L.

kruskin surlas (Phyllobius piri L.)

zuti surlas (Phyllobius oblongus L.)

zeleni surla§ (Phyllobius argentatus L.)

lieskina strizibuba (Oberea linearis L.)

brezov prelac (Phalera buchepala L.)

savijai — Tortricidae od tih najvise Gypsonoma dealbana,

mineri li§¢a — moljci liséa (Parornix avellanae Stt., Lithocelletis coryli Nic,
Stigmella mivroterella Stt. itd.). Stitaste usi.

— Haltica quercatorum Fand. (rupice u lis¢u) idrugi.

Od bolesti:

pepelnica lijeske — (Phyllastinia corylea Karst.)

plijesan ljesnjaka — (Monilia fructigena Pers.)

propadanje korijena — (Roselinia necatrix Barl.)

Apomedus coryli L. — zatim — Armillaria mellea bacterioze — pjegavost lis¢a i trulez plo-
dova, sekundarno napada Botrytis cinerea, (Xanthomonas corylina Mill. Starr, Burd-

o
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Manje se pojavljuju:
smeda pjegavost lis¢a (Clososporium coryli Desm. Sacc) L,
siva trulez — (Botrytis cinerea Pers.) P.

palez, rak rane, susenje — (Cytospora leucostoma Pers., Phomopsis mali Schtz, Sacc.)

(L—list, I—izdanci, P—plod, K—korjen, M—mladani)
Prema preporukama i rezultatima istrazivanja nekih domacih i stranih autora kao i
iskustvima u nasim ljeskvicima preporucujemo slijedeca tretiranja kemijskim sredstvima:

u martu i aprilu 1 x protiv plijesni i pepelnici

pocetkom maja 1 x protiv pepelnici, grinja, usi

sredinom maja 1 x protiv plijesni, grinje, usi (ljeskoto¢a)

krajem maja — po¢etkom juna 1 x protiv pepelnice, stjenica, plijesni, grinja, pjega-
vosti, ljeskotoca

sredinom juna ] x protiv ljeskotoca, plijesni, stjenica, pepelnica, gri-
nja.

U prvim godinama poslije sadnje preporuca se prskanje odgovarajuim kemijskim
sredstvima protiv plijesni, pepelnica, grinja, a od trece godine dalje dodatno jos protiv
lieskoto&a (za sve ukupno 4—5 x godisnje). I dr.

Rezidba grmova

Rezidbom poéinjemo kao u svih voénih vsta u nas odmah poslije sadnje. Sadnice ko-
je nisu razgranate, prikraéujemo na visini od 50 do 60 cm kada uzgajamo vazu (kotao) s
tri do @etiri grane na deblu visokom 30—40 cm. Glavne grane vaze treba da rastu pod ku-
tom od oko 30° od okomice. Ukoliko Zelimo uzgajiti vazu neposredno s povrsine kao
grm, sadnice obi¢no ne prikraéujemo nego ostavljamo da rastu a u dvije tri godine uz njih
éemo odgojiti iz izdanaka jos 2 do 3 grane. Neki preporucuju visje deblo pa sadnicu pri-
kraéuju na visinu od 100 cm. U svim primjerima od prve godine dalje redovito juna kako
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i u zimi izrezujemo tik uz povrsinu sve nepotrebne nove izdanke. Ove mozemo unistiti
kada je grm formiran i prskanjem herbicida juna mjeseca (Gramoxon 2,4 D itd.).

Kod uzgoja grma s tri do &etiri glavne grane po moguénosti odabiremo najjace us-
pravnije i najzdravije izboje ujednacenog rasta, razmaknute u obliku Getverokuta ili tro-
kuta u razmacima od po 50—70 cm.

Rezidba lijeske, iako je priprosta, mora biti redovita. Poznato je, naime, da se najvise
Zenskih pa i muskih inflorescencija razvija na jednogodi$njim izbojima duzine od 12 do
25-30 cm. Na kra¢im izbojima obi&no plodovi abordiraju ili se razviju gluhi pa i nekva-
litetni plodovi. Plodovi se mogu razvijati na izbojima od 8 do 12 cm duzine jedino kod
veoma dobre ishrane i odli¢nog osvjetljenja. Zadovoljavajuca rast kod mladih stabala je
ako su izboji dugi od 17 do 25 cm, a u starijih od 12 do 17 cm. Dovoljno dugi do duzi
izboji razvijaju se u lijeske uglavnom u gornjoj trecini odnosno prema vrhovima grmova
— glavnih grana, a djelomi¢no sa strane prema vrhovima pobo¢nih sekundarnih* grana.
Iz tih razloga moramo se brinuti o relativno dobrom rastu grmova, §to postizemo pravil-
nim razmacima sadnje, ishranom, uzgojnim oblikom, rezidbom i redovitim optimalnim
odrzavanjem biljaka.

Grmove lijeske obi¢no orezujemo zimi. Zadaéa rezidbe je osigurati grmovima fizi-
olosku ravnotezu izmedu rasta i rodnosti i oblik za $to bolje osvjetljenje. Zato redovi-
to odstranjujemo sve nepotrebne korjenove izdanke u osnovi, kao i sve izboje koji rastu
sa ledne strane glavnih grana koji zasjenjuju unutrasnjost grmova te suhe i bolesne izdan-
ke i grane. Da bismo poboljsali osvjetlienje u dubinu grma sa strane preporucuje se pre-
ma nahodenju i povremeno prikracivanje postranih grana na niZu grancicu koja raste van
krosnje (odvodenje). Kod lijeske izboje nikada ne smijemo prikraéivati s iznimkom pos-

lije sadnje za uzgoj vaze ili kojeg drugog specijalnog uzgojnog oblika.

Cim grmovi postaju stariji to je potrebna sve jada rezidba svake godine. U periodu
zastoja rasta i opadanja rodnosti preporucuje se obavezno pomladivanje odnosno prikra-
Civanje glavnih grana na visini od 2—2,5 m. Lijeska se ponovo veoma dobro obraste, a pro-
rodi nakon trece godine. Obiéno se pomladivanje obavlja svakih 1520 godina, jer grm
moze uspjesno izdrZati i preko 50 godina zivota. Godinu dana prije pomladivanja prepo-
ru¢a se da se vocke iznimno dobro pognoje a u godini nakon toga treba im osigurati do-
voljno vlage. Kako je svakogodis$nja rezidba grmova prilidno skupa tehni¢ka mjera odr-
Zavanja, u nekim zemljama (SD Amerike) preporu¢uju povremenu jadu rezidbu svake
5. godine. -

Vocénjak podijele na pet jednakih tabli i po jednu svake pete godine izmjeni&no jade
orezu.

U SD Amerike prave u novije vrijeme pokuse mehanickom rezidbom £rmova sa spe-
cijalnim kosilnicama na principu od nekoliko cirkularki ili na principu pokretljivih noze-
va. Njima na razli¢ite na¢ine formiraju grmove sa strane — bo&no (hedging) i u vrhovima
(toping). Najvise preporu¢uju kombiniranu rezidbu, tj. mehani¢ku uz dodatno ruéno ore-
zivanje grmova. Svake druge godine rezu bok jedne strane grma a tek svakih nekoliko go-
dina i vrhove voékica.

Navodnjavanje

Lijeska, kao biljka koja jako raste, zahtijeva mnogo svijetla i vlage. Veoma je osjet-
ljiva na susu, koja moze biti uzrok ne samo jakom opadanju plodova nego i razvoju broj-
nijih gluhih pa i sitnijih jezgra. Zbog razvoja kraéih izboja ugroZen je i prirod u slijedeéoj
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godini. Iz tih razloga nuZno je odabrati i odrzavati u ljeskvicima rastresita i bogata tla, s
visokim kapacitetom konzerviranja vlage a prema potrebi treba ih i navodnjavati.

Rodnost i berba ljesnjaka

Prema nekim proucavanjima i iskustvima gajenje istarske debeloplodne (duguljaste)
lijeske u Sloveniji kretali su se prirodi po hektaru u 4—5. godini oko 200—300 kg, u 8-9.
godini oko 1300 kg, a poslije 12—13. godine preko 20003500 kg ljesnjaka. Najveca rod-
nost od 800 do oko 1500 kg jezgre/ha postignuta je u 14. godini uzrasta sa cca 500 grmo-
va po hektaru. U sortnom nasadu plodovi lijeske sazrijevali su od drugedekade augusta pa
sve do tre¢e dekade septembra mjeseca; ovisno o sorti, godini i vremenskim prilikama.

Obiéno traje sazrijevanje sorti ljesnjaka od 12 do 20 dana. PoZetak zrenja ljesnjaka
najavljuje u nekih sorti opadanje prvih plodova iz kosuljice. Obiéno je to faza kada poci-
nju osnovice ljesnjaka poprimati karakteristiénu boju sorte. Kod sorti porijeklom od vrs-
te Corylus maxima L. teze je odrediti vrijeme pocetka zrenja jer ljesnjaci ostaju zavijeni
u dugu kosuljicu odnosno ovojnicu. U ljeskvicima berba predstavlja najvee angaziranje
ruénog rada pa i najveéi trofak u proizvodnji. U srednje rodnim nasadima moze se u jed-
nom satu ruéno ubrati otpalih ljesnjaka sa zemlje oko 6—10kg,a iz onih zavijenih u ovoj-
nicu i iséenjem tek oko 3—4 kg. Zato se preporucuje sadnja samo sorti kojima zreli ljes-
njaci sami ispadaju iz ovojnice, pa nisu potrebni dodatni radovi ¢is¢enja. U novije vrijeme
to vise nije problem jer postoje strojevi koji brzo odvajaju ljesnjake od ovojnice — kosul-
jice, Za laksu berbu potrebno je prethodno povaljati povsinu ispod grmova odnosno sta-
bala. U humidnijim podrugjima obi&no ostavljamo ispod grmova &istu povr§inu a samo
medu redovima njegujemo zelenu masu za mulCiranje. U nekoliko aridnijoj klimi tla se
redovito obraduju pa je povrsina &ista. Na takvoj povrsini otpadnuti plodovi lako su uoc-
ljivi i berba je brza.

U manjim voénjacima poraslim travom preporucuje se prethodno prostiranje cera-
dama odnosno finim polietilenskim mrezama ispod grmova i otresanjem, kako bi na njih
sakupljene ljesnjake kasnije s lakocom prenijeli u ambalazu. U velikim voénjacima taj se
nadin tesko primijenjuje zato je berba strojevima mnogo jeftinija i brza. Trenutac¢no u
intenzivnim ljeskvicima Italije, Spanjolske, a u novije vrijeme i u Turskoj, poceli su upot-
rebljavati usisivace s dvije duge fleksibilne cijevi promjera 10—12 cm. Jaki usisni mlaz zra-
ka stvaraju ventilatori montirani na prikolici iza traktora ili su samohodni. Usisnim otvori-
ma — cijevima, koje ruéno usmjeravamo preko povrsine sa leze¢ih ljesnjaka, usisavaju ljes-
njake zajedno s lis¢em, smecem pa i sitnim dijelovima zemlje i pijeska. Zahvaljujuci jakom
toku zraka teZi ljesnjaci padaju u posebnu sabimu komoru a smece i lis¢e odstranjuje se.
Nakon toga iz pune komore pune se viece ljesnjacima i ostavljaju se iza stroja ili ih se od-
mah slaze na prikolicu. U&inak berbe ovakvim strojevima ovisno o kapacitetu, iznosi oko
120—500 kg na sat. Na taj nacin moze se obrati oko 0,5 do 1,5 ha voénjaka u 10 sati
rada. To je pogotovo zna&ajno zbog toga §to se preporucuje branje svakih cca 6—10 dana,
ovisno o podneblju, tlima i sorti, kako bi sprijecili prejako vlazenje ljeSnjaka i eventualno
smanjenje kvaliteta i zdravlja jezgre. Berba ljesnjaka u ovojnicama manje je uspjesno.
U SD Amerike, odnosno u semiaridnim podrugjima Oregona, centru proizvodnje ljesnja-
ka, gdje gaje lijesku na velikim ravnim pvor§inama i u ve¢im razmacima sadnje, upotreb-
ljavaju vece strojeve po drugom principu. Redovito prasenu zemlju prije sazrijevanja ljes-
njaka dobro povaljaju i uévrste. Poslije stresanja ili opadanja ljeSnjaka sluze se najprije
strojem za njihovo sakupljanje u sredini medurednog prostora (rastvorene sa dva puzasta
duga transportera u obliku slova V), kojima dostizu i do debala stabala, pomocu kojih se

60




u sredini medurednog prostora stvori greben sakupljenih ljesnjaka. Iza njih dolazi kom-
bajn koji pokupi ljesnjake i transportira po tekuéoj vrpci kroz jaki mlaz zraka za isée-
nje ljeSnjaka od smeca. Zatim ljeSnjacima pune vreée.

Postoje i veéi strojevi koji mogu obadvije radne obavljati odjednom. Radni u¢inak
ovih strojeva je oko 800 do 1300 i viSe kg na sat ili 2,5 do 5 ha u deset sati rada.

U budu¢e moZemo ocekivati jo§ savrienije strojeve za berbu ljeﬁnja.ka', o &emu govo-
re brojni prototipovi novih izvedbi u Italiji, Spanjolskoj i SD Amerike.

Ljesnjake treba nakon berbe osusiti do najvise 12 % sadrzaja vlage, §to kontroliramo
posebnim priruénim vlagomjerima. Da bismo to postigli najbolje je da plodove raspros-
tremo na suncu u sloju od 10—15 cm na &istoj i ravnoj povrsini (cementni ili drveni pod).
Zatim ih svaki dan viSe puta mije§amo kako bi se lak3e ujednaceno susili. Ovaj nadin mo-
gu¢ je jedino u krajevima s dosta sunca i bez kise i to u septembru i oktobru mjesecu. Ina-
¢e moZemo postepeno sudenje obaviti u zraénim pokrivenim prostorijama upuhavanjem
zagrijanog zraka jakih ventilatora.

U Italiji i SD Amerike sluze se posebnim agregatima odnosno komorama za susenje
u kombinaciji s napravom za odstranjivanje gluhih ljednjaka i preostalog smeéa. Kad su
lieSnjaci dobro o&is¢eni sortiraju ih pomocu strojeva razligitih izvedbi (trijeri, ubacivanie
u razli¢ito udaljene boksove itd.) po veli¢ini i ambalaziraju u jutene ili polietilenske vre-
¢e veli€ine od 30 do 65 kg neto. Posljednjih godina najvise se prodaje oljuteni ljeSnjak
odnosno jezgra. Nju sortiraju po veli¢ini odnosno promjeru i zdravlju te suse na najvise
do 7% a u novije vrijeme do 6% vlage. Obi&no odmah poslije ljustenja i sortiranja amba-
laziraju se u razli¢ite ambalaze od vreéa do manjih ambalaza i transportiraju kupcu. Pre-
ma pravilniku o Jugoslovenskim standardima o kvalitetu voéa jezgre se sortiraju u ekstra,
Ii II kvalitetni razred. One moraju biti &iste, zdrave, néozlijedene, cijele, glatke pokozi-
ce, Cvste, bez loma, odnosno s odredenim tolerancijama ovisno o razredu. U ambalazi
moraju biti jezgre jedne sorte ili najvise sa do 12—15% jezgri drugih sorti, ali jezgri istih
do sli¢nih oblika, veli¢ine i boje pokoZice kao deklarirana sorta.

Zakljucak

Skrajnije je vrijeme da u naloj zemlji sistematski i organizirano pristupimo izgradnji
savremenih intenzivnih nasada lijeske u ekoloski najprikladnijim podrugjima. Kod toga )
moramo se pridrzavati svih mjera i principa sadnje, odrZavanja voénjaka, berbe te prip-
reme ljeSnjaka u ljusci odnosno jezgre kako bi udovoljili zahtjevima konkurentnog trzista,
osobito zahtjevima konditorske industrije.

Za podizanje i odrzavanje ljeskvika nuZno je potrebno udruZivanje sredstava i rada
svih interesenata od proizvodaga, prehrambene industrije do trgovine, struéne sluZbe i
nau¢nih ustanova. Dobro moraju biti organizirani otkup i skladistenje ljeSnjaka.

Vaznu pozitivnu ulogu kod Sirenja ljeSnjaka trebali bi odigrati i samoupravni spora-
zumi izmedu proizvodada i kupca.

Jedino na taj nacin osigurati ¢éemo ve¢i interes, dinami¢an rast i rentabilnost ove voé-
ne vrste.
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