I. MILIKOVIC
ISHRANA I GNOJENJE BAJAMA
UvoD

U sklopu ¢imbenika, koji osiguravaju obilnu i redovitu rodnost bajama, veliko znace-
nje ima poznavanje fiziologije ishrane, ispravne ocjene oblika i koli¢ine gnojiva, kao i iz-
bor nacina i viemena gnojenja. Ovisno o klimatskim prilikama i stupnju prikladnosti tla
za uzgoj bajama (dubina profila rizosfere, dubina fizioloski aktivnog profila, tekstura, fi-
zikalna, bioloska i kemijska svojstva, a posebice reakcija i stupanj opskrbljenosti biogenim
elementima) bit ¢e razli¢ita potreba gnojiva, odnosno gnojenje ée odrazavati vise ili manje
povoljan u¢inak na rast i rodnost, a time i razli¢itu ekonomi¢nost gnojenja bajama.

Premda je kultura bajama na nasoj obali stara vise od 2000 godina, mi naZalost, sve
do danas ne raspolazemo sa rezultatima istraZivanja biljno-hranidbenih kapaciteta tala u
nasim bajamicima. Takovo stanje je, uglavnom, rezultat ekstezivnog naéina proizvodnje
bajama.

Danas kada se u nas, kao i svuda u svijetu, gdje postaje iole povoljni ekoloki uvjeti,
uzgoju bajama poklanja osobita paznja, neophodno je sistematizirati sva dosadasnja doma-
¢a i strana saznanja o ovoj kulturi, radi brze i potpunije primjene u proizvadnoj praksi.

U tom nastojanju u ovom radu iznosimo kratak pregled uglavnom strane literature i disku-
siju rezultata relativno oskudnih istraZivanja o ishrani i gnojenju bajama.

BIOLOSKO — EKOLOSKI ASPEKT ISHRANE BAJAMA .
Vegetativno razmnoZen bajam tijekom svog Zivota prolaz: mladenagku dob, dob ro-
dnosti i dob starosti. Svaku dob karakterizira odredeni fizioloski potencijal rasta, odnosno
rasta i rodnosti. U mladenackoj dobi naglaen je vegetativni rast, u dobi rodnosti podZava
se ravnoteza izmedu vegetativne i generativne aktivnosti,a u dobi starosti najprije opada
vegetativni rast, a zatim izostaje i rodnost. Bajam tijekom Zivotnog ciklusa nema iste za- .
htjeve kako na koli¢inu pojedinih biogenih elemenata, tako ni na ravnoteZzu,odnosno
omjer medu njima. Logi¢no je stoga da se ishrana i gnojenje bajama mora uskladiti sa spe-
cifiénim zahtjevima vrste ovisno o dobi odnosno uzrastu. U godisnjem ciklusu bajama,
kao i kod ostalih vo¢aka, jasno su izraZena dva perioda i to vegetacije i zimskog mirovanja.
Tijekom perioda vegetacije odvijaju se fenofaze rasta i razvijenosti vegetativnih i genera-
tivnih organa. U svakoj fenofazi dolaze do izrazaja specifi¢ni zahtjevi bajama na koli¢inu
i ravnotezu medu biogenim elementima. Priticanjem hranjiva nastalih fotosintezom ili pri-
mljenih preko korijenja iz tla u pojedine djelove krosnje ili pojedine organe kontrolira
se intezitet fizioloskih promjena, odnosno fiziologija ishrane. U periodu zimskog mirova-
nja smanjena je fizioloska aktivnost u nadzemnom sustavu, a odvija se rast korijenja, pri-
manje i pretvorba hranjiva. Troficka aktivnost korijenja kontrolirana je stupnjem prikla-
dnosti klimatskih i edafskih prilika. Ovdje Zelimo ista¢i da je ranije prevladavalo krivo mi-
Sljenje o dubini razmjestaja korijenove mreze bajama. Smatralo se da je otpornost bajama
lE:n_ema susi, u skladu s teorijom Rotmistrova, uvjetovana duboko rasprostrtim korijenjem
oj¢ prima vodu iz dubljih slojeva. Naime, u literaturi ima podataka (Richter, 1969) da se
korijen bajama u rahlim tlimapredstepskogpodrugja pruza do dubine od 6 m, s time da se
u sloju tla dubine od 25 do 100 cm rasprostire 35,22% korijenja. U lesu s vertikalnim pu-
kotinama korijenovi poprimaju gotovo vertikalni smjer rasta. Nasuprot tome podatku, iz- -
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nose se rezultati istraZivanja u tipiénim tlima za uzgoj bajama u Italiji. Prema tim poda-
cima proizlazi da bajam relativno plitko rasprostire korijenje, kao i ostale vrste prunusa,
tako da u najve¢oj mjeri prozimlje tlo na dubini od 10 do 80 cm (Crescimanno, 1956.,
Millela, 1958.m Miljkovi¢, 1962.). Nasim istrazivanjima (Miljkovi¢ 1962) u juznoj Itsliji
ustanovljeno je da na dubljim dreniranim posmedenim crvenicama bajam plitko raspro-
stire korijenje i razvija karakteristiGan habitus korijenove mreze, kod koje se korijenje
preteZzno $iri u horizontalnom smjeru, kao i da je vegetativna razvijenost stabala znatno
bolja na dubljim i plodnijim tlima. U dubokoj posmedenoj crvenici (dubina profila 100
cm) glavna masa korijenja (75%) prostire se do dubine od 65 cm, a u srednje dubokoj
(dubina profila 70 cm) do dubine od 48 cm. Opéenito se danas prihvaca tumacenje da je
dobra otpornost bajama prema susi uvjetovana anatomsko-morfoloskom gradom korije-
ve mreze. Obzirom da se bajam preteZno uzgaja u toplEim klimatskim podruéjima to tije-
kom ¢&itave jeseni po zavrietku vegetacije, zatim Citave blage zime i u proljece prije vegeta-
cije postoje povolini uvjeti za intezivnu troficku aktivnost korijena. Ustanovljeno je da
intezitet i trajanje rasta korijenove mreze bajma stoji pod najveéim utjecajem stanja tem-
perature i vlage tla (Damigella i Alberghina 1970., Denisov 1971.). Prema tome moguée je
o&ekivati da ée kroz duze vremensko razdoblje uz dobar rast korijena bajam moéi primiti
iz tla veée koli¢ine hraniva, preraditi ih i stvoriti potrebne rezerve za period vegetacije ka-
da korijen opéenito slabije raste, zbog intezivnog rasta organa nadzemnog dijela stabla, ali
i zbog duzih susnih razdoblja. Korijen koji ima metabolijsku funkciju nakupiti ¢e u perio-
du mirovanja dosta rezervi slozenih organskih spojeva, a posebice s dusikom i fosforom,
koji se u tijeku vegetacije mogu ponovno koristiti (reutilizacija), odnosno po potrebi pre-
mijestati u zone rasta. To svojstvo &ini vocke sposobnima da se suprostave kratkotrajnim
nepovoljnim uvjetima ishrane, a naro€ito na pocetku vegetacije ili za vrijeme sude. No,
ima i biogenih elemenata koji se ne mogu reutilizirati, ve¢ je neophodno osigurati konti-
nuitet njihovog primanja. Takovi su na primjer kalij, Zeljezo i neki mikroelementi.

Obzirom da se bajam u nas najvise uzgaja na crvenicama koje su gotovo u pravilu rela-
tivno slabo opskrbliene lako topivim (na pr. Al topivim) fosforom, to smatramo potre-
bnim nesto §ire iznijeti problem ishrane bajama s fosforom. Naime, poznato je da crveni-
ce sadr¥e veliku sumu seskvioksida R,O3 odnosno Fe)03 i Al,03, na koje se veze fosfor
u tedko topive oblike. No, i pored toga §to u crvenicama nalazimo malo Al topivog fosfora
odnosno tzv. fizioloski aktivnog fosfora, ipak se na bajamima ne javljaju simptomi nedo-
stataka. Kako to moZzemo protumagiti? Veé smo istakli da uslijed blage zime na jugu dugo
traje rast korijena, pa korijenove mreze osjetno povecavaju apsorptivnu povrsinu. Uz po-
voljne uvjete vlaznosti i topline korijen dise, a razvijaju se i brojni mikroorganizmi (pose-
bice Heterotrofni), koji takoder intenzivno disu. U tlu se povecava koli¢ina uglji¢nog di-
oksida, koji indirektno posreduje u topivosti fosfora. Tako kroz duZe razdoblje korijen
malo pomalo nakuplja fosfor iz tla. Kao 5to je poznato na temelju istraZivanja Kursanova
(cit. Peterburgskij 1971.) korijen ima sposobnost pretvoriti, odnosno sintetizirati mineral-
ni fosfor u organske spojeve i na taj naéin tvoriti rezerve. Kod toga se fosfor prije svega
pojavljuje u sastavu nukleinskih kiselina (oko 8,75 % P ili oko 20,1 P205), zatim u obliku
fitina tj. estera fosforne kiseline (oko 27,5 % P205) itd.

Fitin se lagano hidrolizira pri emu se oslobada fosforna kiselina, koja se reutilizira
opéenito a posebice u zonama intezivnog rasta. Prama tome pojam Al topivog ili tzv. fizi-
olotki aktivnog hraniva ovdje treba zamijeniti pojmom ekoloski pristupacnog. Naime,
i pored relativno malih koli¢ina fosfora u tlu, zbog povoljnih ekoloskih uvjeta i dugotra-
jne troficke aktivnosti korijenja bajam skupi dostatne koli¢ine fosfora.
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KONTROLA BILINO-HRANIDBENOG KAPACITETA TLA
I GNOJENIJE BAJAMA

Kontrola biljnohranidbenog kapaciteta tla u bajamniku moze se obaviti analizom bi-
linog materijala, a najéesée liséa. No jednokratna analiza tla ili foliarna analiza nie govore
dostatno o stupnju opskrbljenosti hranivima. Bolji podaci dobiju se ako se usporede rezu-
tati analize tla i lis¢a. Istaknimo jo$ da u tijeku godine ili perioda vegetacije varira razina
hranivih elemenata u tlu i biljci. Stoga je radi potpunijeg uvida potrebito pratiti dinamiku
biogenih elemenata u tlu i lisu. Ako se usporede krivulje rasta vegetativnih organa (mla-
dica) i plodova s promjenom hraniva u liséu tada se moze zakljugiti u kojim fenofazama
nastupaju krizni momenti u ishrani. Osim koli¢ine biogenih elemenata vazno je znati i
koji su skladni omjeri medu njima, odnosno treba voditi raduna o kvaliteti ili ravnotezi
ishrane. Najvece znaCenje imaju prakti¢no iskustvo i rezultati poljskih gnojidbenih poku-
sa. Ovdje smatramo potrebno naglasiti da se promjene u kemijskom sastavu voéaka na ra-
zlicitim tlima odrazavaju jade nego pod utjecaje gnojenja. Kanjivec (1968) rezimira rezu-
Itate istrazivanja velikog broja istrazivaca Sirom svijeta i zakljuduje: “Kemijski sastav or-
gana vo¢aka mijenja se u ovisnosti o svojstvima tla”. Praéenjem dinamike dusika, fosfora
i kalija u lis¢u bajama Agabbio et al (1976) ustanovili su da razina dusika i fosfora postu-
pno opada od poletka do kraja vegetacije dok koncentracija kalija ostaje uz manja
odstupanja relativno visoka sve do kraja srpnja kada se poginje osjetno smanjivati. Rela-
tivna stabilizacija razine biogenih elemenata ustanovljena je za dusik, fosfor i kalij u srp-

nju, pa autori preporu¢uju da se uzorci li§éa za folijarnu dijagnozu uzimaju u to vrijeme,
ali s nerodnih izboja. Kao i kod ostalih vrsta voéaka varira razina biogenih elemenata u li§-
¢u pod utjecajem razlicitih faktora izmedu kojih autori isticu posebno utjecaj rasta, stup-
nja rodnosti i ambientalne prilike. Prema istrazivanjima Soria et al (1982) od prolje¢a
prema jeseni u liSéu opada koli¢ina N, P, K i Cu, a raste razina Ca, Mg, Fe, Mn i Zn.

Na temelju istrZzivanja Agabbio et al (1976) proizlazi da se ocjena stupnja opskrbe ba-
jama biogenih elementima na temelju foliarne analize moze obaviti po predloZenim vrije-
dnostima u tablici br, 1.

Tablica br. 1. — Razina ishranjenosti lis¢a bajama

Elemenat Prag nedostatka Optimalna razina Prag suviska
N % 19 20 =+ 25 -
P % - 0,10 =+ 0,12 -
K % 1,0 14 -~
Mg % - 0,25 -
Ca % - 2,0 =
Na % - - 0,25
Zn p.p.m. 15 - : —
B  ppm. 25 30 + 65 85
Mn p.pm. 20 — -
Cu  p.pm. - 4 =

Prema podacima 3to ih iznosi Monastra (1975, 1977) proizlazi da je bajam slabo o-
pskrblien s N, P i K ako lis¢e sadrzi ispod 0,9%N, 0,10% P i 1% K, a da je optimalno
opskrbljen kada lis¢e sadrzi od 2,50 do 3,20%N, 0,15 do 0,20%P1i1,70 do 2,20 %K.
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Istrazivanjima koja su obavili Soria et al (1982) ustanovljeno je da bajmo daju najvece
prirode u sludaju kad lis¢e sadrZi slijedeée koli¢ine istrazivanih biogenih elemenata: N
2,70%, PO',T4‘%!, K 125%, Ca 3,15%, Mg 0,95%, Fe 100 p.p.m., Mn 57 p.p.m., Zn 36

.p.m.
PP Poznavajuéi fiziolosku funkciju i ulogu u ishrani pojedinih biogenih elemenata u rastu
i razvitku vegetativnih i generativnih organa bajama moéi cemo odabrati vrstu gnojiva i
vrijeme gnojenja. Koli¢ina gnojiva i omjer medu hranjivima utvrduje se na osnovi kontrole
biljnohranidbenog kapaciteta tla u bajmiku. o

Prije sadnje neophodno je osposobiti ili pobolj3ati proizvodni prostor.Agromeliorati-
vni zahvati odnosno priprema tla za sadnju ukljuduje i meliorativnu gnojidbu. Ona se u
proizvodnoj praksi sastoji od oko 300 do 400 kg PZOS,J’ha, 450 do 500 kg K5,0/ha i 300
do 600 dt/ha stajskog gnoja. Doza i nalin unosenja gnojiva u tlo razlikovati ¢e se od slu-
&aja, odnosno u ovisnosti o svojstvima tla i stupnju opskrbljenosti hranivima.

Nakon sadnje mlada stabla gnojimo uglavnom u obliku prihranjivanja, mineralnim
gnojivima, a posebice dufi¢nim , sli¢éno kao i za ostale vrste votaka. Koli¢ina dusika za
mlada stabla varira izmedu 100 i 200 gr/stabalcu. U prvim godinama nakon sadnje moZe
se i ispuniti gnojenje fosfornim i kalijevim gnojivima, dakako samo u slu¢aju da je tlo
plodno ili ako je obavljena meliorativna gnojidba.

Starija stabla u rodnosti gnoje se ovisno o na¢inu uzdrzavanja tla i stupnju plodnosti.
Veée doze gnojiva Koriste se ako se obavlja navodnjavanje nego u uvjetima suhog gospo-
darenja Prema istrazivanjira (Donno 1967., Millela i Agabbio 1979.) omjer izmedu N, P,
i K ne bi se smio odvise ra likovati od omjera 1:2:1,5-20.

Prema podacima iz literature (Carrante 1947., Pastore 1956., Donno 1967., Millela
i Agabbio 1979. ) proizlazi da vrijeme i nagin gnojenja treba uskladiti sa specifi¢nim svo-
listvima klime , tla i zahtjeva bajama. U pravilu fosforna i kalijeva gnojiva treba unijeti u
jesen , kada se smije obaviti nesta dublja obrada tla, jer tada korijenje intenzivno raste pa
se u slu¢aju manje povrede rane brzo zacijele a korijenje regenerira. U to vrijeme unose se
i organska gnojiva, odnosno stajski gnoj. Vazno je znati da kombinirana gnojidba sa sta-
jskim gnojem i fosfornim gnojivima pridonose boljem iskoristenju fosfora. Sto se tiCe dusi-
ka , koji brze podlijeZe procesu ispiranja treba znati kada ga bajam najvise treba. Obzirom
da u jesen slijedi intezivni rast korijenja vazno je uz fosfor i kalij unijeti i jedan dio od
predvidene doze N—gnojiva. Obicno se u uvjetima suhog gospodarenja u jesen doda 1 /3
a u uvjetima navodnjavanja 1/4 ukupne doze. U jesen dodan dusik potpomaze rast kori-
jenja i tvorbu rezervi za proljetni rast. Mjesec dana prije cvatnje dodaje se u uvjrtima su-
hog gospodarenja druga tre€ina, a u uvjetima navodnjavanja druga Cetvrtina N—gnojiva

sa svthom da potpomogne proljetni rast korijenja, razvoj pupova, proces makrosporoge-
neze i mikrosporogeneze, cvatnju, oplodnju i pocetni rast mladica i li$¢a. Odmah po zavr-
Setku cvatnje gnojimo u uvjetima suhog gospodarenja s posljednjom tre¢inom, a u uvjeti-
ma navodnjavanja sa treéom &etvrtinom N—gnojiva. Ova doza ima svrhu da potpomogne
rast ploda, a posebice prvu i drugu fazu, zatim da se smanji opadanje plodova, poboljsa
rast mladica i osigura diferencijacija cvjetnih pupova. U uvjetima suhog gospodarenja kas-
nije uno$enje N—gnojiva u tlo praktino ne odraZava povoljan utjecaj, jer se javlja duze
susno razdoblje. Ako se osjeti nedovoljna opskrba dusikom tada se moZe obaviti foliarno
prihranjivanje. Naprotiv, uz navodnjavanje moZe se u drugoj polovici travnja ili po¢etkom
lipnja dodati jo¥ 1/4 N—gnojiva, da $e pojaca rast plodova i utje¢e na koli¢inu priroda i
randman jezgre.

Na temelju istrazivanja i iskustva u pojedinim zemljama upotrebljavaju razli¢ite koli-
&ine mineralnih gnojiva za gnojenje rodnih bajamika. Osvrnuti éemo se na najvaznije. U
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Italiji (Puglia) prema istrazivanju Donno (1967) preporuca gnojenje sa 300 gr N/stablo,
600 gr P,Oc/stablo i 500 gr K,O/stablo. Za uvjete Sardinije (Millela i Agabbio 1979)
predlazu iste vrijednosti. Na Sicilfji, gdje su tla prirodno bogata kalijem, prakticira se gno-
jenje sa 150 gr N/stablo i 300 do 600 gr P,0¢/stablo. Na osnovi istraZivanja i iskustva u
Francuskoj (Gall 1973) predlaze se gnojenje u intezivnom uzgoju sa 140 do 150 kg N/ha
i 200 kg K40/ha.

U Spanjolskoj, gdje se u poslijednje vrijeme u uzgoju bajama prakticira natapanje pre-
dlazu se uz natapanje doze od 100 do 120 kg N/ha, 60 do 80 kg P OslhaiSO do 80 kg
K,0/ha. Kod uzgoja bez navodnjavanja Spanjolci gnoje sa 40 do 7% kg N/ha, 30 do 60

Meith et al.(1974) u Kaliforniji predlazu da se bajami gnoje sa 200 kg N/ha, i 300 do
400 kg K,0/ha, dok se gnojenje sa fosforom, zbog prirodne plodnosti tla, ne preporu&a.

Spomenimo jo§ i navod Monastrae (1977) koji predlaze po zavrietku vegetacije gno-
jidbu sa 5 dt/ha kompleksnog NPK gnojiva u omjeru 10:10:10, a u proljeée i rano ljeto
u tri obroka ukupnu dozu od 50 kg N/ha.

Ishrana preko lis¢a takoder zasluzuje paznju, ali uglavnom radi korekcije opskrblje-
nosti pojedinim elementima, kao §to su bor, cink, mangan i bakar (Mc Nall i Himckley
1973).

Kao $to vidimo nema jedinstvenog stava niti o koli¢ini gnojiva, niti o omjeru medu
hranjivima, niti o vremenu gnojenja. To je razumivo kad se zna kolik broj faktora utjece
na potrebu gnojiva i u¢inak gnojenja. Za prvo vrijeme petrebna su nam iskustva iz strane
literature znanstvena i struéne, a pogotovo proizvodne prakse. U narednom razdoblju ne-
ophodno je organizirati i obaviti vlastita istraZivanja i ste¢i konkretna iskustva-o ishrani i
gnojenju bajama u gnojidbenim pokusima.
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