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Prilog prouéavanju ihtiofaune reke Zapadne Mora
P. Veljovi¢, D. Buki¢ i S. Simovié¢

lzvod

lzvrieno je istrazivanje ihtiofaune vodenog ekosi-
stema reke Zapadne Morave sa pritokama (r. Bjelica,
r. Kamenica, r. Cemernica), sa aspekta inventarizacije
i mogucnosti introdukcije novih ribljih vrsta.

Dobijeni rezultati ukazuju na direktnu zavisnost
kvalitativne i kvantitatine zastupljenosti pojedinih rib-
liih vrsta, i stepena hidrozagadenja pojedinih profila
na kojima je istrazivanje obavljeno.

uvobD

Obzirom da je vodeni ekosistem reke Zapadna Mo-
rava recipijent ogromnih koli¢ina otpadnih voda (V e-
ljovié, 1985), pristupljeno je istrazivanju strukture
ribljih populacija u uslovima postojec¢eg hidrozaga-
denja.

Zeleli smo blize sagledati stanje ribljeg fonda ove
reke sa pritokama, kako bi obzirom na est pomor
riba koji se ovde deSava mogli predloziti odredene
mere zastite ihtiopopulacija.

Istovremeno ovo istrazivanje ima za cilj da ukaze
na mogucnosti introdukcije nekih vrsta riba, kao i na
kontrolisano poribljavanje pojedinih profila kvalitet-
nom ribom.

MATERIJAL | METOD RADA

Prikupljanje materijala za ovu analizu obavljeno
je tokom 1984. godine u reci Z. Morava i njenim pri-
tokama, na potezu: Lu¢ani—Caéak—Kraljevo. Obuh-
vacen je tok u duzini 103 km, odnosno vodena povr-
Sina od 698 ha.

Prose¢na dubina vode u ovom ekosistemu iznosi 2,5
m. Maksimalna dubina od 14 m registrovana je u
predelu akumulacije »Meduvrsje«. Providnost vode le-
ti iznosi 0,8 m a zimi 4,3 m Obale i pli¢aci su jako ob-
rasli makrofitskom vegetacijom.

Uzorci su uzeti sa 6 razliéitih profila i u tri navrata.
Koristene su mreze stajadice razli¢ite gustine, Ciji se
promer okaca kretao izmedu (45 x 45 — 75 x 75). Na
mestima male dubine i priobalnom pojasu koristen je
elektroribolov.

Dr Veljovi¢ Predrag doc. Agronomski fakultet Ca&ak.
Mr Dragan Bukié asist. Agronomski fakultet Cacak.
Dipl. biol. Slavica Simovié asist. Agronomski fakultet CaZak.

UDK 597 : 591.525 (282.

lzvorni znanstveni

Prikupljen materijal obraden je u ivom stanju
terenu, vodedi raéuna o sezoni lova i tadci od
profilu posmatranja. Obradeno je ukupno 1111
mjeraka ulovljenih riba, ¢ija je taksonomska d
nacija izvrSena prema Vukovié, T. Ivanow
B. 1971.

Sva potrebna izraéunavanja u ovom radu i
su upotrebom relevantnih statisti¢kih metoda,
Hadziivukovié, S.1973.

REZULTATI ISTRAZIVANJA | DISKUSIIA

IstraZivanje je pokazalo da u reci Z. Morava i
nim pritokama obitava ukupno 25 vrsta riba (tab.
koje pripadaju u 7 porodica. To su:

Cyprinidae

— Cyprinus carpio L. (8aran)

— Tinca tinca L. (Linjak)

— Carassius carassius L. (Karag)

— Leuciscus cephalus L. (Klen)

— Leuciscus leuciscus L. (Klenié)

— Abramis brama L. (Deverika)

— Abramis ballerus L. (Kesega)

— Chalcalburnus chalcoides G. (Bucov)

— Barbus barbus L. (Mrena)

— Barbus medidionalis Risso (Potoéna mrena)
— Gobio gobio L. (Krku3a)

— Chondrostoma nasus L. (Skobalj)

— Rutilis rutilis L. (Bodorka)

— Leuciscus idus L. (Jezar)

— Leucaspius delineatus L. (Belka)

— Alburnus alburnus L. (Uklija, belvica)

— Alburnoides bipunctatus L. (Dvoprugasta uklij

Centrarchidae:

— Lepomis gibbosus L. (Sun&anica)

Percidae:

— Perca fluviatilis L. (Grge&)

— Aspro zingel (Veliki vretenac)

— Aspro streber L. (Mali vretenac)

— Acerina schraetser L. (Balavac)
Siluridae:

~— Silurus glanis L. (Som)

Esocidae:
— Esox lucius L. (Stuka)
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- Cobitidae:

Misgurnus fossilis L. (Cikov)
Nemachilus barbatulus L. (Brkica)

Cotidae:
Cottus gobio L. (Pes)

pogledu kvalitativnog sastava najbrojnija je po-
a Cyprinidae. Nju &ine ukupno 20 vrsta riba.
cidae su zastupljene sa 4 vrste, dok u ostalim fa-
ama je prisutna po jedna vrsta ribe.

Iaventarizacija riba reke Z. Morava u proslosti nije
la predmet posebnih istrazivanja. Ova problematika
matrana je jedino sa aspekta rasprostranjenja i
pisa slatkovodnih riba Jugoslavije u radovima:
kel, et. Kner. 1858.; Karaman, S. 1952;
Z. 1953.

Ni novija istrazivanja ihtiofaune vodenih ekosiste-

koji obuhvataju delom i reku Z. Moravu, nemaju
kter taksonomskog pregleda. Ona se uglavnom
fnose na blize sagledavanje uticaja raznih agenasa
otpadnih voda na postoje¢u ihtiofaunu, te na ulo-
riba u precis¢avanju reéne vode. To se presvega
osi na istrazivanja: Mitrovié¢, Tutundzig,
Jankovié D., Elezovié I 1982; Jan-
wi¢, D.1979.; Elezovié¢, 1. 1984.

antitat'vni sastav ihtiopopulacije u reci Z. Mora-
prikazan je u (tab. 1). Podaci (tab. 1) se odnose
postotak brojnosti i ihtiomase za svaku riblju vrs-

ajveéu gustinu populacije ima Abramis brama L.
erika). Procenat njene brojnosti iznosi 32,13%, U
ju je izrazita h'perpopulacija ove vrlo adaptivne
vrste, posebno u regionu akumulacije »Medu-

vrije«. Sli€nu pojavu u ckumulacijoma za neke druge
manje vredne vrste riba, konstatovali su: Agano-
vié, M. 1966.; Habekovié D. 1981,

Dosta visoku brojnost u ekosistemu ispoljavaju:
skobalj (12,15%), klen (11,34%), potoéna mrena
(6,93), belka (4,5%), krkusa (4,4%), kesega (3,7%).

Posebno je interesantno istaéi prlicnu zastuplje-
nost komercijalno znaéajnih ribljih vrsta, kao $to su:
Saran (4,14%), som (2,43%). No to su vrste unete
planskim i uspe$nim poribljavanjem.

Niska zastupljenost karakteristiéna je za linjaka
(1,35%), bodorku (1,35%), grgeca (1,08%), i bucova
(1,26%). Ostali predstavnic’ ihtiofaune (tab. 1) ispo-
ljili su najniZu brojéanu zastupljenost koja varira iz-
medu 0,18% — 0,99%.

Sto se ti¢e tezinskog odnosa pojedinih ribljih vrsta,
podaci u (tab. 1) ukazuju da je deverika i po ihtio-
mas’ najvise zastupljena (27,66%). Zatim slede: som
(14,45%), skobalj (11,97%), Saran (11,14%), potoéna
mrena (7,44%), klen (7,99%) stuka (5,58%), bucov
(3,28%). Ukupna ihtiomasa ovih osam vrsta riba iz-
nosi ¢ak 89,51%, te samo 10,49% ihtiomase otpada na
preostalih 17 vrsta riba.

IstraZivanje je nadalje pokazalo da se u pogledu
strukture ihtiopopulacija u okviru ekosistema mogu
razlikovati nekol'ko podruéja odnosno regiona. To su:
1. Salmonidni region (obuhvata visinske vode tj. r.
Tol3nica, r. Jasenica). Ovde dominiraju; pes, brkica,
dvoprugasta uklija. 2. Region poto¢ne mrene (obu-
hvata r. Kamenicu, i r. Bjelicu). U ovom reg'onu u
velikom stepenu zastupljene su sledeée vrste riba:
poto¢na mrena, klen, klenié, skobalj, krkusa, uklija
belvica. 3. Mrenski region. Zahvata podruéje ekosi-
st ma iznad akumulacije »Meduvrsje«. Ovde domini-

Tablica 1. Brojéana i teZinska zastuplienost u reci Z. Morava i njenim pritokama;

TA RIBE ukupno kom. % brojnosti ukupno g % mase
Deverika (Abramis brama L.) 357 32,13 224000 27,66
Skobalj (Chondrostoma nasus L.) 135 12,15 96900 11,97
fJen (Leuciscus cephalus L.) 126 11,34 64700 7.99 -

‘Poto¢na mrena (Barbus meridionalis Peteny) 77 6,93 60250 . 7,44
stuka (Esox lucius L.) 34 3,06 45200 5,58

ega (Abramis ballerus L.) 41 3,69 3480 0,43

usa (Gobio gobio L.) 49 4,41 5370 0,66
oras (Carassius carassius L.) 42 -3,78 23520 2,89
om (Silurus glanis L.) 27 2,43 117000 14,45
aran (Cyprinus carpio L.) ) 46 414 90200 11,14
Belka (Leucaspius delineatus L.) 50 4,50 1380 017 -
Linjak (Tinca tinca L) 15 1,35 6500 0,80
odorka (Rutilis rutilis L.) 15 1,35 3650 . 0,45

ija (Alburnus alburnus L.) 15 1,35 2050 0,25

eni¢ (Leuciscys leuciscus L.) Al 0,99 5200 0,64
ge¢ (Perca fluviatilis L.) 12 1,08 21200 2,62

ov (Chalcalburnus chalcoides L.) 14 1,26 26550 3,28

iki vretenar (Aspro zingel L.) 3 0,27 2000 0,25
le¢na mrena (Barbus barbus L.) 1 0,99 5000 0,62
(Cottus gobio L.) 3 0,27 400 0,05
Bolavac (Acerina schrester L.) 8 0,72 450 0,06
Cikov (Misgurnus fossilis L.) 7 0,63 2130 0,26

ali vretenar (Aspro streber L.) 9 0,81 800 0,10

oprugasta uklija (Alburnosides bipunctatus L.) 2 0,18 500 0,06
Jezar (Leuciscus idus L.) 2 0,18 400 0,05

PNO 1M 100 80990 100
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Tablica 2. Sastav i zastupljenost ribljih populacija u razli-
¢itim sezonama

Vrsta riba proleée leto jesen
kom. % kom. % kom. %

Deverika 87 21,75 103 21,19 167 74,22
Skobalj 47 11,75 78 16,05 10 4,44
Klen 31 7,75 75 15,43 20 8,90
Fotoéna mrena 32 8,00 45 9,26 — —
Stuka 13 3.25 18 3,70 3 1,33
Kesega 10 2,50 25 5,14 6 2,67
Krkusa 22 5,50 27 5,56 —_ —
Karas 20 5,00 18 3,70 4 1,78
Som 12 3,00 15 3,09 — _
Saran 27 675 12 2,47 7 31
Belka 37 9.25 1 2,26 2 0,89
Linjak 4 1,00 11 226 — —
Bodorka 7 175 8 1,65 — —
Uklija 7 175 8 165 — s
Klenié¢ 5 1,25 6 1,23 — —_
Grged 3 0,75 6 1,23 3 1,33
Bucov 7 1,75 6 1,23 1 0,44
Veliki vretenar 3 0,75 —— — — —
Reéna mrena 8 2,00 3 0,62 — —_
Pe$ — — 3 0,62 — —_
Balavac 3 0,75 3 0,62 2 0,89
Cikov 4 1,00 3 0,62 —_ —
Mali vretenar 7 1,75 2 0,41 —_ —
Dvoprugasta uklija 2 0,50 — — —_ —
Jezar 2 0,50 — - — —

raju: Re¢na mrena, potoéna mrena, klen, skobalj, kle-
ni¢, jezar, krkusa, Stuka, som, dvoprugasta uklija. 4.
Mrensko cyprinidni region. On obuhvata podruéje
akumulacije »Ovéar banja« i akumulacije »Meduvrs-
je«, kao i podruéje Z. Morave ispod grada Cacka.
Dok se u predelu obe akumulacije uglavnom sreéu:
Saran, deverika, bodorka, grgeé, som, bucov, i neke
ribe mrenskog regiona, dotle u podrudju ove reke
ispod grada Caé&ka ima riba kao i u akumulacijama,
ali su mnogo &esée, vrste, kao: skobalj, klen, reéna
mrena, som i $aran.

Ulov r'ba prema godisnjem dobu i podruéju lova,
prikazan je u (tab. 2) i tab. 3) ovog rada. Letnji ulov
bio je najveéi (43,75%), a jesenji najniii (20,25%).
Najbogatiji ribom je region akumulacije »Meduvrije«
(51,76%) jer je i najmanje zagaden, a najsiromasnij’
su reka Bjelica i reka Kamenica zbog sve &eiée op-
terecenosti zagadivadima razli¢itog porekla. To se po-
sebno odnosi na reku Bjeliou u koju se izlivaju otpad-
ne vode hemijske ‘ndustrije »Milan Blagojevié« Lu&a-
ni. U reci Cemernici recipijentu otpadnih voda celo-
kupne industrije Gornji Milanovac i nema riba.

Nizak ulov i s'romastvo ribljim vrstama karakteriie
i podruéje Z. Morave ispod grada Cacka pa sve do
Kraljeva. To se moze dovesti u vezu sa sistemskim za-
gadivanjem koje ovaj profil trpi od strane Ca&anske
i Kraljevaéke industrije (Veljovié, P.1985).

Tablica 3. Koli¢ina lovljenih riba prema podruéju lova i godiinjem dobu u reci Z. Morava.

Posmatrajuéi brojni odnos grabeiljivih riba
brojnost” mirnih vrsta koje im sluie kao hrana ne
vou Citavog ekosistema, zapazamo da on iznosi 1
Prema Habekovié, 1981 to je veoma blisko
malnoj vrednosti pri kojoj se populacije riba u s
¢oj vodi nalaze u ravnotesi. Podto u ovom vodem
ekosistemu osobinu stajaée vode ispoljava samo g
dru¢je hidroakumulacije »Meduvrsje« koje je ista
meno ' najbogatije ribom, interesantno je istadi.
izneti pokazatelj odnosa grabeiljivih prema mi
vrstama riba znatno odstupa od optimalne vred
jer iznosi 1 :15. To ukazuje na potrebu povecs
brojnosti grabeiljivih vrsta kao biomelioratora.

Prema postoje¢im ekoloskim uslov'ma koji karck
rise ovaj deo ekosistema (Veljovié, 1985),
je povoljni uslovi za introdukciju izvesnih koli&
smuda i nekih biljojednih riba. Prsustvo smuda i
bi svakako povoljan uticaj na napetost hranivih
nosa u ekosistemu, dok bi biljojedne vrste sva
doprinele usporavanju procesa eutrofizacije koji
velikoj meri zahvat'o akumulaciju »Meduvrije«.

Mada grabeiljivci izbegavaju ribe velikih visim
kakva je uostalom i deverika (najbrojnija u ekosis
mu), uno3enje smuda kao prirodnog neprijate
mnogih mirn’h ribljih vrsta, pa i deverike, ipak bi
lo pozitivne rezultate iz prostog razloga, jer se pres
literaturnim podacima (Popova, O. A. 1965.; Fal
tunatova, K. R. Popova O. A 1973; ¥
ljovié, P.1982)i najveéi grabeiljivci uglavnom k
ne malim ribama i ribljom mlad".

Posto se eksploatacija ovog ekosistema uglo
ostvaruje putem sportskog ribolova koji nije do
no intenzivan, preporu¢ujemo u regionu najbogati
ribom, povremeno izlovljavanje i putem mreza, ale
i drugog r'bolovnog alata. Na taj na&in moglo bi
svesno i planski uticati na gustinu pojedinih rib
populacija, a posebno na populaciju deverike koja
nalazi u stanju hiperprodukcije. Ovo tim pre, jer
ona d'rektna bioticki konkurent u ishrani Sarana &
ji se ovde odriava iskljudivo stalnim poribljavanje:

U suprotnom, veliki deo ihtiofaune ovog ekosiste:
i dalje ¢ée se gubiti u nepovrat putem prirodnog
taliteta, a ekspanzija deverike sve ¢e v'Se ugroia
opstanak mnogih kvalitetnih ribljih vrsta koje i of
trpe ogromne gubitke cestim trovanjem izazve
dejstvom udarnih talasa otpadnih voda postojece im
dustrije. Istovremeno proces eutrof zacije u hidr
mulaciji »Meduvrije«, za vrlo kratko vreme uéinit &
ovu akumulaciju protoénom, jer je izdizanje dna pod
uticajem makrofitske vegetacije njen prvobitni n#
snizilo za ¢&itav'h 38% (Veljovi¢, 1985).

Godinje doba Iznad akumulacije

LOKACIJA
Akumulacija »Meduvrsje«

Region ispod Cacka Pritoke Z. Morave

Proleée 73 31,19 202
Leto 142 60,60 195
Jesen 19 8,12 178

Ukupno: 234

21,06

575

35,13 96 42,48 29 38,16
3391 114 50,44 35 40,05
30,96 16 7,08 12 15,79
51,76 226 20,34 76 6,84
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SAZETAK

" Vodeni ekosistem r. Zapadna Morava naseljava 25
ta riba, koje pripadaju u sedam porodica. Domi-
tnu grupu &ini porodica Cyprinidae sa 20 vrsta ri-

- Deverika (Abram’s brama L.) je najzastupljenija u
kosistemu i po brojnosti i po ihtiomasi (32,13% i
1.66%). Visoku brojnost ispoljava jos sedam ribljih
psta (tab. 1), tako da njihova ukupna ihtiomasa iz-
i cak (89,51%), da bi preostalih 17 vrsta riba imalo
omasu svega 10,49%.
ov riba prema godisnjem dobu i podruéju lova
. 2) (tab. 3), ukazuje da je riba najbolje lovljena
isezoni leto (43,75%), a najslabije u jesen (20,25%).
jbogat’ji ribom je region akumulacije »Meduvr$je«
1.76%), a najslabije su r. Bjelica i r. Kamenica
B4), dok u reci Cemernici ribe potpuno odsustvuju.
pogledu strukture ihtiopopulacije u ekosistemu je
pguce razlikovati Cetiri reg'ona: 1. Region salmoni-
B (r. ToliSnica i r. Jasenica). 2. Region potoéne mre-
e (r. Bjelica i r. Kamenica). 3. Mrenski region (pod-
icie iznad akumulacije). 4. Mrensko-c'prinidni re-
(obe akumulacije i deo ispod Cacka).
Odnos grabeizljivih vrsta riba prema mirnim ribama
pie im sluie kao hrana bl'zak je optimalnoj vredno-
k. ali se preporuéuje introdukcija smuda (Stizostedi-
s lucioperca L.) u predelu akumulacije »Meduvrije«
taj odnos bitno odstupa (1 : 15), u cilju regulisa-
o hiperprodukcije deverike i nek’h drugih manje
ednih »korovsk'h« riba.
U interesu sprecaavnja daljeg procesa eutrofizacije
. predelu akumulacije »Meduvrije« neophodno je
psenje biljojednih riba.
WU regulisanju brojnosti pojedinih ribljih vrsta, a pre
ega prenamnozene deverike, namede se potreba za
nzivnijim ° organizovanijim izlovom upotrebom
glicite ribolovne tehnike.

Summary

DDITION TO DATA ON THE ICHTHIOFAUNA OF
THE RIVER MORAVA

Fhe water ecosystem of the River Zapadna Morava
. populated by 25 species of fish, which belong to
' families. The dominant group comes from the
ily CYPRINIDAE with 20 spec’es of fish.
e bream fish (Abramis brama L.) is represented in
e ecosystem by its numerousness and by its ichthio-
sses (32.13% and 27.66%). This high number reve-
E seven more fish species (Table 1), so that its to
ichthiomass amounts to even 80.51%, whereas the
gining 17 f'sh species have an ichthiomass of al-
er 10.49%.
atch of fish accarding to the time of year and area
pught (Tables 2, 3) shows that the fish are caught
e autumn (20.25%). The region of Meduvrsje has
highest accumulation of fish with 51.76%, the
wer Bjelica and River Kamenica have the least amo-
with 6.84%, while 'n the River Cemernica there
e no fish at all.

Viewing the structure of the ichyopopulation in the
ecosystem it is possible to differentiate the four regi-
ons: 1. The salmonids region (River Tolisn’ca and
River Jasenica) 2. The region of stream barbel (River
Bjelica and River Kamenica). 3. The barbel region (the
area above the accumulation) 4. The barbel Cyprini-
dae region (both accumulations and the area under
Cacka).

The relation of the predatory f'sh species toward
the still fish which serve as food has near optimal va-
lues. However, the introduction of the pikeperch (Sti-
zostedion lucioperca L.) iz recommended in the upper
accumulation of Meduvrsje where that relation signi-
ficantly variates (1.15) for the purpose of regulating
the hyperproduction of the bream fish and some other
less valuable coarse fish.

In order to save the further process of eutrophicati-
on in the upper accumulation area of Meduvrije it is
necessary to add the herbivorous fish.

To regulate the number of indiv'dual fish species,
and before all the over reproduction of bream fish,
more intensive and more organized catch with the use
of various fish catching techniques is necessary.
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