Gojidba riba u otpadnoj toploj vodi

U ovom modernom ¢asu se u svijetu sve vise istra-
zuje kako je moguée bolje i efikasnije iskoridtavati

| postoje¢a poljoprivredna i industrijska postrojenja.
Kod ovih istrazivanja daju nauénici naroéit naglasak
| na moguéem iskori$tavanju otpadaka, koji nastaju

kod tehnoloskih procesa proizvodnje. Moguénost is-

| koriStavanja otpadne tople vode kao izvor jeftine

energije, koja nastaje kod proizvodnje industrijske
djelatnosti, iskoris¢uje se veé godinama. U ribo-
gojidbene svrhe u cilju uzgoja riba za poribljavanje
otvorenih voda ili za tov konzumnih riba se posljed-
njih godina sve vise upotrebljava direktno ili indi-
rektno otpadna topla voda industrije. Riba se gaji u
posebnim farmama i u posebnim tehnoloskim uvje-
tima, tako da za ovakvo postrojenje moziemo kazati,
da se ribe gaje na potpuno industrijski (ili farmerski)
nadin. Topla voda za farmerski uzgoj riba se danas
dobiva od kaloriénih ili atomskih elektriénih centrala,
ili od postrojenja za preradu metala (ljevaonice, &e-
licane, talionice itd). lzgleda da u farmerskom uzgoju
riba u otpadnoj toploj vodi prednjade istoéne zemlje

- (Sovjetski savez, Demokratska republika Njemacka

itd) no i druge zapadne zemlje imaju sli¢ne farme
(Japan, SAD, Velika Britanija). Za nas u Jugoslaviji
je zanimljivo, da u Madzarskoj i to kod Szdzhalom-
bata ima jedno veliko postrojenje koje je vezano uz
samu elektranu. Ovaj objekat sluZi u nauéne i di-
dakticke svrhe. Objekat je bio sagraden uz financij-
sku podrsku FAO-a.

U BRD u blizini Kélna postoje velike zalihe ugljena
te su veliki dnevni kopovi ugljena. Dio iskopanog
ugljena se prevozi u obliinje kaloriéne termoelektra-
ne. Voda za hladenje i za potrebu kalori¢nih termo-
elektrana se pumpa iz zaliha podzemnih voda, gdje
je takoder ugljen. Ova voda se prije upotrebe oslo-
bada agresivnih tvari — to je Zeljezo, i poslije se
upotrebljava u tehnoloskim procesima, koji su u ter-
moelektranama. Proizvod termoelektrane je elektriéna
struja, otpatke predstavljaju pepeo i dio otpadne
tople vode, koja se vise ne moie koristiti u tehnolo-
skim postrojenjima.

Prije nekoliko godina su se struénjaci ovih termo-
elektrana, kojih je vlasnistvo RWE (Rheinisch-West-
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falisches Elektrizitdtswerk AG) odlugili, da pronadu
puteve za upotrebu otpadne topline tople vode. Prvo
su eksperimentalno ali kasnije i industrijsko »prona-
ili« upotrebu ove tople otpadne vode. Sustave su
nazvali ovim redom:

— Agrotherm (slobodni prijevod: polje i toplina)
— Hortitherm (slobodni prijevod: vrt i toplina)
— Limnotherm (slobodni prijevod: ribnjak i toplina)

Agrotherm sistem se upotrebljava za uzgoj bilja
pomoéu otpadne topline u poljoprivredi, a Hortitherm
se upotrebljava za uzgoj vrtnog bilja. Za nas ribare
ime). Gréko »limne« znadi ribnjak, a »limnologie«
znaéi nauka o slatkim vodama.

Limnotherm postrojenje ili kako bi mi kazali indu-
strijska riblja farma nalazi se kod jedne velike kalo-
ri¢ne termoelektrane u Niederaussemu kod Kélna
(Bergheim). Pilotska riblja farma bila je izgradena
veé 1975. godine, poslije eksperimenata u 1973. i
1974. godini. Sada grade (ve¢ je izgradeno 14 baze-
na) kod termoelektrane jedno veliko Limnotherm po-
strojenje za uzgoj riba na industrijski naéin. Ovaj
pogon poéeli su planirati ve¢ u 1976. godini. U ko-
naénoj izgradnji bit ée 10 vrsta sa 7 bazena. Svaki
betonski bazen imat ée kapacitet od 60 m? vode
(ukupni kapacitet postrojenja bit ée 4200 m®), dimen-
zija ovih bazena je 16 X 4 m. Svaki bazen ima vlastiti
ispust otpadne vode. Ovo je jako vaino zbog higi-
jene i zdravstvene zastite tovljenih riba. Na 14 baze-
na doéi ée protok od 420 m® tople otpadne vode po
satu. Otpadne vode iz ribljih bazena sakupljaju se u
sabirnom bazenu iz kojeg ée se dobiti — iz ribljih
fekalija — dobro gnojivo, dok ¢e ostatak vode i¢i u
biolotku &istionicu, a poslije u potok, koji se izlijeva
u Rajnu. Ukupno ée kroz Linotherm farmu prolaziti
2100 m® tople vode u jednom satu.

Voda koja napaja Limnotherm farmu i upotrebljava
se za akvakulturu riba dobiva se iz dva moguéa
izvora:

— ili iz otpadne tople vode u kojoj se istaloZi mulj
(voda koja je izasla topla zbog hladenja postrojenja)

— ili iz tople vode, koja sluzi za kruino hladenje
industrijskog pogona.

Temperatura ovih voda kre¢e se izmedu 19 i 27°C
te je pogodna za uzgoj toplovodnih vrsta riba kao
$arana, somova (obiéni i kanalski som), jegulja, tila-
pija (azijske i africke vrste grgeca) i drugo.

Prije upotrebe u Limnotherm farmi se voda aerira
putem hladenja u hladnjaékim tornjevima termoelek-
trane. Obiéno postize prije ulaska u Limnotherm
farmu vrijednost otopljenog kisika od 7—8 mg po
litri. Ukoliko bi dodlo do nedostatka kisika u vodi ili
poremeéaja kisika u vodi, u Limnotherm farmi imaju
moguénost aeracije pomoéu uredaja sa tekucim
kisikom.

Kao hrana se u ovoj ribljoj farmi upotrebljavaju
iskljugivo industrijske pelete koje se skladiste u 5
staklastih (poliesterskih) silosa, kapaciteta 75 tona.

Hrani se pomoéu automatskih samohranilica
pneumatskim putem. U ovoj farmi 3aran dostize m
1.5 kg za 9 mjeseci (u nasim ribnjacima i u no
nim uvjetima je potrebno 3—2 sezone uzgoja). S
njaci RWE kaiu, da ée se u potpuno izgrade:
Limnotherm farmi u buduénosti proizvoditi 20!
tona ribe, prema vrsti.

Za odriavanje i vodenge Limnotherm farme u
zini bazena postoji moderna, ako veé ne futuristi€
metalna zgrada. U ovoj zgradi su laboratoriji, kon
rencijske sale i druge prostorije. Veoma je zanimljive,
da se produkcija kontrolira i koordinira pomoc¢u kom=
pjutora (raéunara) iako je farma jo$ u eksperimen-
talnoj fazi. Zbog ove je faze zaposleno vise fakultet-
ski obrazovanih struénjaka koji rade u njemu. g

Za &itaoce, koji se interesiraju za osnove modernog
industrijskog uzgoja riba mogu dati naslov za dvije.
jako interesantne knjige. Prva je »Aquakultur vom
Warmwasser — Nutzfischen« (autor je dr. C. Meskek
knjiga je izasla kod zaloibe Eugen Ulmer u Stuttgarts
1973. godine (ISBM-3-8001-2300-2). Druga knjiga j&
»Industrieméssige Fischproduktion« autor dr. W. Stef-
fens, izaila kod VEB Deutscher Landwirtschaftsverlog
u Berlinu 1979. godine.

U ovim knjigama daju se osnove i neki eksperi-
mentalni podaci za uzgoj riba u industrijskim farma-
ma. Zanimljivo je, da bi i kod nas postojale neke
moguénosti uzgoja riba na ovakav na&in. Mogli bi
gajiti somove (na$ obi&ni som, somié i kanalski som)
i jegulje, a u manjoj mjeri $arane. No, izgleda da
kod nas nema interesa za ovakav nadin uzgoja riba-
U ovo doba sigurno bi najveéi problem predstavijala
industrijska hrana potrebna za prehranu tih riba, jer
se komponente za tu hranu mogu nabaviti samo u
inostranstvu. J

Mozda ée se koje ribnjadarstvo povezati sa indu-
strijom i uvesti uzgoj riba u toploj otpadnoj vodi, jer
ribe uzgajane kod nas u Saranskim ribnjacima se
tove vise godina i obi¢no se ne hrane od 11. mjeseca
pa do kraja travnja. Treba naglasiti, da ove ribe
preko zime gube na masi te bi uzgoj riba u toploj
otpadnoj vodi bio ekonomski interesantan.
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